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I. 

Zerlegbare ®e|eJ>itywl)re* 

SSon 

Jellmet, 

Hauptmann unb SBa tterieifie^ im 3. $önigH$ ©ä$ftf$eii ^elbarttllerifCficfliment 9h. 32. 

(Sine foeben erfcffienefir--©tfoift / rceldfre ba$-1)ben genannte 
JS&ema in eingeljenber SBBcife befyanbett, ift unfereS (SradjtenS in 
l>ol)em ©rabe geeignet, bie 33eadjtung ber artittertfttfdjen SBelt auf 
ftdj ju stehen, unb motten wir baljer nidfjt aerfeljlen, in 3laty 
folgenbem furg ben SW&alt ber ©tubie wieber^ugebett ©ie fdfjliefct 
fid& eng an anbaä in biefen ©palten*) bereits befprod^ene „Memoire 
sur un nouveau Systeme de bouches ä feu demontables" unfc 
betitelt ftdfj bementfprecfyenb als „Suite au memoire sur un 
nouveau Systeme de bouches ä feu demontables publie en 189I a 
von $eter ©. SpcoubiS, ßberftlieutenant im ®enieforp§ ber 
grted&ifdfjen Slrmee. Äarl 33ed*, internationale 33ud[$anWung in 
ätfjen. 2Rit 6 ftigurentafeht. 

SBenn wir aud) auf bie erwähnte Sefpred^ung be3 „Me- 
moire etc." allenthalben oermeifen, fo muffen wir bod) SinigeS 
oon biefer erften SBefpredfjung l)ier in furzen 3ügen roiebertyolen, 
ba bie in ber neu erfdjienenen Suite niebergelegten ®efd|ü$projefte 
auä benen be$ Memoire fyerauS entnadelt unb fomit oljne 3urücfs 
greifen auf Se^tereS nid&t wol)l üerftänblidfj finb, unb ba fie ferner 
iijre ©eftaltung roefentlidf) mit bem Seftreben üerbanfen, ben 
Steuerungen oon artitteriftifdfjen ©adjperftänbigen über bie ^Jrojette 
be3 Memoire Stecljnung ju tragen. 

SpcoubiS fyattt in feinem Memoire einen taftifäen Sfl&eil 
»orangeftettt, worin er, geftti^t auf grtinblid&e friegSgefdfjidfjtlidfje 
Äenntniffe, bie oerfdjiebenen fdfjnrierigen Uebergänge oon gelte 



*) 3«li$eft 1891, ©. 332 u. ff. 
@inunbfe$3igftev Safrgang. CIV. S3anb. "^ 
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artiffcric überg ©ebirge fd&ilberte, weld&e fidfj von bem 2llpen* 
Uebergang SonaparteS im Saljre 1800 bis gur Ueberfd&reitung 
beS Salfan burdf) bic Stuften im Saljre 1878 ereignet fjaben, unb 
worin er bie ©dfjwierigfeiten beS UebergangeS unb bie ju tfyrer 
Ueberwinbung angewanbten -Mittel barlegte unter SBürbigung ber 
bebenflidfjen Sagen, in welchen fid^ 3lrmeen gerbet befanben, benen 
eS entweber gar nidfjt ober nidfjt rechtzeitig gelang, iljre $elb* 
artitterie über bie ©ebirgSpftffe ju tranSportiren unb bie fomit 
barauf angeliefert waren, fidf)" entweber iljrer baHiftifdfj fe^r minber* 
wertljigen ®ebirgSgefdf>ü$e ober gar lebiglid& ber ©ewelpe ifyrer 
Snfanterie zu bebienen. 

2luS biefen friegSgefdjidfjtlicljett Seifpielen fowie aus ben 
Steuerungen artiHeriftifdfjer Autoritäten folgerte SpcoubiS zunäd&ft 
Zweierlei unb jwar 

1. bie unzulängliche balliftifdfje Seiftung ber oor^anbenen 
unzerlegbaren ©ebirgSgefdfjüfce; 

2. bie für ©ebirgSgegenben unzulängliche SranSportfäfyigfeit 
ber §elbgef<$ü$e. 

@r fd&ilberte bann weiter bie Äonftrultion ber bamals — 
b. \). zur 3eit beS (SrfdfjeinenS beS Memoire — Dqr^anbenen zer- 
legbaren ©ebirgS« unb 33elagerungSgefc$üfce, bie in zwei ©ruppen 
Zerfallen: tranSoerfal- zerlegte (ätrmftrong, Ärupp, £e SRefurier, 
©t. ©Ijamonb) unb longitubinal zerlegte (Äolofolfcoff) unb benen 
je naefy ityrem Softem tppifdje SKängel anhaften. 

3Me ©rfenntnifc biefer SKängel einerseits, wie anbererfeitS bie 
SBtirbigung ber einbringlidfjen Seljren ber ÄriegSgefdfjidfjte führte 
SgcoubiS bazu, fid^ für bie SluffteHung eines SpftemS itxltcfxmx 
®efd(jü$rol}re folgenbe gorberungen zu ftellen: 

1. SSaHiftifcfy mufe baS z c tf e 9& arc Sftolj* bajfelbe leiften wie 
baS %zlbxofyx gleiten ÄaliberS; 

2. baS 3tol)r ntufc ft$ berart zerlegen laffen, baft brei 
■äKauitfyierlabungen entfielen, beren jebe 100 bis 105 kg 
uid)t überfteigt; 

3. bie 3erlegungSlinien bürfen nid&t in ben gezogenen Sfyeil 
(einfd&ltefclicfy ©efd)oftraum) fallen, ber oielmeljr aus 
einem einzigen ©tücf beftefyen mufo 

4. wie bei einem nicfyt zerlegbaren SRo^re barf bie ©eele 
ber zerlegbaren 9toi)re nur eine SSerbinbungSfuge auf« 

weifen, bie einex Siberung bebarf. 



@r fteHte bementfpredjenb äunädjft ein ÜRobctt auf, beftimmt, 
balüfttfd) baffelbe gu leißen, rote baS griec^ifc^e leiste gelbgefd&üfc 
(Äruppfd&er 75 mm), unb in feinen Orunbäügen, wie folgt, auf* 
gebaut: 

©in Jternroljr, ent^altenb ben gezogenen Zljeit unb ben 
<8tfd)o$xawn, äufeerlidj oon einer etwa in ber Witte feiner Sänge 
befinblidjen ringförmigen 33erftärfung ab nad& ooro unb hinten ftdj 
fonifd) gufpi|enb; über ben Hinteren ÄonuS n>irb ein innerlich 
genau entfpredfenb fonifd) auSgeljö&IteS 3KantelroIjr gesogen, 
welkes bis etwa gur ringförmigen SSerftärfung reicht. 2)ie 93er* 
btnbung x>on Äern* unb SRantelro^r (roeldj lefctereS bie ©djilb* 
flapfen trögt) wirb IjergefteHt burd& ben ©d&lufering, ber fidj 
emcrfettS oon Dorn Ijer gegen bie oorbere %läty ber SSerftärfung 
beS ÄeraroljrS leljnt, anbererfeitS auf ein Sdjraubengeroinbe auf 
bem Dorberen Sl^eil bes 9Bantelrol)rS aufgefdjraubt ift. 2)en 
95erf$Iuf$ bilbet baS ben Äartufdjraum enttjaltenbe Sobenftüdf, 
toeldjeS man ftd} benfen mufj als ben abgefundenen Hinteren 
Sjeil eines SBorberlaberS, alfo aus bem ©anjen Ijergeftellt, mit 
oollem »oben. SDiefeS Sobenftücf ift als baS <5l)arafteriftifd&e 
biefeS 3RobeKs E>en>orjul)eben! 

3)ie SSerbinbung jnrifdjen SRantel unb Sobenftücf bilbet eine 
■JRuf f e mittelft einer 2lrt t)on 33ajonnetoerfd>Iu&; bie SSerbinbungSs 
fuge bietet ein eigenartiger, in ber ÜBorberflädje beS SobenftticfS 
ftfcenber unb über biefelbe oorftef)enber SiberungSring. 35aS 
33obenftü<! wirb nad) 2öfung beS 33aionnett>erfd)luffeS auf einem 
mit entfpredjenber ^ü^rung oerf ebenen Stammen foroett erforberltdj 
äurüdt* unb bann na$ redjts gebogen, worauf ber redjts fte^enbe 
3Kann bie Äartufd&e in baS Sobenftücf einführt, roäljrenb ber 
linfs ftcljenbe baS ©efdjofe in ben ®efd)oferaum beS ÄernroljrS 
fötebt. 2)aS Sobenftütf roirb bann nad) linfs unb oorroärtS 
bewegt unb ber Saionnetoerfdjlujj burd> 3)ret)ung ber 3Jluffc ge* 
föloffen. 3)ie $öt)enrid)tung wirb mittelft zweier paralleler 3a^n* 
bogen genommen, auf benen bie ©eitenfanten beS StafymenS befeftigt 
ftnb. @S mufj ljen>orgel)oben werben, bafe bei biefem wie bei 
allen folgenben 5KobeIlen ber Äonftrufteur eS erreicht f>at, bafe baS 
9tof)r auf ber Saffete aufammengefefct wirb, bafc er es alfo r>er= 
meibet, bafc wie bei anberen Äonftruftionen (j. 33. 2lrmftrong) baS 
Stoljr erfi fertig jufammengefefct werben mufe, um bann erft als 
©anjeS in bie ©cjjilbjapfenlager gehoben ju ttwfotw — xws& 



8 

labelanonen nidjjt freiwillig Ijinfid&tlidfj ber gfeuergefd&minbigleit 
einen SRüdffd^riit tljun. 

©omeit bie SSerfd&lufefrage, roeldfje mir ber Eigenart ber 
fpe^tftfd^ SijcoubiSfdOen Saberoeife falber nidjjt übergeben ju fönncn 
glaubten, menngleidj) fte »oHfommen unabhängig von bem SijcoubiS* 
fdfjen Stol^erlegungSfyftem ift, um baS es ftrf) Ijier bod) roefentltdfj 
nur Ijanbelt. UebrigenS mujj man audjj tyinfid&tlidfj ber SBerfd&lufc 
frage fagen: „*Probiren gefjt über ©tubiren", unb es mürbe 
ftdfjerlidjj oon 2Bcrt^ fein, wenn man audfj biefen SEljeil ber 
SpcoubiSfdfjen SBorfdf>läge einer praftifdjen Erprobung unterzöge. 

2BaS nun bie neuen Sftotyrprojefte anlangt, meldte bie Suite 
enthält, fo führen fte bie 33ejeidfjnungen 3 bis 8 unb fdfjlieften 
bamit an bie 3RobeUe 1 unb 2 beS Memoire an, beren mir aus* 
füljrlidE) (Srmäljnung getfyan Ratten. Oljne 3uljütfenal)me %ofyU 
reifer 3eidf>nungen ift es unmöglich, biefe einzelnen SJtobeUe, bie 
mit großer Sorgfalt burdfjgearbeitet jutb, eingeljenb ju befpred&en, 
unb befd&ränfen mir uns ba^er auf bie Darlegung ber ©runbjüge 
ber Äonftruftion. 

Die 3BobeHe nehmen als SfaSgangSpunft 9RobeH 9fr. 2, nur 
ift bei 9fr. 3 unb 4 baS SDtantelroljr für^er unb baS Sobenftücf 
länger gehalten, fo bafc bie beiben nidjt ba jufammentreffen, mo 
baS Äernro^r abfdjjneibet, fonbern vielmehr baS S5obenftü(f über 
baS Sediere Ijerübergreift unb bie Bereinigung von 2Rantelroljr 
unb SobenftüdE meiter nadj oorroärts ftattftnbet. SErofcbem nun 
— als meiterer mefentlidjer Unterfd&ieb — baS 33obenftüdf bei 
beiben 3RobeHen (3 unb 4) gur aufnähme eines Strauben« 
»erfd&luffeS burdfjbotyrt ift unb fomit bie 33e$eidjnung „Sobenftücf" 
nidjt meljr t>erbient, motten mir Sediere ber größeren Ueberftd&ts 
lidjfeit beS 3ufammenfjangeS mit 1 unb 2 falber beibehalten. (Sin 
d(jarafteriftifd&er Unterfd&ieb oon 9fr. 4, ben bisherigen 9JlobeHen 
gegenüber, ift enblidj nodj ber, bafe ber Sartufdfjraum aus bem 
Sobenftüdf in baS Äernroljr »erlegt ift, um bie SrennungSfuge &u 
oermeiben, meldte bei 3 groifd&en ©efdfjofc unb Äartufd&raum 
entftanb unb nun fomit baS (Sinfdfjieben einer $ weiten Siberung 
(aufcer ber am ©df>raubenoerfd(jlufe) ober bie ßinfüljrung einer 
9ßetaHfartufdf)e erforberlidjj machte. 2)ie Verlegung beS Äartufdfc 
raumS in baS Äernrofyr madjt aber — um bie gegebenen ©eroid&tSs 
grengen nid)t ju überfdfjreiten — bie SSerlürpng beS gezogenen 
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battifttfdje Seiftung ber zerlegbaren ßruppfd&en Kanone gefe$t, 
beren bie {jeHentfdje ©ebirgSartitterie gwei ^Batterien befifct. 

3lu3 betn 3M>ell 3 ift nun enbltd) ein SKobett 8 entwtdfeli 
worben, inbem wieberum ba3 3Jiantelrof}r fortfiel unb bafür baä 
Sobenftttdf fo weit nadfj t>orn auSgebilbet würbe, baß e§ un* 
mittelbar mit bem Äewroljr burdf) einen ©djjlußring aufammen* 
gehalten werben fann. Jrofcbem Ijier ber Äartuf<$raum im 33oben= 
ftüdf verblieben ift, ift e3 bem Äonftrufteur möglich gewefen, burdj 
anbringen äußerfter (Metd&terungen bie 38ert^eilung be3 ©efammt* 
gewichte auf groei ba$ SKa^imal^ingelgemic^t einer 3Jlaultf)ierlaft 
nidjt überfteigenbe Saften ju bewirten. 

3ie^en wir ba3 ©efammtrefume au§ ben twrgefd&lagenen 
SRofyrfonftruftionen, fo fönnen wir un3 nur baljiin auSfpredfjen, 
baß wir t>or einer außerorbentlidfj forgfam unb fleißig, mit großem 
SSerftänbniß unb unermüblid^er Eingabe ausgearbeiteten ©tubie 
ftefyen. ängeftcijtS ber peinlichen Sorgfalt, welche au§ jeber 3eile 
ber aorirefflidfjen 2lrbeit fyeroorleud&tet, barf ben ^Berechnungen, 
auf welche bie fonftruftioen äbmeffungen unb f omit bie ©ewidjtS* 
»erljältniffe ber einzelnen Stoljrtljeile bafirt finb unb bie fidf) in 
ber ©tubie nidtjt ntebergelegt finben, t>oHe§ Vertrauen entgegen* 
gebracht werben; inwiefern bie einzelnen lonftruttioen 2htorb* 
nungen be$üglidf) beä SneinanbergreifenS ber Steile aber jweck 
entfpredjjenb finb, ba§ fann naturgemäß nur ber prafttfd&e SBerfudfj 
entfd&eiben. 

Unfere §auptbebenfen liegen auf bem ©ebiete ber SÜreff- 
fäfyigfeit. 2ßenn and) au§ ber ©tubie nietyt allenthalben bie 
geplante Anbringung von SBifir unb Äorn ju erfe^en ift, fo ift boefy 
ofyne SBeitereö flar, baß man fidjj t^eilweife entweber mit redfjt furjen 
SSifirlinien begnügen ober SSijir unb Äorn auf gwei t>erfd£)iebenen, 
3 ufammenf eßbaren SRofyrtfyeilen anbringen mu%\ SQSeber eine lurje 
SSifirlinie nod£) eine fold&e, beren Parallelität mit ber ©eelenadjjfe 
nidjjt abfolut gewäfyrleiftet ift, fann aber ber Srefffätyigfeit von 
■Wu^en fein! 

©benfo ftefyt e§ bei einzelnen 3KobelIen mit ber §>ö^en* 
ridjtung! 

S3ei uerfcfjiebenen finben wir nämli$ ben erforberlidEjen ©piel« 
räum jwifdfjen Äern- unb 9Kantelro^r be$w. SSobenftüdf am Hinteren 
©nbe be£ Äemro^jrS baburdj) befeitigt, baß ftarfe Gebern t>or~ 
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gehoben ftnb, ein unfereS 6radf)tenS feljr bebenflid&eS SWanöoer! 
316er roir Ijaben junäd&ft roeber für bie annähme, bafe btefe gebern 
t^re Aufgabe tnelleicfjt ntd)t erfüllen werben, nodf) bafür, bafe bie 
tum SpcoubiS für bie Sicherung ber Parallelität ber SSiftrlinie 
mit ber ©eelenadjjfe getroffenen SRafcnafymen ifyrem 3roedfe nidjt 
entfpredjjen, fixeren Slnfyalt; alles baS lann *ielmef)r nur ber 
praftifdfje SBerfudfj entfd&eiben, ebenfo rote aud) biefer erft baS 
entfdjeibenbe Urteil über ben ©dfjneHfeueroerfd&lufc fällen fann, 
ben StjcoubiS entroorfen Ijat unb ber uns red&t fc^r beadfjtenSroertl) 
erfdjjeint. 

£at fidj eine ber 9toljrfonftruftionen beroäljrt, fo wäre bann 
erft ber Saffetenfrage näfyer ju treten, bie SgcoubiS nur lurj 
berührt. @r fagt gang richtig: 

„©o fomplijirt au<$ bie SBered&nung ber äibmeffungen ber 
einzelnen Saffctcnt^etlc fein mag, fo fann man bocl), roenn biefe 
Slbmeffungen einmal beftimmt jinb — fei es bireft auf (Srunb ber 
einzelnen 2BiberftanbSroertl)e, fei eS auSgeljenb von bereits be* 
ftefyenben Saffeten — , otyne ©dfjroierigfeit ben 3RobuS ber 3er- 
legung fijiren. 2)enn bie SSert^eilung beS ©eroidjtS einer Saffete 
bietet t^atfädf)lid& nidfjt bie ©djjroierigfeiten, benen man begegnet, 
roenn man bie 3erlegung eines Stolpes ftubirt, roo man fort* 
roäljrenb auf §emmnijfe ber oerfdEjiebenften Slrt ftöfct unb gor* 
berungen begegnet, bie fidfj laum Dereinigen laffen, roäljrenb man 
bei einer Saffete nadf) ^Belieben ©eftalt, 3afyl unb ©eroid&t ber 
einzelnen Steile foroie i^re SBertljeilung auf Saften twriiren 
lann." 

SpcoubiS roeift fyin auf bie flafylretdjen brauchbaren Äon* 
ftrultionen jerlegbarer Saffeten, roeldfje bereits ejiftiren, unb be= 
jeidfjnet es als roünfdjjenSroertfy, bafc bie Saffeten fämmtlid&er 
^rojeftfanonen in brei Saften teilbar feien oon einem ©efammt- 
gewicht tum 270 bis 36okg mit Stöbern oon 1,10 bis 1,20 m 
35urdj)meffer unb 50 bis 60 kg ©ingelgeroie^t. 6r benft ftdj bie 
Saffeten mit all ben SBerooUlommnungen auSgeftattet, roeldfje bie 
Saffeten ber mobernen ©djneHlabegefdfjüfce dfjarafterifiren: 9tüä» 
Iauf6remfe, ©efteU für ©eitenrid&tung tc. K. 

©eroiffermafeen ben ©jtraft feiner ©tubie giebt uns SpcoubiS 
in einer Tabelle, bie roir nadfjfteljenb folgen laffen: 
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2öie fdfjon eingangs biefer 3eüen erwähnt, fönnen wir bie 
Spcoubisfcfye ©tubie nur auf ba§ SEBärmfte ber Seadjjtung ber 
Sameraben empfehlen. ©ie serbient biefelbe burdf) bte fiüfynfjett 
unb ba§ 3ielbenmf$te, womit oom bisherigen abwetd&enbe SGBcgc 
etngefcfylagen werben, fowte burclj bte Älarfyeit, ©rünblicijfeit unb 
Sorgfalt, mit ber bte Äonfequenjen biefer neuen ®ebanfen ge* 
^ogen werben. 3Me ©tubte bietet fomtt retten Stoff $um 9laty 
benfen unb »erbient an baS Sicfyt ber $rar.i3 gebogen ju werben. 

Sleu^erltd^ muft übrigens tfyre opulente SluSftattung unb baS 
oorgüglicfye 3franjöftfdf>, in bem fie gefdjjrieben ift, anerfannt werben, 
woburdf) fie fidjj bem Memoire umring anreiht. 



IL 

Weber Me am 1. Mai 1896 eröffnete Berliner 

(5tuwbfau6lMung. 

Sott 

38» <2t<n>etrfjagctt, Hauptmann a. 2). 

(Srottfefeung unb ©älujj.) 



3JHt jtoei Slbbilbungen im £e£t. 



IV. 

Desinit in piscem mulier formosa superne! 2BtC bie 2lu§s 
fiellung fclbft, fo audf) mein Script 2)ie Sttidffidfjt auf beti mir 
fo ItebenSroürbig gemährten 9taum nötigt midfj gu rafd&em ©dfjlufe ! 
§offentlidf) fyaben btefen Ijeute fo üblichen SRuf nid&t fd&on gu tnele 
ber wenigen Sefer auSgeftofcen. 

©ruppe VIII 33ud(jgen>erbe unb XVII *J$l)otograpl)ie. 

33eibe ©nippen fyabt id() Ijier jufammengefajjt, roeil fte triel 
SerüljrungSpunfte Ijaben, fo bafe SBteber^oIungen oermteben roerben. 
2ludfj mar bie 2Iu3fiettung auf bem ©ebiete ber *pf)otograpf)ie 
aufjerorbentlidjj bürftig befdjjtcft, bot — roenigftenS militärifdf) — 
laum etroaS -Keues unb entbehrte ber ©efcfyloffenfyeit unb Ueberfid^t. 
2Bir ©olbaten muffen ba3 bef lagen, benn bei un§ ift bie $^oto« 
grapfyie ebenfalls berufen, eine immer größere SRoHe $u fpielen. 
3unädfjft im SCrttllerie- unb Sngenieurroefen, roo für (innere 
unb äußere) balliftifd£)e 3roecfe (fjier fei befonberS an bie inter- 
effanten SBerfudjje be§ sßrofefforS SReefen erinnert, ber bie ©ranate 
burdf) einen fleinen Slpparat befähigt, tyre eigene Safyn gu p^otogras 
pljiren, an ben ?Polarifattonö= s i5l)otOsS^ronograp^en be3 Dr. Gregore 
unb Dr. Droen ©quier jc), für ben Suftpoftbienft, beffen ge*. 
fitigelte Soten fdfjon 1870 bis 60000 mürop^otograp^ifd^e 35epefd^en 
an fjren (Sdßwanßfeiexn fortjufdfjaffen gefd&icft waren, unb für bie 
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ber p!)oto$emif$c Jarbenbrucf in Shuoenbung fommen unb 
$war berarx, bafe ferne eigentliche Arbeit fdfpn bei ber ptyotogra- 
p^ifc^en aufnähme begn). bei ber Bearbeitung beS baburcfj ge 
wmntnen 9ta}atro* geletftet wirb — analog rote baS bei benu 
♦anbtxrfatjrtn fctym feit Sauren mit bem garbfteinbrucf (ßtyromo* 
litbograp$e> übli$ \% Holographien in natürlichen färben 
fwili$, k ^ bie @ntfWjung ber gleichen garbe, n>ie fte ba& 
original juerft auf ber platte burdj feine oerfdjiebenfarbigen 
Strablen erzeugt, finb nodf> ein unerreichtes Sbeal. Sieffeicfyt 
blinkt und nod) ba$ DbsSRoentgen Sid^t gum 3tel! 

jlucfe ba£ neuerbingS befannt geworbene ©ellefdfje Serfaljren 
trgiebt nur „gefärbte", b. I). burdf) ©äureroirfung gewonnene far* 
bige Silber. SReuerbingS ift — unb Ijier mar Berlin baljn- 
bvtcbenb — ber S)reifarbenbrudf, unb aroar für ben glad&brucf 
al* tficbtbrucf, für ben §od)brucf als Sud&bruä in Slnroenbung, 
b* ^ ein 3$erfaJ)ren, burc^ Uebereinanberbrucf breier ©runbfarben 
^wobl entfprec^enb ben brei farbenempfinblidfjen 9teroenfafern 
unfere« SlugeS) farbige Silber ju erhalten. Sei beiben Strien 
werben bie oielfarbigen originale burdj (Smfdjalten oon ©traljlen* 
filtern (farbigen ©laSplatten) in ben 2lpparat in brei — ro% 
Mau» unb gelbgetönte — garbenplatten jerlegt. ©d&on 1865 oon 
Manfonnet unb 1869 von 6ro§ unb ®uco§ bu #auron angeregt, 
würbe ba« Berfaljren, mit bem fcfyon Siofepf) Sllbert 1867 bei 
leinen Sicfytbruden ©uteS erhielte, bod> erft burdjj SB. 33ogel= 
Ulvicb in ÜJerbinbung mit ber $irma ®eorg Süjenftcin & 6o. 
ju feiner beutigen §ölje gebracht. Vorläufig erfdfjeint es mir nur 
|Äv Silber »on feljr ftarfem garbenfontraft, nrie buntfarbige 
Wumtn* grüble, SSögel, £eppicl)mufter, *ßlafate 2c, nicfyt 
übev fttt fein geftimmte ©emälbe geeignet. SefonberS für ben 
bWM in ben S)ienft ber Deffentlidjfeit geseilten, auf eine paclenbe 
Wivfwng, bie fiefy burdf) 3eidf)nung nrie Äolorit rafcf) bem ©ebädfjt* 
wift einpvöflt auSgefjenben *ßlafatftil, roie iljn SuleS gieret in 
itoffllfttMk einige englifdfje unb amerifanifd&e, unb tyutt aucf> 
beutle ^IWeifter (®eifc, §offmann, ©attler, S^oma, ©reiner, 
£tub* K\> üben, evfcfcetnt ber 35reifarbenbrucf roie gemalt. 

ftaft ftU* wgejdfoUberten SSerfaljren fonnte man in beräluSftellung 
uuUv *nbm* bei $eovg unb 2B. Süjenftein feljr fyübfcty flu* 
biven. t$\itom gab ba$ Stafteroerf a^ren (SBalbftücf in 2ufd&manier> 
w& Wim» $to$lticb be* <3inf< unb Aupferoerfalpen* — legeres 



SS** 

,8 ' wm Stej« 
",'"510000 

! "*" s -'w. 

, S " Will, 
""', Ito, 



? &n9eu. 
™ Mfen 



1 * um 
«upftr. 



9<Mt 



<twrfa E 
Men, 



für 



40 

baburdf) fruchtbar &u nrirfen auf §anbel unb SBanbel, tote e$ 
nur 2lufgabe einer 28eltau$fteßung märe — - bie befifcen wir 
leib er nodfj lange nidfjt. hoffentlich aber werben bie gemalten 
Erfahrungen mit redjter Äritif geroürbigt unb benufct werben, 
junädf)ft bei beS 2)eutfdjen 3teidfje§ Setfyeiligung an ber $artfer 
2Beltau3fteHung im Sajjre 1900. SDtödjte fidf) ba nur mirfltdfj 
OuteS, feine 9Rarftn>aare jeigen, fo bafi ©eutfcljlanb im Sunbe 
ber SBölfer in 93e^ug auf §anbel unb Snbuftrie unb — baS ift 
mein befonberer SBunfdfj, ben idf) ben regierenben unb mafc 
gebenben Äreifen bringenb anä #erg lege — audfj in Se^ug auf 
feine ßriegätedfjnif als ein roürbigeS ©lieb erf feinen! 
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©ewäfjrSmann fdEjretbt dea Pales unb oon einer ©ött in fpredfjen 
atterbingS SSirgil unb Ot>ib, aber anbere lateinifd&e ©d&riftfteßer 
gebrauten Pales al§ -DtaSfulinum. SBielleid&t war an biefer t>on 
SRatur gefiederten ©teile eine 9lrt t>on befeftigter Scfyafljürbe, in 
weldfje bei broijenber ©efaljr bte Wirten fiel) unb i^rc gerben in 
©idfjerfyett brauten. ®ie „Palilia" (ju ergänzen Festa ober 
solennia), bte „*ßa[e3=gefte", wobei bie gefttfyeilnefjmer über ein 
t)on §eu ober ©irofy genährtes geuer fprangen, würben jäfyrlidfj 
am 21. 9tpril — wofjl urfprüngltdf) als ein ^rüfjltngSfeft — 
gefeiert, nacfymalS als (SrinnerungStag an bie ©rünbung von dtom 
burd& SRomuluS (752 ober 753 t>. Sfjr.). 

3ßa3 audf) gur 33erberrlidfjung biefer ©rünbung bie 35olf& 
ptjantajte fpäter fyinjugebicfytet fyabtn mag, ba§ fdfjeint Ijiftorifdf), 
baft um jene 3eit ein fyeroorragenb tfjatenluftiger unb unter« 
nefymenber junger Abenteurer au3 Satium (Unterttalten) eine 
©d^aar gleidjgeftimmter ©efetten an ftd) gebogen fyck, um unter 
ber frieblidtjen §irtenbet>ölferung am £iber eine mm §errfdf)aft 
aufzurichten. 2Bir lönnen aud) — bie oorneljme 2lbftammung 
mütterlicher* unb bie nod) oiel oornefymere oäterlidjerfettö auf fidf) 
berufen laffenb — an bie gweiSrüber glauben, bie urfprünglidf) 
jufammen^ielten, aber über bte *pia$wal)l für bie Slnfiebelung 
bereits in 3roiefpalt geraten finb. iKemuS ftimmte für ben 
3lt>entin, SftomuluS für ben ^alatin. SBenn man fidE) bie 
bamalige ©elänbebefd&affenljeit im ©eifie wieberljerftellt, wirb 
man oon oorn^erem geneigt fein, 3lomulu§ ben befferen ftrategifcfyen 
33licf sugugefte^en. 3)erfelben SKeinung waren aud) bie ©ötter, 
aU fie burd) baS fd)on bamalS bei ben Sateinem angefetjene 
Stugurium be§ 33ogelfIuge3 um 6ntfd>etbung angegangen mürben: 
9temu3 erblidte t>om 3loentin au§ fedfjS, StomuluS aber oom 
^Jalattn a\x% ^tx> ö If ©eier; er tjatte alfo recfyt befommen @r 
ging fofort baran, ba3 „*ßomoerium" feftjulegen. 2)iefe3 SBort 
(gebilbet aus post — tjier in ber Sebeutung oon „bem Saufe 
folgenb" — unb moeros, für muriis, in ber SSebeutung oon oer* 
tfyeibigungSfäfjiger ©d^ranfe) bezeichnet, um eö mobern au^u* 
brücfen, neben ber Umwallung felbft eine breite SBallftrafte 
innerhalb unb einen ^eftungSrapon aufeerljalb. 

3n ber römifdfjen -EBelt, wie anberwärtS, waren bie Seitenben 
fo weife, fidjj ba3 Seiten ju erleichtern, inbem fie audfj in weit« 
ltdfjen S)ingen an baä religiöfe ®efüt}I be3 SSolteS fid^ wanbten. 
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3eiten aufgeräumt tyatte, lag in bem SBorte *ßorta bei popolo 
ebte geroiffe SBei^e für Seben, ber 9lom gefeiten ^attc ober es gu 
fe^en ^offtc, beim Ijier betrat ber oon Sorben Äommenbe bie 
eroige ©tobt*) unb fa^ ben geraben 2 km langen Gorfo Ijinab, 
in ber Stiftung nai) bem nodj> einen y« km weiter entfernten 
alten ©tabtterne, bem Malaiin. 9tedf>t8 oon ber $orta bei popolo 
bis gum Stber unb linfS ben $incio hinauf lauft bie nörblidjjfte 
gfront ber 2lureüamfd)en Sfltauer. 3$on ba, n>o biefe an ben %hx% 
ftöfct, bi§ baliin, roo bie ©ertrianifdjje es tfyat, beträgt bie @nt* 
femung, am linfen Ufer entlang gemeffen, 3,6 km; ba§ gange 
3Kar3felb, ber 9Ron§ iinciuS unb bie (Sorten beS ©attuft in ber 
3$almulbe greifen *J$incio unb Dutrinal waren je$t intra muros y 
©tabtinneres. 

SSon ba ab oerläuft bie Slurelianifdje 3Rauer im allgemeinen 
ber ©eroianifd&en parallel, an brei ©teilen aber: genau oftroärtS, 
bann füböftlid>, bann fübroeftlidj lanbgungenförmig ins gelb oor* 
greifenb um je 1 km. 

3u ber bereits ermähnten 3,6 km Uferftredfe fommen t>on ba 
ftromab nod) 2,2 km, fo bafe bie gluftfeljle ber Slurelianifd&en 
■Dtauer runb 6 km mifet. ®ie Sanbfeite Ijat eine (Sefammt* 
entnridfelung t>on runb 12 km. SDer umfd&loffene Saum fjat bie 
§form eines unregelmäßigen fed&Sedftgen ©ternS, beffen diagonalen 
runb 5 km lang ftnb. 

35er lanbfeitige Umgug ftetjt enttoeber no<§ aufregt ober ift 
burd) Ausgrabungen feftgefteOt ober martirt ftd& burdjj Grabungen 
im ©elänbe. Am fjluffe entlang ift nur ein 300 m langes ©tüdt 
beS unteren 2lnfdj>IuffeS erhalten. 

9luf bem redeten Ufer ift fymmetrifdj gur SfaSbiegung be* 
tJluffeS mü) Dften burd& eine nörblidfje unb eine f übliche Sin« 
fd&lufelinie bie 3ta bes 3aniculuS unb ber an ©teile beS heutigen 
XraSteoere unb unter bemfelben SRamen (Trans Tiberim) ingurijdjjett 
entftanbene ©tabttljeit (bie 14. „Sftegione" naclj ber ©int^eilung 
beS äfoguftuS) in bie SJertfyeibigung einbezogen. 

©inen groeiten Srtidenfopf bilbete baS fpäter gur betannten 
„SngelSburg" ausgebaute ®rabmal beS §abrian. 



*) Sie au biefer Erinnerung gehörige Srüdfe $onte motte ($on£ 
ÜRilbiuS), auf ber bie ©trage von gloreng (bie aus bem 3UtertI)um be« 
rühmte 9Sia glaminia) ben £iber überfd&reitet, liegt 3 km nötblid) von 
ber !ßorta bei popolo. 
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@3 ift oben (©. 53) ber $unft bejetctynet morben, mo im 
3atyre 388 o. Styr. bie ®aKier eingebrungen ftnb. #ier lag bie 
äforeüamfctye 3Rauer nur 350 m oormartS ber ©eroianifctyen; 
an ber entfprectyenben Stelle jener ftnb im Satyr e 410 n. Gtyr. bie 
(Sottyen eingebrochen. 

Unfern »on biefer ©teile folgt ein intereffanter Styeil be3 
UmjugeS, bie einzige fortifitatorifdje 3t h läge aus ber 3rDifdtycn- 
geit, bie in bie Slurelianifctye 1äKauer aufgenommen, mit berfelben 
oerfdjmoljen ift : ba8 *Prätorianer*2ager (castra praetoria). 3>ie 
fatferlid^e Seibgarbe mar eine cohors praetoria ober praetoriana, 
mie jeber gelbtyerr fie ju tyalten berechtigt mar; bie be3 ÄaiferS 
(bte befanntlicty in ber fpäteren Seit Äaifer aufrief unb ermorbete, 
mie e8 ityr beliebte) maren bie „*JSrätorianer" par excellence. 
63 mar feit SluguftuS Sitte, bafi bie prätorifctye Äotyorte be3 
ÄaiferS aujjertyalb ber „©tabt", b. ty. aufeertyalb ber ©eroianifctyen 
■Blauer, lagerte, unb ba§ in Siebe ftetyenbe Sager, genau nacty 
römifctyem Sagerrituale, aber in permanentem (Styarafter, b. ty. 
mit einer SSerttyeibigungSm an er (au§ Siegeln) ftatt ber $alif- 
fabe auf ber &rone beS agger — f^aitt unter Siberitiä fein 
©ünftling ©ei an angelegt, ßaifer Äönftantin tyob 312 ba3 ge* 
fätyrlhty geworbene Snftitut ber *ßrätorianer auf; ityr Sager blieb 
gefctyloffen, big e8 bei bem großen Steparaturbau unter #onoriu3 
403 in bie 9lureltanifctye SRauer einbezogen mürbe. 

3m ßlofter ©nftebeln beftnbet ftcty ein SKanuffript, in meinem 
ein Ungenannter über eine oon itym im anfange be$ 9. ?atyr« 
tyunbertä auSgefütyrte Steife nacty 9tom berictytet. @r tyat bie ©ebulb 
getyabt, eine Steitye mictytiger Sauttyetle ber Ringmauer gu gätylen, 
unb tyat gefunben: 

333 ÜRauerttyürme, 7020 Sinnen, 106 Satrtnen, 2066 grofce 
unb 2144 ©ctyiefelöctyer (für Strmbruftfctyüfcen unb für größere 
SJerfaeuge), 14 Styore, G ^förtdtyen. 

SDer „SfaonpmuS oon ©infiebeln" tyat bemnacty bie Ringmauer 
oon SRom in gutem IBerttyeibigungSftanbe getroffen, ©ie tyatte 
freilicty fctyon mieber ein paar Satyrtyunberte 3eit getyabt, ftcty oon 
ben ©ctyicffalen gu ertyolen, bie ityr abroectyfelub ©ottyen unb 
SJanbalen unb anbere germanifctye §eertyaufen unter SUaricty, 
Oenferiity, Sticimer beteitü tyatten, big im Satyre 493 ber ßftgottye 
£tyeoboricty gu beren unb ber SRömer Äönige ernannt mürbe, ber 
©tabt unb Sefeftigung mieber tyerguftellen begann. @r baute 



audj ba3 ©rabtnal beS $übrian ju einem 
fünfte aus. .:....■ 

35ie Spaltungen in ber oftgotfjifdjen Aon 
ben bnjantimfdjen Äatfer Suftinian, Stalten uni 
ju bringen; Selifar rourbe entfanbt. ©0 mi *-.'■ 

3af) ten wm 536 bis 552 abice^felnb von ben fflo '" 

fpitter unier SotitaS unb ben (Stiegen unter 8 ■ . ■ Pie 

angegriffen unb iiertfieibigt unb nieselte Jet' : -lin 

3tl§ SotiEaS üum Dotierten 2Ra(e — in Ab ■'. bann 

bur$ äJertatfj — fid) &um £ernt beS $Ia|M ■■ 3lrle8 

foll er bte Sefeftignng auf ein ©rittel iljtrf : iü tfaltebtc 

fjaben. llnfer ®eroäb,rämann gebrauäjt baS 5' .. .....S Jfl&anne XI. 

(beftruiten), roaS feine anbere SJeutuna, juläßi . . feihriinaim, ber 

gu fafjen, roie in furjer 3eit ein fo grufta*'' ,'," na aufgetommene 

(oime Sßuloer) foH fjaben ins $BerI gefegt n» "^. ^rffidjliäje £errht 

ferner berichtet ir-irb, bafi SMifar, bei beffer .!..j p gen fliräjenftaat, 

ben $Iafj räumte, in -25 Sagen — nenn ,^ r fyt MlbetUE), bei 

Sflätigtett - bie ©djäben notljburftta. «iSf \^ &m XL, (938) 

man in ber 9Infid)t beftärtt, baß bie lefti ' ' .■.«« unb fte int 

fo feljr grfinblid) ntdjt geroefi 

ber »ßlafc tro$ mehrmaligen 

Selifar auf Sefeljl feines ftc 

fotialb er fort mar, maä)te ftc' 

jum §errn beS *JJIa|eB. ®erj 

©otljen, bis biefelben 552, »( 

fid) junädjft auf ba3 redjte Uj 

befeftigte £abrianeum ftüfcten 

im Selbe, bie balc barauf bi 

immer bradjen, befreiten aud) 

Storni bt^antinifrfje 3eit, bie 6 

fid; non Snjang unabhängig m 

bie Ferren oon SRom geroefen. 

3n ber SRitte beS 8..3<U)1 
unter ib,rem Könige ätiftulf 
granfen, ben ißapft Stepfjan: 
ju §ülfe rief, entfette fte. $imn 6djl«b>n 

unb Scfjirmfjerrn ber Äirdje erffärt v »« *pi" 

hibem er ein gerotffeS Sanbgtbid fien neben 

Songebazben abtreten mujjten, b - tn fortü 

weltli$ e perrföaft beffelbnt, 1 
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fi!ationdgef$i$tlid)cr 9e}iel)ung ift jebodj mdjtä $en>or* 
rogenbe* gu berieten; mm 3eit ju 3eü führten bie $äpfte ober 
on$ ber Senat oon Rom Reparaturen aus, ol)ite im äBefentlidjen 
an ber 9btreliamft:$onorif<$en rote an ber Seoniniföen Ring* 
mauer gu änbero. 

Unfcr ®en>äljr8mann ffiljrt bie bejüglidjen angaben bis in 
bie neuefie Seit in d&ronologiföer Reihenfolge genriffenljaft auf; 
nur SBenige* bfirfte aufjerljalb be$ ÄreifeS ber fpe3tellen Roms 
lauter unb nwreljrcr oon Snterefje fein. 

2>ad widftigfte Ärieg3ereignij$, bie ©nnaljme unb *piünberung 
Rratd im Saljre 1527 bur$ bie Spanier unb beutf$en 2anb*= 
budflt bei Soimetable oon Sourbon, war eine ^olge ber $olitif 
Glemend' VIL gegenüber ftarl Y. unb Sfranfl I. 2>ie ©nna&me 
ber Stobt erfolgte bur$ Seitererfteigung. 2>er Gonnetable felbft 
fanb £ier feinen Job (Senoenuto (Mini nimmt in feiner 3elbft- 
Uograp^te ben ner^angni^ooQen glintenfdmfc für fid) in änfprud)) ; 
feine Xxuppcn waren 6 SRonate lang bie Ferren ber Stabt unb 
gelten ben $apft in ber (Sngefeburg eingefc^lojfen. 

Sie $orta pia, eine neuere anläge an ©teile eineö alten Iljoreä, 
na$e ben fünften, too oor 3eiten bie © a 1 1 i e r unb f päter bie © o 1 1) e n 
eingebauten waren, ift unter *piud IV. oon bem bamalä l)od)= 
betagten SJtidjel ängelo begonnen, aber erft in unferen Sagen 
unter ^Jiuö EX. noQenbet raorben. Seitbem ift biefcä Sljor bie 
@täite eines brüten @inbrud)3, in ber Radjbarfdjaft beö gaQifcben 
unb gotljifdjen, geworben, eines @tnbrucf)ö, ber aueb un$ SDcutfdie 
tntereffirt, benn moralifd) Ijaben mir benfelbcn gemalt. (Sine 
Snfdjrift befagt jefct an biefer ©teile: „£a£ italienifcbe £eer 
rütfte ftegreid) ein bur$ biefe 3Rauer am 20. (September 1870, 
in (Erfüllung langgehegter SBünfdje ber Römer, Stalten ben ^öeftfc 
fetner #auptftabt. ftd&ernb. 3u ewigem (Sebädjtniffe be$ (§reig= 
niffed non ber (Semeinbe aufgerichtet am 9. Suni 1871." 

Senebitt XIV. (1740—1758) l>at eine genaue 3>ermeffung 
ber SRauer ausführen Iaffen. @$ fyat fid) ergeben : 2luf bem linfen 
Ufer (bie SSorfprünge ber Stürme eingeregnet) (3848 eanne (bie 
canna — 10 palmi ä 22,3 cm) = 15,262 km: auf bem redeten 
Ufer (au*fd&üefjli$ ber (SngelSburg) 3246 canne =-- 8,19 km, ju» 
{anraten runb 23,5 km. 

Sefct ge&t es mit ber Shirelianifdjen ÜRauer $u ®nbe; eine 
Cncemte im fortiftiatoriftyen ©tnne ift fte föon uxdjt meb.r; ba3 
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. . ..- ?•:_ ci-z ^em £anmbalifd)cn 
.. . :*.- - j- : 3trr:aö Zullim 3urücf= 
.. j • Ur-":~ :;T^:ren laffen, ba ba£ 
- : .-:-.— ü-.'-en alle 3um Söecfen 
. ■•••:■- £:-^r. ja nod) roeit bar= 
*-:■:• r.v: -r. Jralien 3U fürchten 
-: .--:: .'^ne 3taM geroefen. 
. ^r r:-«: .:c*äbrbct roorben; 
. r::cr.:c: irurfre es, ben von 
^ -.^•^^•;^ aern:anifd)en SSölfer- 
• ^-r±cn ciaaren waren and) 
. -? r-nen ein grofseS römifdjeS 
•..*;;::::a pernidjtet, fo ba£ 
: .t ^r \?emütf;cr bemädfjtigtc. 
^ ••>: f i-1 zod) bie ©efafjr 311 
^ • - - . _;. um aber für fünftige 
^ . . ; rr± ;u ftdjern, liefe er ben 

. ;* -w? «nen 3ioei t>or bürgern 

■r\: ; wb'5 ©orte, jebeS von 

r..^:r.\ ®ie beiben Safein 

v: :r J«\:Iien erfodjtenen Sieg 

.. . ^ -^ v;:os Italia - gaiulet — 

..-.•:•. ..::::et: victus— imperi — 

.. -. i.-«;'»v" :, > f mo i>ie 2lurelianifd)en 
,.. >.-,-, ;>en ftnb burdjfdjnittlid) 
» . ^-«.t ■■ :v. auf ben inneren i$alU 
>.. Ts<fr l*er 9Kauer unb 10 auf 
.; kt . t ..*rr,.r. frounen. Xk gange ent* 
',„. v--^t äu* »7 91:2,50 qm, aber biefe 
.»> •«*•.•'* «eil an cin3clncn Stellen bie 
'-. .vr .:;"*: bafür war freilief; an an- 
\ * ^v ^>uu«9*t¥ tcm cin Öderer Slaum 
,. .,^t :r:r über ben $rei8 beö ScrrainS 
\.v*, »« beutjutage bie größte $er= 
V's >fwM« fr «., ««» f einen SKarttplQft 
. * N - Cuabratmeter 1600 Jt\ aber wollte 
"•; V01 Cuattalmcter rennen, fo würben 
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unb über bie SBeranlaffunet ;r 
Kriege Jjattc man bic nod) au- 
^ci;enbcn SWauern attmäblicf. 
überall fiec^retd^e «Korn, lue • :. 
De« 9KitteUänbifdjen 9Mcere* 
über f)inau§ beljerrfdjtc, M- 
l;atte. ©o ift 3tom jaljr. .■ 
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Hletne Jttttljetlttngett. 



1. 

6in auf Sttba gur Sertoenbnng gefosnmette$ ä9foiffjau& 

£)er 2)eutf(fye bebient fitfy jur Sefletdjnung einer ferner oer= 
ftänblidjen ©adfje ber -Dtetapfyer: „35a3 fommt mir fpanifcfy oor." 
3n biefem ©nute fönnte e3 bem ©panier „fpanifd& oorfommen", 
wenn er auf bie Slrtifelüberfdfjrift: „Un blockhaus empleado 
en Cuba" ftöfet, benn baä beutfcjje SBort in beutftfyer Orthographie, 
bie Äonfonantengruppe ckh, gefolgt t>on bem 35ipf)tljong au, finb 
für ben ©panier — falte er tticfyt SDeutfd^ gelernt fjat — unoer* 
ftänblidjj unb unau£fpredf)lid&. ©leidjjtoofil fyat ba§ Sarbaremoört 
in ben fpanifd^en 3ngenieurs©pradj)fd^a^ 3lufnaf)me gef.unben. 

3)er beflüglidjje 2lrtifel (Memorial de ingenieros del ejercito, 
£>Itobcr^eft 1896 ©. 309) beginnt: „Sei bem eigenartigen 6$q? 
rafter be3 fubanifdfjen ÄriegeS ift eine ber fjäufigften bem 3n? 
genieur fid& barbietenben Aufgaben bie £erftellung oon gelb* 
fcfyan$en (Fortines 6 blockhaus), beftimmt jur SSert^eibigung oon 
2Bofynplä$en, ©ifenba^n^Sunftbauten, Stationen k. Site 3Jlenge 
oon Bauausführungen biefer 2lrt unb bie 33erfd()iebent)eit ber 
(Slemente, über bie man im gegebenen §alle oerfügte, Ijaben bie 
Sppen für „blockhaus" aufjerorbentlidjj gehäuft, bie oielmalä in 
fejjr furjer 3eit oon unferen. Gruppen gu improoifiren waren. 

3n ben ^Jrooinjen #aoana unb *ßinar bei 9tio ift im 2Uk 
gemeinen ber ©egenftanb be§ oorliegenben 2trtifel§ jur Slmoenbung 
gefommen, berjenige Slodtyau&StypuS, ber fid) bie -Kälje ber §aupt* 
ftabt ber Snfel ju -iftufce madfjt. 35er für ben 3ioe<f beftimmte 
§erftetlung3ort (taller) mar bie 3>ngenieur=2Berfftätte (maestranza 
del cuerpo), beren unter einem öffijier ftefjenben SBerfleute — 
£oljarbeiter — (carpinteros), mit allen erforberlictyen Slementen 
»erfetyen, bie Sautoerfe unter SBebingungen ^crftcDtcn, bie fi$ an 
ben fünften, too biefelben placirt werben mufcten, ntd)t fjätien 
©ereinigen laffen. 
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2)aft burdj bie SBerroenbung einer fdjott feit Saljrljunberten feft- 
fteijenben unb bem SSerfeljr entzogenen Sinie gleichfalls grofee @r- 
fparniffe gemacht würben, leuchtet ofyne SBeitereS ein. 

Sßon ber unglaublichen @ile, mit ber bamalS bie Miauet aufs 
geführt roorben ift, legen bie heutigen Stefte nodjj beutlidfje Seroeife 
ab. ©o l)at man an einigen Stellen oorfyanbene ©ebäube unb 
Einlagen ofyne SBeitereS mit in bie ÜRauer einbezogen; oljne felbft 
bie zux 2lu3fd&müdtung ber fftäume bienenben ©tatuen weg* 
Zuräumen. Mitunter $at mein Die SUtauer mitten burd& 3immer 
burd&gefüljrt unb nad) gertigfteBung berfelben baS, n>a3 baremi 
Ijertwrragte, einfach abgefc^lagen. ®anz befonberS ga^lreid) finfr 
bie ©rabbenfmäler mit in bie SKauer hineingezogen roorben; in 
ben meiften Ratten l)at man fie einfadjj überbaut, ofyne ben Snljalt 
berfelben irgenbroie zu berühren. 

3)ie (Srbmaffen, meldte bei bem Stürben ber gunbametttfr 
fid& ergaben, ebenfo rote ber 33aufd&utt ber zerftörten ©ebäube, finb 
f ämmtlidfj innerhalb ber 3Rauer angehäuft roorben, fo bafc zroifd&ert 
bem äußeren unb bem inneren ^Jomoeriunt ein ziemlidf) bebeutenberj. 
mitunter über brei -Dieter betragenber §öl>enünterfä>ieb befielt. 

SRocf) fei ermähnt, bafe bie tuelfadlj überlieferten „grünblidjeit 
Serftörungen" ber Sötauer roäljrenb beS Mittelalters im 3Wge* 
meinen ftdj als nidfjt erljebltdf} ermeifen, ba bie 9Bauer beS Sa* 
relianuS unb *ProbuS faft überall fiel) nodfj meift bis zu beträchtlicher 
§ö^e erhalten f)at. SRur auf einer ©tredfe znrifdjen $orta ©alaritf 
unb -Komentana ift bie alte 3Rauer auf eine Sänge tum 265 m 
l)in unterbrochen. 

(ftortfefrung folgt.) 
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(Srflärung: „um bcn lobten SBinfel ju meiben unb bergeftalt ba£ 
leidtjte §eranfommen bcö §einbe3 an bcn %u% be3 Slodtyaufeä 
ju Ijinbern." 

@S ift gefagt, bafc im ßberftocf bic befd^ricbcnc Äaftenroanfc 
nur burdfj ben ©d&iefcfdf)li$ unterbrochen ift; bemnadjj geroäljrt fie 
ben ©d&ü$en, rote jebe frenclirte 2Banb, audjj Äopfbedung, 
(cubre cabezas). 2)a3 ®leidf)e war im Unterftoä nid)t anroenbbar, 
ba e§ ben angeftrebten 3Rad[>tcouIi§> Gfjarafter aufgehoben fyaben 
würbe. ®ie ftaftenroanb f)at bafjer l)ier, rote fdfjon angeführt, 
nur 2lnfd)lag3f)öf)e (1,3 m). Um aber bocfy ÄopfbedEung gu 
Jfjaben, finb an bie Sluftenfludfjt ber ©tiele jroei horizontale Sohlen 
genagelt, bie mit ßifenplatten oon 1 cm 35iäe armirt finb. Stud^ 
biefe ©d)u$bof)len reiben nid^t bis an bie 3roifdfjenbecfe ber beiben 
©efd&offe — roa^rfd^einlic^, um ben Sunftabgug aus bem Unter- 
ftodf gu begünftigen. 3)er bemnadj Ijier oerbleibenbe ©d£)li$ in 
ber SBanbung ift gegen ©idfjt unb «troaigeS DirelteS §ereinfd&ief$en 
buref) ein auf Knaggen befeftigteS fd&rägeS Srett (jaloupeartig) 
maSfirt. S)ie gulefct befdfjriebene 2lnorbnung ift nid&t nur ted^nifd^ 
äroetfmäfcig, fonbern fommt aud& bem gefälligen äußeren 2lu§fefyen 
be3 33auroerfe§ gu gute, inbem bie beiben ©efd&offe burdf) ein 
®urtgefim§ getrennt bejro. vermittelt erfdfjeinen. 

3ur Steigerung ber ©tanbfeftigfeit, um ©urdfjbiegungen ber 
3roifd^cnbedEe ober ber SBanbung tforgubeugen, finb im Snnern 
noefy oier -äRittelftüfcen angeorbnet. 

®er 33erid&terftatter E>ebt Ijeroor, bafc e3 roünfd&enSroertlj fei, 
ba§ 33lodKjau3 auf einen maffioen ©odel ju fe|en. 3)te§ ift auf 
ber Safynftredfe nadfj *Pinar bei SRio mefyrfaclj angänglidfj geroefen; 
man benu^te bie ©od el ber oon ben Slufftänbifcfyen niebergebrannten 
©tationSgebäube. 

©elbftoerftänblidf) ift, bafj, roo Crt unb 3ett e§ geftatten, 
2tnnäl)erung3f)inberniffe (defensas accesorias) in Slnroenbung 
tommen; namentlich bie beliebten mobernen ©raben* unb 3)ral)t~ 
Ijinbemiffe (alambradas). 
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IV. 

ttcite aügemctnc baUiltifdjc Tabelle.*) 



® tacci* 



3)er ©djluftfafc uttferer ©tubie „lieber bett Sufttoiberftanb bei 
ber ©efd&oftbetoegung"**) lautete: 

„2Bir behalten \xnä oor, binnen Äurjem eine neue Tabelle ber 
t)ier baHiftifdben gunftionen D, A, J, T auf ©runb ber neuen 
gormel [S] gu oeröffentlidjen." 

3)iefe Slnfage löfen wir mit nadjfolgenber 2lbljanblung ein 
unb entroicfeln bie neue baDiftifdje SabeUc fomit au§ ber neuen 
SßiberftanbSformel 

r=^-F(v), . 

worin gu fefcen ift 

F (v) = 0,2002 v - 48,05 -t- 1/(0,1648 v - 47,95) 2 4- 9,6 + Q/0442v ^ V ~^ ) **** 

371 + ö 

unb bie einzelnen 33ut$ftaben folgenbe Sebeutung Ijaben: 

r bie aSerjöserunö ober ber SBiberftanb auf bie ©nljeit 
ber -Waffe in m, 



*) »Naova tavola balistica generale/ 33on ©tacci. Bivista 
d'Artiglieria e Genio. 1896. Vol. IV. $eutf$ von SeUmer, 
Hauptmann unb ^Batteriechef im 3. ßöniglidj ©ädjfifd)en gelbartittertes 
Regiment 9fc. 32. 

**) „Salla resistenza dell' aria al moto dei projetti." 33 on 
(Siacct. Bivista d'Artiglieria e Geuio. 1896 vol. I. $eutfdj oon 
Hauptmann geHmer. 2(rd)tt> für Artillerie: unb Sngenieur-Dffiaiere beä 
beutfdjen 9ietc$3l)eere3. 1896. ©. 350. 
***) 2fcd)tt>. 1896. ©.339. 

Ginttnbfedfrsigftev SaJjrgatiQ. CIV. JBanb. ^ 
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v bic ©efdjroinbigfeit in m, 

S ba§ ©eroidfjt eines ÄubifmeterS Suft in Kilogramm unb 

geseilt burci) 1,206, 
i ber gormmertlj beS ®cfd^offcS, 

C fein batfiftifdfjer Äoeffijient = iqqqt^, wobei a unb p 

2)urd&meffer unb ©etoidfjt beä ©efd^offeS in 9Reter unb 

Äilogramm begeidEjnen. 

SDiefe formet entfpridfjt, wie feiner^eit nadfjgeroiefen,*) ben 

englifdfjen unb ruffifdfjen SBerfudjen (Safljfortlj unb ÜRaneoSfi), 

fobalb i = 1 gefegt wirb, unb anbererfeits ben fyoUänbifd&en 

(^ojel) unb ben -JJleppener ©d&iefeen (Ärupp), fobalb man bie 

©ubftitution i = 0,896 oornimmt. 

3Me gunftionen 

j,, x Tu- du 

2g. du 



unb enblidfj Ä. (u) = — j — ^^r- — 

würben tnittelft be3 S3erfat)ren3 ber äQuabraturen errechnet. 

@S erfolgte juerft bie SSeredEjnung von 101 SBertfjen t>on 
D (u) mittelft ber ©impf onf dfjen $ormeI : 

D (u + 2 .-/ u) = D (u) + - 8 - ^- (u) + F j^ n) + F(n + 2 ^ n) J , 

inbem hierbei für ^u nadfjftefyenbe SBBcrt^c ^urn ©nfefcen gelangten: 

Ju = 12, für u = 1500 to§ u = 396m, 
j n = 6, * u= 396 = u = 300m, 
^u = 3, * u= 300 * u = 180m, 
Jvl= 2, * u= 180 * u = 120m, 
^u= 1, * u= 120 * u= 96 ra, 

unb hieraus würben bann mittelft einfacher unb quabratifcfyer 
3nterpoIationen bie SBertlje oon u für ein oon 10 ju 10 roaty 
fenbeS Argument D (u) abgeleitet. 



V 2lr0iv 1896. 6. 341 ff. 
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?Ra^bcm weiter mit ber (Simpjonfdjen gormel für StiteroaUc 

^D(u) = 50*) bie gunftionen 

unb 

Beregnet roorben waren, würben auä) I)ier mittelft ber zbm ge* 
bauten Snterpolatümen bereit SBert^e in 33ejug auf D (u) (von 
10 ja 10 wadrfenb) beftimmt. 
@nblid) würben bie Sßertlje 



= I J (u) d D (u) 



fämmtlid) einer nadj bem anbern of)ne 3uf)ülfenaf>me t>on 3nter= 
polationen mit ber Srapejformel berechnet. 

gür bie großen ©efdjwmbigfeiten würbe bie Tabelle mittelft 
ber Formeln 

D (o) = — 2,7397 u - [3,2198785] log (a - 263) 4- 0/, 
T (a) = — [0,799928] log (u — 263) .4- W , 

itnb J (o) = + [9,672447] log (-^^3 ) + Ob' **) 



*i i» 



) vsefct man 

D(u) = z, J(u) = J(z), -|f = f(z), 

T(u) = f(z), A-kM, 

u 

fo erfjält man: 

J (z + 2 // z) = J (z) + ^ f (z) + 4 f (z 4- ^ z) + f (z + 2 J z) , 

T(z+2Jz)==T(z) + -^|k(z) + 4k(z + ^z) + k(z + 2^z)l. 

**) Sie ©ntroitflung biefer gormein war oon ©iacci fd)on in feiner 
eingangs erwähnten Slbljanblung „Ueber ben Suftroiberftanb bei ber 
@efdjoPeraegung" (Nota II, § 3) gegeben roorben, ia) Ijatte biefelbe 
in meine beutfa)e ^Bearbeitung aber ntdjji mit aufgenommen, ba fie für 
ba§ $erftänbni& ber ©tubie nitfjt erforberlidj roar. 2)a bie gormein 
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lontrolirt, wäfyrenb für bie Äontrole ber flcittcn ©efcfywinbig* 
feiten bte befannten gormein für ben quabratifdfjen Suftroiberftanb 
gur ähtwenbung gelangten. 

$ür bte mittleren (Sefdjjwinbigfeiten Ijaben nur bie $lugbaljn= 
gleidfjungen angewenbet, inbem wir uns babei ber neuen Tabelle 
fotüie ber alten Tabelle au3 unferer Balistica bebienten. 2Bir 
fanben babei nur gan$ geringe Unterfd&iebe, ba ja bei mittleren 
(Sefdfjroinbigfeiten bie numerijdfjen 2Biberftanb$roerit)e, bte man 
mtttelft ber neuen gormel unb mit ben alten Formeln erhält, 
tFjatfäc^ltd^ nur gan$ wenig von einanber abweid&en. 

3113 2lnfang§u>ertl)e von D, J, A unb T nahmen mir 
bejüglid& 1000, 0,1, 100 unb 1, womit ftdfj bie Tabelle fogar über 
1500 m IjinauS verlängern Iäfjt, oljne in negatbe Sßertlje gu 
geraden, obwohl unfereS (SradfjtenS für praftifdje Sftedfjnungen ein 



nun aber tyier ©rwäfjnung fmben, fo genügt eö für beren Ableitung, 
barauf Ijutjuweifen, bafj für bie großen ©efdjnrinbigfeiten bie §g:perbet 
mit iljrer Slfgmptote aufammenfällt (2lrdjju> 1896, ©. 340), unb man. 
fomit in biefem gaHe bie Segieljung erhält 

P (u) = 0,365 u — 96, 
ober audE) 

F(u) = «(u-h), 
worin bann 

« = 0,365 

h = ö|5 = 263 
ift. Sonn etgiefct fi<^ afier aud) roetter: 

T(n)= -/-^ir=->« Mt ( n - h ) +C2 '' 

unb enblicfj 

J (n) = -/^=Ij = - «Th l l °« Mt (n ~ h) - lo * n8t °] + W - 

©ubftituirt man tmeber bie urfprünglid&en Söertfje oon « unb h 
unb ©erwanbelt bie natürlichen in Sriggfd&e Sogaritijmen, fo ergeben 
fiel) bte obenfte^enben gormefo, um beren Ableitung e§ ftd) fjanbelte. 

gellmer. 
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§inau3ge!jen über ©efdjjroinbigfeiten oon 1000 m titelt erforberliclj 
fein wirb. 

2lnbererfeit$ barf nid&t oergeffen werben, bafc audjj bie 
experimentellen ©efd&roinbigfeiten, auf welken bie 2Biberftanb3* 
forme! aufgebaut ift, biefe ©ren^e nid^t überfdjreiten. Smmer^in 
galten wir eine feljr weitreidfjenbe ballifttfdfje Tabelle gelegentlich 
für nü$Iid[j für biefe ober jene tfjeoretifdje Unterfud&ung. 

$lugba!jngleid[jungen. 

D(o) = D(V) + ^x, 



J = ***—2t 



_0 [ A(n)-A(V) _ y) ] 

i^C03> [D(a)— D(V) °^ y) ]> 



* 6 -^-s^h-H- 



t = -n 



c 



v = 



dlß COS ff 

u cos ff 
cos 6 



[t(o)-T(V)], 



V, ff, x, y, ö, t, v bejeic^nen in biefen gormein bie anfangt 
gefd&nrinbigfeit, ben @rl)öt)ung§u>infel, bie (Sntfernung, bie Crbinate, 
ben SKeigungänrinfel, bie 3eit unb bie ©efd^toinbigfeit. %üx ß 
fann man mit ijinlänglidfjer ©enauigleit bie (Sinljeit nehmen, 
fofern y nid&t 20° überfteigt. §ür größere SBinfel wirb binnen 
Äurgem eine Tabelle ber Parameter ß veröffentlicht werben. 
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D 


J 


Biff- 


A 


Biff. 


T 


Biff. 


u 


©ifr 


1000 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


040000 

0,10008 
0,10017 
0,10026 
0,10035 
040044 
040053 
040062 
040071 
040080 


8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


100,000 
101,000 
102,001 
103,004 
104,007 
105,011 
106,015 
107,021 
108,028 
109,035 


1,000 
1,001 
1,003 
1,003 
1,004 
1,004 
1,006 
1,007 
1,007 


1,000 
1,006 
1,012 
1,019 
1,025 
1,032 
1,039 
1,046 
1,053 
1,060 


6 
6 

7 
6 

7 
7 
7 
7 
7 


1500,0 
1497,0 
1494,0 
1491,0 
1488,0 
1485,0 
1482,0 
1479,0 
1476,0 
1473,0 


3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 


1100 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


040089 
040098 
040107 
040117 
040126 
040135 
040145 
040154 
040163 
040172 


9 
9 
9 

10 
"9 

10 
9 
9 
9 


110,044 
111,053 
112,063 
113,074 
114,087 
115,100 
116,114 
117,129 
118,144 
119,161 


1,009 
1,009 
1,010 
1,011 
1,013 
1,013 
1,014 
1,015 
1,015 
1,017 


1,067 
1,074 
1,080 
1,087 
1,094 
1401 
1,106 
1,115 
1,122 
1,129 


7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 


1470,0 
1467,0 
1464,0 
1461,0 
1458,0 
1455,0 
1452,0 
1449,0 
1446,0 
1443,0 


3,0 
3,0 
3,0 
3,0 

3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 


1200 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


040182 
040191 
040201 
040210 
040220 
040229 
040239 
040248 
040258 
040268 


10 

9 
10 

9 
10 

9 
10 

9 

10 
10 


120,179 
121,198 
122,218 
123,239 
124,260 
125,282 
126,306 
127,330 
128,355 
129,381 


1,018 
1,019 
1,020 
1,021 
1,021 
1,022 
1,024 
1,024 
1,025 
1,026 


1,136 
1,143 
1,150 
1,157 
1,164 
1,171 
1,178 
1,185 
1,192 
1,199 


7 

7 
7 
7 
7 

7 
7 
7 
7 
7 


1440,0 
1437,1 
1434,1 
1431,1 
1428,1 
1425,2 
1422,2 
1419,2 
1416,2 
1413,2 


3,0 
2,9 
3,0 
3,0 
3,0 
2,9 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 


1300 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
1400 

/ 


040278 
040288 
040298 
040309 
040319 
040329 
040339 
040350 
040360 
040370 
040380 


10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 


130,409 
131,437 
132,467 
133,497 
134,528 
135,561 
136,594 
137,629 
138,664 
139,700 
140,738 


1,028 
1,028 
1,030 
1,030 
1,031 
1,033 
1,033 
1,035 
1,035 
1,036 
1,038 


1,206 
1,213 
1,220 
1,228 
1,235 
1,242 
1,249 
1,256 
1,264 
1,271 
1,278 


7 
7 

rr 
1 

8 
7 
7 

7 
7 
8 

7 
7 


1410,3 
1407,3 
1404,4 
1401,4 
1398,5 
1395,5 
1392,6 
1389,6 
1386,6 
1383,7 
1380,7 


2,9 
3,0 
2,9 

3,0 
2,9 
3,0 
2,9 
3,0 
3,0 
2,9 
3,0 
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D 


J 


BW 


A 


Biff. 


T 


2)iff. 


u 


fciff. 


1800 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,10828 
0,10841 
0,10853 
0,10866 
0,10878 
0,10891 
0,10903 
0,10916 
0,10928 
0,10941 


13 
12 
13 
12 
13 
12 
13 
12 
13 


183,129 
184,212 
185,297 
186,383 
187,470 
188,559 
189,648 
190,739 
191,831 
192,925 


1,083 
1,085 
1,086 
1,087 
1,089 
1,089 
1,091 
1,092 
1,094 


1,580 
1,588 
1,596 
1,604 
1,612 
1,620 
1,628 
1,636 
1,644 
1,652 


8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 


1263,8 
1260,9 
1258,0 
1255,1 
1252,2 

12493 
1246,4 

1243,5 
1240,6 
1237,7 


2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
2,9 


1900 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
. 70 
80 
90 


0,10954 
0,10967 
0,10980 
0,10993 
0,11006 
0,11020 
0,11033 
0,11046 
0,11059 
0,11072 

0,11086 
0,11100 
0,11113 
0,11127 
0,11141 
0,11155 
11168 
0,11182 
0,11196 
0,11210 


13 
13 
13 
13 
13 
14 
13 
13 
13 
13 

14 
14 
13 
14 
14 
14 
13 
14 
14 
14 


194,020 
195,116 
196,213 
197,312 
198,412 
199,513 
200,616 
201,720 
202,825 
203,932 

205,040 
206,150 
207,260 
208,372 
209,485 
210,600 
211,716 
212,834 
213,953 
215,074 


1,095 
1,096 
1,097 
1,099 
1,100 
1,101 
1,103 
1,104 
1,105 
1,107 

1,108 
1,110 
1,110 
1,112 
1,113 
1,115 
1,116 
1,118 
1,119 
1,121 


1,660 
1,668 
1,676 
1,684 
1,693 
1,701 
1,709 
1,717 
1,726 
1,734 


8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
9 
8 


1234,9 
1232,0 
1229,2 
1226,3 
1223,4 
1220,5 
1217,6 
1214,8 
1211,9 
1209,0 


2,8 
2,9 
2,8 
2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
2,8 
2,9 
2,9 


2000 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


1,743 
1,751 
1,759 
1,767 
1,775 
1,784 
1,792 
1,800 
1,809 
1,817 


9 

8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 


1206,2 
1203,3 
1200,5 
1197,6 
1194,8 
1192,0 
1189,1 
1186,3 
1183,4 
1180,6 


2,8 
2,9 
2,8 
2,9 
2,8 
2,8 
2,9 
2,8 
2,9 
2,8 



2100 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
2200 



0,11224 
0,11238 
0,11253 
0,11267 
0,11282 
0,11296 
0,11311 
0,11325 
0,11340 
0,11354 
0,11369 



14 
14 
15 
14 
15 
14 
15 
14 
15 
14 
15 



/ 



216,196 
217,319 
218,443 
219,569 
220,696 
221,824 
222,954 
224,087 
225,221 
226^56 
227,492 



1,122 
1,123 
1,124 
1,126 
1,127 
1,128 
1,130 
1,133 
1,134 
1,135 
1,136 



1,826 


9 
9 
9 

8 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
8 


1177,8 


1,835 


1174,9 


1,844 


1172,1 


1,852 


1169,3 


1,861 


1166,5 


1,870 


1163,7 


1,878 


1160,8 


1,887 


1158,0 


1,895 


1155,2 


1,904 


1152,4 


1,912 


1149,6 



2,8 
2,9 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,9 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
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D 


J 


Biff. 


A Etff. 


T 


Biff- 


u 


Blff. 


2200 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,11369 
0,11384 
0,11399 
0,11414 
0,11429 
0,11444 
0,11460 
0,11475 
0,11490 
0,11506 


15 
15 
15 
15 
15 
16 
15 
15 
16 


227,492 
228,629 
229,767 
230,908 
232,050 
233,194 
234,339 
235,486 
236,634 
237,784 


1,137 
1,138 
1,141 
1,142 
1,144 
1,145 
1,147 
1,148 
1,150 


1,912 
1,921 
1,930 
1,939 
1,948 
1,956 
1,965 
1,974 
1,983 
1,992 


9 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
9 


1149,6 
1146,8 
1144,0 
1141,1 
1138,3 
1135,5 
1132,7 
1129,9 
1127,1 
1124,3 


2,8 
2,8 
2,9 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 


2300 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,11521 
0,11537 
0,11552 
0,11568 
0,11583 
0,11599 
0,11615 
0,11631 
0,11647 
0,11664 


15 
16 
15 
16 
15 
16 
16 
16 
16 
17 


238,936 
240,089 
241,243 
242,398 
243,555 
244,715 
245,876 
247,038 
248,201 
249,366 


1,152 
1,153 
1,154 
1,155 
1,157 
1,160 
1,161 
1,162 
1,163 
1,165 


2,000 
2,009 
2,018 
2,027 
2,036 
2,045 
2,054 
2,063 
2,072 
2,081 


8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


1121,5 
1118,7 
1115,9 
1113,2 
1110,4 
1107,6 
1104,8 
1102,0 
1099,2 
1096,4 


2,8 
2,8 
2,8 
2,7 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 



2400 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



0,11680 
0,11696 
0,11712 
0,11729 
0,11745 
0,11762 
0,11779 
0,11796 
0,11814 
0,11831 



16 
16 
16 
17 
16 
17 
17 
17 
18 
17 



250,534 
251,703 
252,874 
254,046 
255,220 
256,395 
257,572 
258,751 
259,932 
261,114 



1,168 
1,169 
1,171 
1,172 
1,174 
1,175 
1,177 
1,179 
1,181 
1,182 



2,091 
2,100 
2,109 
2,118 
2,128 
2,137 
2,146 
2,156 
2,165 
2,174 



10 
9 
9 
9 

10 
9 
9 

10 
9 



1093,7 
1090,9 
1088,1 
1085,4 
1082,6 
1079,8 
1077,1 
1074,3 
1071,6 
1068,8 



2,7 
2,8 
2,8 
2,7 
2,8 
2,8 
2,7 
2,8 
2,7 
2,8 



2500 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

2600 



0,11849 
0,11866 
0,11884 
0,11901 
0,11919 
0,11937 
0,11954 
0,11972 
0,11990 
0,12008 
0,12026 



18 
17 
18 
17 
18 
18 
17 
18 
18 
18 
18 



262,297 
263,483 
264,671 
265,860 
267,051 
268,244 
269,438 
270,634 
271,833 
273,033 
274,235 



1,183 
1,186 
1,188 
1,190 
1,191 
1,193 
1,194 
1,196 
1,199 
1,200 
1,202 



2,183 
2,193 
2,202 
2,212 
2,221 
2,231 
2,240 
2,250 
2,259 
2,269 
2,278 



\ 



9 
10 

9 
10 

9 
10 

9 
10 

9 
10 

9 



1066,1 
1063,4 
1060,6 
1057,9 
1055,1 
1052,4 
1049,7 
1046,9 
1044,2 
1041,4 
1038,7 



2,7 
2,7 

2,8 
2,7 
2,8 
2,7 
2,7 
2,8 
2,7 
2,8 
2,7 



90 



D 


J 


Siff. 


1 

A i $tff. 

i 
i 


1 
T 2>tff. 


u 


atff. 


2600 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,12026 
0,12045 
0,12063 
0,12082 
0,12101 
0,12119 
0,12138 
0,12157 
0,12176 
0,12195 


19 

18 
19 
19 
18 
19 
19 
19 
19 


274,235 
275,438 
276,643 
277,851 
279,060 
280,270 
281,484 
282,699 
283,915 
285,134 


1,203 
1,205 
1,208 
1,209 
1,210 
1,214 
1,215 
1,216 
1,219 


2,278 
2,288 
2,298 
2,308 
2,317 
2,327 
2,337 
2,347 
2,357 
2,366 


10 
10 
10 

9 

10 
10 
10 
10 

9 


1038,7 
1036,0 
1033,3 
1030,6 
1027,9 
1025,1 
1022,4 
1019,7 
1017,0 
1014,3 


2,7 
2,7 
2,7 
2,7 
2,8 
2,7 
2,7 
2,7 
2,7 



2700 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



0,12213 

0,12232 

0,12251 1 

0,12271 

0,12290 

0,12310 

0,12330 

0,12350 

0,12369 

0,12389 



18 
19 
19 
20 
19 
20 
20 
20 
19 
20 



286,354 
287,576 
288,800 
290,026 
291,254 
292,484 
293,717 
294,951 
296,187 
297,425 



1,220 
1,222 
1,224 
1,226 
1,228 
1,230 
|1,233 
1,234 
11,236 
il,238 



2,376 
2,386 
2,396 
2,406 
2,416 
2,426 
2,436 
2,446 
2,456 
2,466 



10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 



1011,6 

1008,9 

1006,2 

1003,5 

1000,8 

998,2 

995,5 

992,8 

990,1 

987,4 



2,7 
2,7 
2,7 
2,7 
2,7 
2,6 
2,7 
2,7 
2,7 
2,7 



2800 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



0,12409 
0,12430 
0,12450 
0,12471 
0,12492 
0,12513 
0,12534 
0,12555 
0,12576 
0,12596 



20 
21 
20 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
20 



298,665 
299,907 
301,150 
302,396 
303,644 
304,894 
306,146 
307,401 
308,658 
309,917 



1,240 
1,242 
1,243 
1,246 
1,248 
1,250 
1,252 
1,255 
1,257 
1,259 



2,476 
2,487 
2,497 
2,507 
2,518 
2,528 
2,538 
2,548 
2,559 
2,569 



10 
11 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
11 
10 



984,7 
982,1 
979,4 
976,7 
974,1 
971,4 
968,7 
966,1 
963,4 
960,8 



2,7 
2,6 
2,7 
2,7 
2,6 
2,7 
2,7 
2,6 
2,7 
2,6 



2900 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

3000 



0,12617 ! 

0,12639 

0,12661 

0,12683 

0,12705 

0,12727 I 

0,12749 

0,12771 

0,12793 

0,12815 

0,12837 



21 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 



311,178 
312,441 
313,706 
314,973 
316,242 
317,513 
318,787 
320,063 
321 ,341 
322,621 
323,904 



/ 



1,261 
1,263 
1,265 
1,267 
1,269 
1,271 
1,274 
1,276 
1,278 
1,280 
1,283 



2,579 
2,590 
2,600 
2,611 
2,621 
2,632 
2,642 
2,653 
2,664 
2,674 
2,685 



10 
11 
10 
11 
10 
11 
11 
11 
11 
10 
11 



958,1 
955,4 
952,8 
950,2 
947,5 
944,9 
942,3 
939,7 
937,1 
934,4 
931,8 



2,7 
2,7 

2,6 
2,6 
2,7 
2,6 
2,6 
2,6 
2,6 
2,7 
2,6 



92 
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J 
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A 
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T 


Btff. 


u 


»ff. 


3400 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,13853 
0,13881 
0,13910 
0,13939 
0,13968 
0,13998 
0,14027 
0,14057 
0,14086 
0,14116 


28 
29 
29 
29 
30 
29 
30 
29 
30 


377,203 
378,590 
379,979 
381,372 
382,767 
334,166 
385,567 
586,971 
388^79 
389,789 


1,387 
1,389 
1,393 
1,395 
1,399 
1,401 
1,404 
1,408 
1,410 


3,140 
3,152 
3,164 
3,176 
3,189 
3,201 
3,213 
3,225 
3,237 
3,250 


12 
12 
12 
13 
12 
12 
12 
12 
13 


829,4 
827,0 
824,5 
822,0 
819,5 
817,1 
814,6 
812,1 
809,7 
807,2 


2,4 
2,5 
2,5 
2,5 
2,4 
2,5 
2,5 
2,4 
2,5 



3a00 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,14147 
0,14177 
0,14208 
0,14238 
0,14269 
0,14301 
0,14332 
0,14364 
0,14395 
0,14427 


31 
30 
31 
30 
31 
32 
31 
32 
31 
32 


391,202 
392,618 
394,037 
395,459 
396,885 
398,314 
399,745 
401,180 
402,618 
404,059 


1,413 
1,416 
1,419 
1,422 
1,426 
1,429 
1,431 
1,435 
1,438 
1,441 


3,262 
3,275 
3,288 
3,300 
3,313 
3,325 
3,338 
3,350 
3,363 
3,376 


12 
13 
13 
12 
13 
12 
13 
12 
13 
13 


804,7 
802,2 
799,8 
797,4 
795,9 
792,5 
790,0 
787,6 
785,2 
782,7 


2,5 
2,5 

2,4 
2,4 
2,5 
2,4 
2,5 
2,4 
2,4 
2,5 


3600 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,14459 
0,14491 
0,14524 
0,14557 
0,14590 
0,14624 
0,14657 
0,14690 
0,14723 
0,14757 


32 
32 
33 
33 
33 
34 
33 
33 
33 
34 


405,503 
406,950 
408,401 
409,856 
411,313 
412,774 
414,238 
415,705 
417,175 
418,649 


1,444 
1,447 
1,451 
1,455 
1,457 
1,461 
1,464 
1,467 
1,470 
1,474 


3,389 
3,402 
3,415 
3,428 
3,441 
3,454 
3,467 
3,480 
3,493 
3,506 


13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 


780,3 
777,9 
775,5 
773,1 
770,7 
768,3 
765,9 
763,5 
761,1 
758,7 


2,4 
2,4 
2,4 
2,4 
2,4 
2,4 
2,4 
2,4 
2,4 
2,4 


3700 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
3800 

/ 


0,14791 
0,14824 
0,14858 
0,14893 
0,14928 
0,14964 
0,14999 
0,15035 
0,15071 
0,15108 
0,15145 


34 
33 
34 
35 
35 
36 
35 
36 
36 
37 
37 


420,127 
42J,608 
423,092 
424,579 
426,070 
427,565 
429,063 
430,564 
432,070 
433,579 
435,091 


1,478 
1,481 
1,484 
1,487 
1,491 
1,495 
1,498 
1,501 
1,506 
1,509 
1,512 


3,519 
3,532 
3,545 
3,558 
3,572 
3,585 
3,598 
3,612 
3,625 
3,639 
3,653 


13 
13 
13 
13 
14 
13 
13 
14 
13 
14 
14 


756,3 
753,9 
751,5 
749,2 
746,8 
744,5 
742,1 
739,8 
737,4 
735,1 
732,7 


2,4 
2,4 
2,4 
2,3 
2,4 
2,3 
2,4 
2,3 
2,4 
2,3 
2,4 



94 



D 


J 


atff. 


A 


Biff. 


T 


»tff. 


u 


atff. 


4200 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,16815 
0,16863 
0,16911 
0,16960 
0,17009 
0,17058 
0,17108 
0,17157 
0,17207 
0,17257 


48 
48 
49 
49 
49 
50 
49 
50 
50 


498,865 
500,549 
502,238 
503,931 
505,630 
507,333 
509,041 
510,754 
512,473 
514,196 


1,684 
1,689 
1,693 
1,699 
1,703 
1,708 
1,713 
1,719 
1,723 


4,236 
4,252 
4,267 
4,283 
4,299 
4,315 
4,331 
4^47 
4,363 
4,379 


16 
15 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 


642,5 
640,3 
638,2 
636,0 
633,9 
631,8 
629,7 
627,5 
625,4 
623,3 


2,2 
2,1 
2,2 
2,1 
2,1 
2,1 
2,2 
2,1 
2,1 



4300 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



0,17307 
0,17358 
0,17409 
0,17461 
0,17513 
0,17565 
0,17618 
0,17671 
0,17724 
0,17778 



50 
51 
51 
52 
52 
52 
53 
53 
53 
54 



515,924 
517,657 
519,396 
521,139 
522,888 
524,642 
526,401 
528,165 
529,935 
531,710 



1,728 
1,733 
1,739 
1,743 
1,749 
1,754 
1,759 
1,764 
1,770 
1,775 



4,395 
4,412 
4,428 
4,444 
4,460 
4,476 
4,492 
4,509 
4,525 
4,542 



16 
17 
16 
16 
16 
16 
16 
17 
16 
17 



621,2 
619,1 
617,0 
614,9 
612,8 
610,8 
608,7 
606,6 
604,5 
602,4 



2,1 
2,1 
2,1 
2,1 
2,1 
2,0 
2,1 
2,1 
2,1 
2,1 



4400 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



4500 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

4600 



0,17832 
0,17887 
0,17942 
0,17998 
0,18054 
0,18110 
0,18166 
0,18223 
0,18280 
0,18337 


54 
55 
55 
56 
56 
56 
56 
57 
57 
57 


533,490 
535,276 
537,068 
538,865 
540,667 
542,476 
544,289 
546,109 
547,934 
549,765 


1,780 
1,786 
1,792 
1,797 
1,802 
1,809 
1,813 
1,820 
1,825 
1,831 


4,558 
4,575 
4,592 
4,609 
4,626 
4,643 
4,660 
4,677 
4,694 
4,711 


16 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 


600,4 
598,3 
596,3 
594,3 
592,2 
590,2 
588,1 
586,1 
584,1 
582,1 



0,18395 
0,18453 
0,18512 
0,lö571 
0,18631 
0,18691 
0,18752 
0,18813 
0,18875 
0,18937 
0,18999 



/ 



58 
58 
59 
59 
60 
60 
61 
61 
62 
62 
62 



/ 



551,602 
553,444 
555,292 
557,147 
559,007 
560,873 
562,745 
564,623 
566,508 
568,399 
570,296 



!l,837 
1,842 
1,848 
1,855 
1,860 
1,866 
1,872 
1,878 
1,885 
1,891 
1,897 



2,0 
2,1 
2,0 
2,0 
2,1 
2,0 
2,1 
2,0 
2,0 
2,0 



4,728 


17 
18 
17 
17 
18 
17 
18 
17 
18 
18 
17 


580,1 


4,746 


578,1 


4,763 


576,1 


4,780 


574,2 


4,798 


572,2 


4,815 


570,3 


4,833 


568,3 


4,850 


5663 


4,868 


564,4 


4,886 


562,4 


4,903 


560,4 



2,0 
2,0 
2,0 

1,9 
2,0 

1,0 

2,0 
2,0 

1,9 
2,0 

2,0 



Ml'> 



l> 



.1 



rin. 



A 



3)m. 



T ; Siff. 



m. 



;*wo 

10 

:;o 
."m 

Ü0 
70 

so 
in» 



10 
20 
.10 
10 

;*» 

Irf» 

iO 

^> 



10 

■o 
;o 

10 










10 

I 

1 



0.21878 
0.2196 t 
0.22045 
0/22130 
0,2221."> 
0.23101 
0,22386 
0,22472 
0.22558 
0,22615 



0,22732 
0,22820 
0,22908 
0,22997 
i »,£1087 
0,2.; 178 
0,23270 
O.ÜnUM 

o,23I58 
o,2itto; 



o/^.iiilrt 
o,:.M7U 
0,31*10 
o/KS'KSi 

o.:!-io:i4 

«».■.'■um 

o/MiL'U 
■■/M;128 
ivMI27 
■ VM527. 



1729 

■MK',< 

VA 1 .* 

■.<'■»" 
»v v 

,\i .o 

t ■ 



83 
84 
85 
8T) 

8*; 

85 

8<i 

86 
87 



87 
v^8 
88 
89 
iK) 
91 
92 
94 
94 
95 



95 
96 

9t; 

97 
1)7 
97 
98 
99 
99 
100 



IOL 
lOL 

A» 
A 
\ ■ 



651.784 
653.976 
656,176 
658.385 
660,602 
662,828 
665.062 
667,305 
669,556 
671,816 



2,192 
2,200 
2,209 
2,217 
2,226 
2,£U 
2.243 
2,251 
2,260 



5,669 
5,689 
5,710 
5,730 
5,751 
5,772 
5,793 
5,814 
5,835 
5,856 



20 
21 
20 
21 
! 21 
i 21 

; 21 

21 
21 



674,085 
676,362 
678,647 
680,942 
683,246 
t;85,559 
687,882 
690,214 
692,556 
694,906 



697,266 
699,63(5 
702,015 
704,403 
706,801 
709,209 
711,627 
714,055 
716,493 
7 18,941 



2,269 
2,277 
2,285 
2,295 
2,304 
2,313 
2,323 
2,332 
2,342 
2,350 



2,360 
2,370 
2,379 

2,388 
2,398 
2,408 
2,418 
2,428 
2,438 
2,448 



i'M H l M) -»40o 

• **,w«» «> ACM 

» . .i ■ . -5,~Xl x' 

■ «,• *j \' 

i» vlL .i -.«.S«V 

1« rv-1 '* v 



i » • 



:^< 



sv 



<\tf 



5,878 
5,899 
5,921 
5,942 
5,964 
5,985 
6,007 
6,028 
6,050 
6,072 



6,094 
6,116 
6,138 
6,161 
6,185 
6,205 
6,227 
6,250 
6,272 
6,294 



I 



6,317 
6340 
6,363 

6,386 
6,409 
6.133 
6,456 
6.479 
6»&tt 
6.026 



I 



23 
23 
23 
23 
23 
24 
23 
23 
23 
83 
24 



487,6 
485,9 
484,2 
482,5 
480,8 
479,1 
477,5 
475,8 
474£ 
472,5 



439,8 
438,3 
436,8 
435,3 
433,8 
432,4 
430,9 
429,5 
428,1 
426,7 
425,2 



1,7 
1,7 
1,7 
1,7 
1,7 
1,6 
1,7 
1,6 
1,7 



22 

21 
22 
, 21 
i 22 
i 21 
! 22 
21 
i 22 
| 22 


470,9 

4693 
467,7 
466,1 
464,5 
462,9 

4613 
459,7 
458,1 
456,5 


1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 


22 
22 
22 
23 
22 
22 
22 
23 
23 
22 


455,0 
453,4 
451,9 
450,4 
448,8 
447,3 
445,8 
444,3 
442,8 
441,3 


1,5 
1,6 
1,5 
1,5 
1,6 
1,5 
15 
1,5 
1,5 
1,5 



1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,4 
1,5 
1,4 
1,4 
1,4 
1,5 



98 



D 


J SMff. 


A Siff. 

i 


T Xiff. 


u 


atff. 


5800 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,30632 1A1 
0,30773 Jf| 
0,30914 i!i 
0,31056 \\* 

0,31199 tri 
0,31343 \ll 
0,31488 \VZ 
0,31634 |T? 
0,31781 ' }« 

0,31929, 140 

1 


858,75 , o 07 

ODI,Oä q /yq 

864,90 , 2« 
868,00 ' S'Jo 
871,12 i %\% 
874,24 , *" 
87738 *}* 
880,53 ! a i? 
883,70 i *'" 
886,89 , ö ' ly 


7,553 
7,580 
7,606 
7,633 
7,660 
7,687 
7,714 
7,741 
7,769 
7,796 


27 
26 
27 
27 
27 
27 
27 
28 
27 


874,1 
873,0 
371,9 
870,8 
369,7 
368,6 
867,5 
366,4 

8653 

364,2 


1,1 
1,1 
1,1 
u 

u 
1,1 
1,1 
1,1 
1,1 


5900 

10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,32076 ]*l 
0,32225 j£ 
0,32375 "" 
0,32526 {£i 
0,32678 ! i°( 
0,32831 *£* 
0,32985 £?} 
0,33139 Jg* 
0,33294. J°2 
0,33450 löb 


890,09 
893,30 
896,53 
899,78 
903,04 
906,31 
909,60 
912,91 
916,23 
919,57 


3,20 
3,21 
3,23 
3,25 
3,26 
3,27 
3,29 
3,31 
3,32 
3,34 


7,824 
7,851 

7,878 
7,906 
7,934 
7,962 
7,990 
8,018 
8,046 
8,075 


28 
27 
27 

28 
28 
28 
28 
28 
28 
29 


363,2 
362,1 
361,1 
360,0 
359,0 
358,0 
357,0 
356,0 
355,0 
354,1 


1,1 

1,0 

1,1 
1.0 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
0,9 


6000 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,33606 
0,33763 
0,33922 
0,34081 
0,34242 
0,34403 
0,34565 
034728 
0,34892 
0,35057 


156 
157 
159 
159 
161 
161 
162 
163 
164 
165 


922,92 
926,29 
929,67 
933,07 
936,49 
939,92 
943,37 
946,84 
950,32 
953,81 


3,35 
3,37 
3,38 
3,40 
3,42 
3,43 
3,45 
3,47 
3,48 
3,49 


8,104 
8,132 
8,161 
8,189 
8,218 
8,247 
8,275 
8,304 
8,333 
8,362 


29 

1 28 
29 
28 
29 
29 
28 
29 
29 
29 


353,1 
352,1 
351,1 
350,2 
349,2 
348,2 

3473 
346,4 
345,5 
344,6 


lfl 
lfl 

lfl 

0,9 

lfl 
lfl 
0,9 
0,9 
0,9 
0,9 


6100 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
6200 


0,35223 
0,35390 
0,35557 
0,35725 
035894 
0,36064 
036235 
0,36407 
0,36580 
036753 
036927 


166 
167 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
173 
174 


957,33 
960,86 
964,41 
967,97 
971,55 
975,15 
978,76 
982,39 
986,04 
989,71 
993,40 


3,52 
3,53 
3,55 
3,56 
3,58 
3,60 
3,61 
3,63 
3,65 
3,67 
3,69 


8391 
8,421 
8,450 
8,479 
8,509 
8,538 
8,568 
8,597 
8,627 
8,657 
8,686 


29 
30 
29 
29 
30 
29 
30 
29 
30 
30 
29 


343,7 
842,8 
841,9 
841,0 
840,1 
389,2 
338,4 
337,5 
886,6 
885,8 
835,0 


0,9 
0,9 
0,9 
0,9 

0,9 
0,9 
0,8 
0,9 
0,9 
0,8 
0,8 



100 



D 



6600 
10 
20 
30 
40 
50 

go 

70 
80 
90 



6700 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



6800 
10 
20 
30 
40 
50 
00 
TU 
80 



10 

20 
ao 
4o 

50 
ÜO 
70 
HO 
«0 
7000 



0,44593 
0,44801 
0,45010 
0,46220 
0,45431 
0,45642 
0,45854 
0,46067 
0,46281 
0,46496 



atff. 



208 
209 
210 
211 
211 
212 
213 
214 
215 



0,46712 
0,46928 
0,47145 
0,47363 
0,47582 
0,47801 
0,48021 
0,48241 
0,48462 
0,48684 



216 
216 
217 
218 
219 
219 
220 
220 
221 
222 



) 



0,48906 
0,49129 
0,49354 
0,49579 
0,49805 
0.50031 
0.50258 
0.50486 
0.50715 
0.50945 



0,M175 
O.M406 

wwm 

0,M870 
0,52103 

0,52337 

0,52572 
0.53043 
0,53517 



222 
223 
225 
225 
226 
226 
227 
228 
229 
230 



230 
231 

232 
233 
234 
235 
235 
236 
230 
238 



1155,99 
1160,46 
1164,95 
1169,46 
1173,99 
1178,55 
1183,12 
1187,72 
1192,34 
1196,98 



2>iff. 



4,47 
4,49 
4,51 
4,53 
4,56 
4,57 
4,60 
4,62 
4,64 



1201,64 
1206,32 
1211,02 
1215,75 
1220,49 
1225,26 
1230,05 
1234,87 
1239,70 
1244,56 



4,66 
4,68 
4,70 
4,73 
4,74 
4,77 
4,79 
4,82 
4,83 
4,86 



T 



9,936 
9,968 
10,001 
10,034 
10,066 
10,099 
10,132 
10,165 
10,198 
10,231 



10,265 
10,298 
10,331 
10,364 
10,398 
10,431 
10,465 
10,498 
10,532 
10,565 



Btff. 



32 
33 
33 
32 
33 
33 
33 
33 
33 



34 
33 
33 
33 
34 
33 
34 
33 
34 
33 



1249,44 
1254,34 
1259,27 
1264,21 
1269,18 
1274,17 
1279,19 
1284,22 
1289,28 
1294,36 



4,88 
4,90 
4,93 
4,94 
4,97 
4,99 
5,02 
5,03 
5,06 
5,08 



10,599 
10,633 
10,667 
10,701 
10,734 
10,768 
10,802 
10,836 
10,870 
10,904 



34 
34 
34 
34 
33 
34 
34 
34 
34 
34 



1299,47 
1304,60 
1309,75 
1314,93 
1320,13 
1325,35 
1880.00 
1836,87 
134M0 
1316.47 
1851.81 



5,11 
5,13 
5,15 
5,18 
5,20 
5,22 
5,25 
5,27 
5,29 
5.31 
5,34 



10,939 
10,973 
11,007 
11,042 
11,076 
11,111 
11,145 
11,180 
11,215 
11,250 
11,285 



35 
34 
34 
35 
34 
35 
34 
35 
35 
35 
35 



u 



307,1 
306,5 
305,9 
305,4 
304,8 
304,2 
303,7 
303,1 
302,5 
302,0 



301,5 
301,0 
300,5 
299,9 
299,4 
298,9 
298,4 
297,9 
297,4 
296,9 



296,4 
295,9 
295,5 
295,0 
294,5 
294,0 
293,5 
293,1 
292,6 
292,2 



291,7 
291,3 
290,8 
290,4 
289,9 
289,5 
289,0 
288,6 
288,2 
287,7 
2873 



Biff. 



6 
6 
5 
S 
6 
5 
6 
6 
5 



5 
5 
5 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 



5 

5 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 



5 
4 
5 
4 
5 
4 
5 
4 
4 
5 
4 
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D 


J 


Blff. 


A 


Biff. 


T 


fciff. 


u 


Siff. 


7400 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,63572 
0,63837 
0,64103 
0,64370 
0,64638 
0,64907 
0,65177 
0,65448 
0,65719 
0,65991 


265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
271 
272 


1585,62 
1591,99 
1598,39 
1604,81 
1611,26 
1617,74 
1624,24 
1630,77 
1637,33 
1643,92 


6,37 
6,40 
6,42 
6,45 
6,48 
6,50 
6,53 
6,56 
6,59 


12,717 
12,754 
12,791 
12,828 
12,865 
12,902 
12,939 
12,976 
13,013 
13,050 


37 
37 
37 
37 
37 
37 
37 
37 
37 


271,7 
271,3 
271,0 
270,6 
270,3 
269,9 
269,5 
269,2 
268,8 
268,5 


4 
3 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
3 


7500 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,66264 
0,66537 
0,66811 
0,67086 
0,67362 
0,67638 
0,67915 
0,68192 
0,68470 
0,68749 


273 
273 
274 
275 
276 
276 
277 
277 
278 
279 


1650,53 
1657,17 
1663,84 
1670,53 
1677,25 
1684,00 
1690,78 
1697,59 
1704,42 
1711,28 


6,61 
6,64 
6,67 
6,69 
6,72 
6,75 
6,78 
6,81 
6,83 
6,86 


13,087 
13,125 
13,162 
13,199 
13,236 
13,274 
13,312 
13,350 
13,388 
13,426 


37 

38 
37 
37 
37 

38 
38 
38 
38 
38 


268,1 
267,8 
267,4 
267,1 
266,7 
266,4 
266,0 
265,7 

2653 
265,0 


4 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
3 


7600 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,69028 
0,69308 
0,69589 
0,69871 
0,70154 
0,70437 
0,70721 
0,71006 
0,71292 
0,71579 


279 
280 
281 

282 
283 
283 
284 
285 
286 
287 


1718,17 
1725,09 
1732,03 
1739,00 
1746,01 
1753,04 
1760,09 
1767,18 
1774,29 
1781,44 


6,89 
6,92 
6,94 
6,97 
7,01 
7,03 
7,05 
7,09 

7,11 
7,15 


13,463 
13,501 
13,539 
13,577 
13,615 
13,653 
13,691 
13,729 
13,767 
13,805 


37 
38 

38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 


264,6 

2643 
263,9 
263,6 
263,2 
262,9 
262,5 
262,2 
261,8 
261,5 


4 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
3 


7700 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
7800 

1 


0,71866 
0,72154 
0,72443 
0,72733 
0,73023 
0,73314 
0,73606 
0,73898 
0,74191 
0,74485 
0,74780 


287 
288 
289 
290 
290 
291 
292 
292 
293 
294 
295 


1788,61 
1795,81 
1803,04 
1810,30 
1817,59 
1824,90 
1832,25 
1839,63 
1847,03 
1854,46 
1861,93 


7,17 
7,20 
7,23 
7,26 
7,29 
7,31 
7,35 
7,38 
7,40 
7,43 
7,47 


13,843 
13,882 
13,920 
13,958 
13,997 
14,036 
14,074 
14,113 
14,152 
14,191 
14,229 


38 
39 
38 
38 
39 
39 
38 
39 
39 
39 
38 


261,1 

2603 
260,4 

260,1 
259,8 
259,4 
259,1 
258,8 
258,4 
258,1 
257,7 


4 

3 

4 
3 
3 
4 
3 
3 
4 
3 
4 
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D 


J 


2>iff. 


A 


m. 


T 


Biff. 


u 


«ff. 


8200 
10 
20 
30 

% 

60 
70 
80 
90 


0,87207 
0,87534 
0,87862 
0,88191 
0,88521 
0,88852 
0,89183 
0,89515 
0,89848 
0,90182 


327 
328 
329 
330 
331 
331 
332 
333 
334 


2185,48 
2194,21 
2202,98 
2211,79 
2220,62 
2229,49 
2248,39 
2247,32 
2256,29 
2265,30 


8,73 
8,77 
8,81 
8,83 
8,87 
8,90 
8,93 
8,97 
9,01 


15,820 
15,861 
15,902 
15,943 
15,984 
16,025 
16,066 
16,107 
16,148 
16,189 


41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 


245,0 
244,6 
244,3 
244,0 
243,7 
243,4 
243,1 
242,8 
242,5 
242,2 


4 
3 
8 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


8300 

10 
20 
30 
40 
50 

t;o 

70 
80 
90 


0,90517 
0,90853 
0,91189 
0,91526 
0,91864 
0,92203 
0,92543 
0,92884 
0,93226 
0,93569 


335 
336 
336 
337 
338 
339 
340 
341 
342 
343 


2274,33 
2283,40 
2292,50 
2301,64 
2310,81 
2320,01 
2329,25 
2338,52 
2347,82 
2357,16 


9,03 
9,07 
9,10 
9,14 
9,17 
9,20 
9,24 
9,27 
9,30 
9,34 


16,230 
16,272 
16,313 
16,354 
16,396 
16,437 
16,479 
16,521 
16,563 
16,605 


41 
42 
41 
41 
42 
41 
42 
42 
42 
42 


241,9 
241,5 
241,2 
240,9 
240,6 
240,3 
240,0 
239,7 
239,4 
239,1 


3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


8400 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


0,93913 
0,94257 
0,94602 
0,94948 
0,95295 
0,95643 
0,95992 
0,96341 
0,96691 
0,97042 


344 
344 
345 
346 
347 
348 
349 
349 
350 
351 


2366,54 
2375,95 
2385,39 
2394,87 
2404,38 
2413,93 
2423,51 
2433,12 
2442,78 
2452,46 


9,38 
9,41 
9,44 
9,48 
9,51 
9,55 
9,58 
9,61 
9,66 
9,68 


16,647 
16,689 
16,731 
16,773 
16,815 
16,857 
16,900 
16,942 
16,984 
17,026 


42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 


238,8 
238,5 
238,2 
237,9 
237,6 
237,3 
237,0 
236,7 
236,4 
236,1 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


8500 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
8600 

) 


0,97394 
0,97747 
0,98101 
0,98456 
0,98812 
0,99169 
0,99526 
0,99884 
1,00243 
1,00603 
1,00964 


352 
353 
354 
355 
356 
357 
357 
358 
359 
360 
361 


2462,18 
2471,94 
2481,73 
2491,56 
2501,42 
2511,32 
2521,26 
2531,23 
2541,23 
2551,28 
2561,36 


9,72 

9,76 

9,79 

9,83 

9,86 

9,90 

9,94 

9,97 

10,00 

10,05 

10,08 


17,068 
17,110 
17,153 
17,196 
17,238 
17,281 
17,323 
17,366 
17,409 
17,451 
17,494 


42 
42 
43 
43 
42 
43 
42 
43 
43 
43 
43 


235,8 
235,5 
235,3 
235,0 
234,7 
234,4 
234,1 
233,8 
233,5 
233,2 
232,9 


3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 



, 0,93913 tu 

■ 0,94602 ä:;. 

I 0.94948 I ST, 

0,95295 5ji 

0,95643 StS 

0,95992 ™ 

0,96341 %% 

0,96691 ^ 

; 0,97042 | Jal 



0,97394 
i 0,97747 I 
| 0,98101 
j 0,98456 ' 

0,98812 



2366,54 , jJ'IJ 
23<5,9o : otA 
2385,39 „'TT 
2394.87 a'li 
2404,38 JSJ 
2413,93 JJ» 
2423,51 &™ 
2433,12 : Kg 
2442,78 qrS 
2452,46 '** 


16,047 ' 4| 
16,689 j % 
16,731 g 
16,773 g 
16,815 ; In 
16357 g 
16,900 *S 
16,942 | S 
16,984 1 g 
17,026 ! *^ 


238.* 
238,5 
236.2 
237,9 
237,6 
2373 
237,0 
236,7 
236,4 
236,1 


2462,18 S'Z| 
2471,94 | "'ig 
2481,73 1 S'iS 
2491,56! ■*-*> 
2501,42 i HS 
2511,32 WJ 
2521,26 2'2? 
2531,23 »'ät 
2541,23 J°-°° 
2551,28 Jg^ 
2561,36 1U ' UÖ 
i 


17,068 
17,110 
17,153 
17,196 
17,238 
17,281 
17323 
17366 
17,409 
17.451 
17,494 


42 
42 
43 
43 
42 
43 
42 
43 
43 
43 
43 


235,8 
235,6 
2353 
235,0 
234,7 
234,4 
231,1 
233,8 
2*3,5 
233,2 
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D 


J 


©iff. 


A 


»iff. 


T 


Btff. 


u 


fciff. 


9800 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


1,51516 
1,52003 
1,52491 
1,52980 
1,23471 
1,53963 
1,54456 
1,54951 
1,55447 
1,55944 


487 
488 
489 
491 
492 
493 
495 
496 
497 


4061,25 
4076,43 
4091,65 
4106,93 
4122,25 
4137,62 
4153,04 
4168,51 
4184,03 
4199,60 


15,18 
15,22 
15,28 
15,32 
15,37 
15,42 
15,47 
15,f»2 
15,57 


23,052 
23,102 
23,152 
23,202 
23,252 
23,302 
23,352 
23,403 
23,453 
23,503 


50 
50 
50 
50 
50 
50 
51 
50 
50 


200,8 
200,5 
200,3 
200,0 
199,8 
199,5 
199,3 
199,0 
198,8 
198,5 


3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 


9900 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


1,56443 
1,56943 
1,57444 
1,57946 
1,58449 
1,58953 
1,59458 
1,59964 
1,60472 
1,60981 


499 
500 
501 
502 
503 
504 
505 
506 
508 
509 


4215,22 
4230,89 
4246,61 
4262,38 
4278,20 
4294,07 
4309,99 
4325,96 
4341,98 
4358,06 


15,62 
15,67 
15,72 
15,77 
15,82 
15,87 
15,92 
15,97 
16,02 
16,08 

16,12 
16,17 
16,23 
16,28 
16,33 
16,38 
16,43 
16,48 
16,54 
16,59 


23,553 
23,604 
23,654 
23,705 
23,755 
23,806 
23,857 
23,908 
23,958 
24,009 


50 
51 
50 
51 
50 
51 
51 
51 
50 
51 


1983 
198,0 
197,8 
197,5 
197,3 
197,1 
196,8 
196,6 
196,4 
196,1 


2 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
3 


10000 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


1,61491 
1,62003 
1,62516 
1,63030 
1,63545 
1,64062 
1,64580 
1,65099 
1,65619 
1,66141 


510 
512 
513 
514 
515 
517 
518 
519 
520 
522 


4374,18 
4390,35 
4406,58 
4422,86 
4439,19 
4455,57 
4472,00 
4488,48 
4505,02 
4521,61 


24,060 
24,111 
24,163 
24,214 
24,265 
24,316 
24,368 
24,419 
24,471 
24,522 


51 
51 
52 
51 
51 
51 
52 
51 
52 
51 


195,9 
195,7 
195,4 
195,2 
194,9 
194,7 
194,4 
194,2 
194,0 
193,7 


2 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
3 



10100 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
10200 



1,66664 
1,67189 
1,67715 
1,68242 
1,68770 
1,69300 
1,69831 
1,70363 
1,70896 
1,71431 
1,71967 


523 
525 
526 
527 
528 
530 
531 
532 
533 
535 
536 


4538,25 
4554,94 
4571,69 
4588,48 
4605,33 
4622,24 
4639,20 
4656,21 
4673,27 
4690,38 
4707,55 


16,64 
16,69 
16,73 
16,79 
16,85 
16,91 
16,96 
17,01 
17,06 
17,11 
17,17 


24,574 
24,626 
24,678 
24,730 
24,781 
24,833 
24,885 
24,937 
24,989 
25,041 
25,094 


52 
52 
52 
52 
51 
52 
52 
52 
52 
52 
53 


193,5 
193,2 
193,0 
192,7 
192,5 
192,3 
192,0 
191,8 
191,6 
191^ 
191,1 



2 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 



112 



1) 



11400 
10 

20 
ao 

40 
60 
60 
70 
80 

oo 



UßOO 

10 

20 

ao 

40 
60 
«0 
70 
80 
90 



2,46868 
2.47579 
2.48302 
149037 
149753 
2.60181 
151211 
2.6194:1 
2.62677 
2.63413 



2.64150 
2.64889 
2.65629 
2,66871 
2.57115 
2.57861 
2.58609 
2.59859 
2.60112 
2.60866 



3>iff* 



721 
72:1 
725 
726 

728 
730 
732 
734 
736 



737 
739 
740 
742 
744 
746 
748 
750 
753 
754 



11600 2.61622 



10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 



11700 

10 
¥0 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
00 

n mm 



/ 



2.62379 
2,68138 
2,63899 
2,64662 
2,66426 
2,66191 
2,66959 
2,67729 
2,68601 



2,69275 
2,70061 
2,70829 
2,71609 
2,72391 
173174 
178060 
174746 
2.76636 
176326 
177110 



A 3Mff. 



774 
776 
778 
780 
782 
783 
785 
787 
789 
791 
703 



7198,57 
7223.30 
7248.09 
7272,96 
7297,90 
7322.91 
7347.99 
7373.15 
7398.38 
7423,68 



24.73 
24.79 

24.87 
24.94 
25.01 
25.08 
25,16 
26.23 
25.30 



31.867 
31.917 
31.978 
82.039 
82.100 
32,161 
32.222 
32.283 
32.844 
32.405 



»«ff. 



60 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 



7449.06 
7474,51 
7500.04 
7525,64 
7551,32 
7577,06 
7602.89 
7628.79 
7654,76 
7680,81 



25,38 
25,45 
25.53 
25,60 
25,68 
25.74 
25,83 
25,90 
25,97 
26,05 



32,467 
32,528 
32,589 
32.651 
32.712 
32.774 
32,835 
32.897 
32,959 
33,021 



62 
61 
61 
62 
61 
62 
61 
62 
62 
62 



7706,93 
7733,13 
7759,41 
7785,76 
7812,19 
7838,69 
7865,27 
7891,93 
7918,67 
7945,48 



26,12 
26,20 
26,28 
26,35 
26,43 
26,50 
26,58 
26,66 
26,74 
26,81 



7972,37 
7999,33 
8026,38 
8058,50 
8080,70 
8107,98 
8135.88 
8162.77 
8190,28 
8217,88 
8245,55 



26,89 
26,96 
27,05 
27,12 
27,20 
27,28 
27,35 
27,44 
27,61 
27,60 
27,67 



33,709 
33,772 
33,836 
33,899 
33,962 
34,026 
34,089 
34,152 
34,216 
34,279 
84342 



68 
63 
64 
63 
63 
64 
63 
63 
64 
68 
63 



165,0 
164,8 
164,6 
164,4 
164,2 
164,0 
163,8 
163,6 
163,4 
163,2 



163,0 
162,8 
162,6 
162,4 
162,2 
162,0 
161,8 
161,6 
161,4 
161,2 



159,1 
158,9 
158,7 
158,5 
158^ 
158,1 
157,9 
157,8 
157,6 
157,4 
157,2 



33,084 


63 
62 
62 
63 
62 
68 
62 
68 
62 
63 


161,0 


33,146 


160,8 


33,208 


160,6 


33,271 


160,5 


33,333 


160,3 


33,396 


160,1 


33,458 


159,9 


33,521 


159,7 


33,583 


159,5 


33,646 


159,3 



«Hff. 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 



2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
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D 


J 


m. 


A 


fciff. 


T 


Btff. 


u 


$iff. 


11800 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


2,77119 
2,77914 
2,78711 
2,79510 
2,80311 
2,81114 
2,81919 
2,82726 
2,83535 
2,84345 


795 
797 
799 
801 
803 
805 
807 
809 
810 


8245,55 
8273,30 
8301,13 
8329,04 
8357,03 
8385,10 
8413,26 
8441,49 
8469,80 
8498,19 


27,75 

27,83 
27,91 
27,99 
28,07 
28,16 
28,23 
28,31 
28,39 


34,342 
34,405 
34,469 
34,532 
34,596 
34,660 
34,724 
34,789 
34,853 
34,917 


63 
64 
63 
64 
64 
64 
65 
64 
64 


157,2 
157,0 
156,8 
156,6 
156,4 
156,2 
156,0 
155,8 
155,6 
155,4 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


11900 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


2,85157 

2,85972 
2,86789 
2,87608 
2,88429 
2,89252 
2,90077 
2,90904 
2,91733 
2,92564 


812 
815 
817 
819 
821 
823 
825 
827 
829 
831 


8526,67 
8555,23 
8583,86 
8612,58 
8641,39 
8670,27 
8699,24 
8728,29 
8757,42 
8786,63 


28,48 
28,56 
28,63 
28,72 
28,81 
28,88 
28,97 
29,05 
29,13 
29,21 


34,982 
35,046 
35,111 
35,175 
35,240 
35,305 
35,370 
35,435 
35,500 
35,565 


65 
64 
65 
64 
65 
65 
65 
65 
65 
65 


155,2 
155,1 
154,9 
154,7 
154,5 
154,3 
154,1 
153,9 
153,7 
153,5 


2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


12000 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


2,93396 
2,94231 
2,95068 
2,95907 
2,96748 
2,97591 
2,98436 
2,99284 
3,00134 
3,00986 


832 
835 
837 
839 
841 
843 
845 
848 
850 
852 

854 
856 
858 
860 
862 
864 
866 
868 
$69 
871 
873 


öölÖ,yO QQ QU 

8845.31 &% 
8874,78 $'ti 

8904.32 |£°| 

8963,67 f^[ 
8993,48 'qq'qü 
9023,36 '$$ 

9083,39 ÖUAn> 

! 


35,630 
35,696 
35,761 
35,826 
35,892 
35,957 
36,023 
36,088 
36,154 
36,220 


65 
66 
65 
65 
66 
65 
66 
65 
66 
66 


153,3 
153,1 
153,0 
152,8 
152,6 
152,4 
152,2 
152,0 
151,9 
151,7 


2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 


12100 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
12200 


3,01840 
3,02696 
3,03564 
3,04414 
3,05276 
3,06140 
3,07006 
3,07874 
3,08743 
3,09614 
3,10487 


9113,53 
9143,76 
9174,07 
9204,47 
9234,95 
9265,52 
9296,18 
9326,92 
9357,76 
9388,67 
9419,68 


30,14 
30,23 
30,31 
30,40 
30,48 
30,57 
30,66 
30,74 
30,84 
30,91 
31,01 


36,286 
36,352 
36,419 
36,485 
36,551 
36,618 
36,684 
36,750 
36,817 
36,883 
36,950 


66 
67 
66 
66 
67 
66 
66 
67 
66 
67 

\ 


151,5 
151,3 
151,1 
151,0 
150,8 
150,6 
150,4 
150,3 
150,1 
149,9 
149,7 

\ 


2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 

\ 



Wautibfetisiafter 3a^rganq. CIV. »anb. 



^ 



D J 


anff. 


A fciff. 


T 


«ff. 


u WR. 


13 000 i 3,8772 
10 i 3,8878 
20 3,8985 
30 3,9092 
40 3,9200 
50 3,9307 
60 3,9415 
70 3,9522 
80 : 3,9630 
90 3,9738 


106 
107 

107 
108 
107 
108 
107 
1Q8 
108 


12202,61 aeft 
12241.41 °°% 

12280.3 *'V* 

12319.4 ,X't 

12358.5 oo'i 

12397.8 Hi 

12437.1 ll% 

12476.6 H'° 

12516.2 S'S 

12555.9 sa ' 1 


42,560 

42,634 
42.708 
42,782 
42,856 
42.930 
43,004 
43,077 
43,151 
43,225 


74 
74 
74 

74 
74 

74 
73 
74 
74 


135,9 
135,7 
135,5 
135,4 
135,2 
135,1 
134,9 
134,7 
134,5 
134,4 


2 

2 

1 

2 

1 ■ 

2 

2 

2 

1 


13100 
10 

20 
30 
40 
50 
130 
70 
80 
90 


3,9846 
3,9955 
4,0064 
4,0174 
4,0283 
4,0393 
4.0503 
4,0614 
4,0725 
4,0836 


108 
109 
10!) 
110 
109 
110 
110 
111 
111 
111 


12877,2 
12917,9 „„ 
12958,7 4U,e 43,973 


76 
74 
75 
75 
75 
74 
75 
75 
75 
75 


134,2 
134,0 

133,9 
133,7 
133,6 
133,4 
133,3 
133,1 
133,0 
132,9 


2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 


13 200 
10 

'20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


4.0948 
4,1060 
4,1172 
4,1285 
4,1397 
4,1510 

4^1735 
4,1848 
4,1962 


112 
112 
112 
113 

112 
113 
112 
113 
113 
114 


12999,6 i?n 
13040.6 * l ' u 
13081.7 

13122,1) 
13164,3 

132(6,7 
13247,3 ... 
13289,0 ■" 
13330,8 
13372,7 




76 

76 
76 

75 
76 
76 
76 
IC. 
76 
76 


132,7 
132,5 
132,4 
13S.2 
132,0 
131,9 
131,7 
131,6 
131,4 
1313 


2 

2 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
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L> J 


m. 


A 


SKff. 


T 


©tff. 


u 


2>iff. 


15 4t» 7,3335 
10 7,3525 
20 7,3715 
30 7,3906 
40 7,4098 
50 7,4290 
60 7,4483 
70 7,4676 
80; 7,4869 
90 | 7,5063 


190 
190 
191 
192 
192 
193 
193 
193 
194 


25255,6 
25329,0 
25402,6 
25476,4 
25550,4 
25624,6 
25699,0 
25773,6 
25848,4 
25923,3 


73,4 
73,6 
73,8 
74,0 
74,2 
74,4 
74,6 
74,8 
74,9 


63,052 

63,151, 

63,250 

63,349 

63,448 

63,547 

63,647 

63,746 

63,845 

63,944 


99 
99 
99 
99 
99 
100 
99 
99 
99 


101,6 
101,5 
101,4 
101,3 
101,2 
101,0 
100,9 
100,8 
100,7 
100,6 


1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 


I&5W 7,5257 
H> 7,&452 
20 7,5647 
30 7,5843 
40 7,6039 
50 7,6236 
60 7,6433 
70 7,6631 
80 7,6829 
W 7,7028 


194 
195 
195 
1% 
196 
197 
197 
198 
198 
199 


25998,5 
26073,9 
26149,4 
26225,2 
26301,1 
26377,2 
26453,6 
26530,1 

26*06,8 
26683,8 


75,2 
75,4 
75,5 

75,8 
75,9 
76,1 
76,4 
76,5 
76,7 
77,0 


64,044 
64,144 
64,244 
64,344 
64,444 
64,544 
64,645 
64,745 
64,845 
64,945 


100 
100 
100 
100 
100 
100 
101 
100 
100 
100 


100,4 

1003 

100,2 
100,1 
99,9 
99,8 
99,7 
99,6 
99,5 
99,3 


2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 


ftttftl 7,7227 
U> 7,7427 
*> 7,7627 

W 7,7828 

¥> mm 

W 7,8230 
** 7,8432 

<0 7,8634 

&t 7,8837 
VM 7 9040 


199 
200 
200 
201 
201 
201 
202 
202 
203 
203 


26760,9 
26838,2 
26915,7 
26993,5 
27071,4 
27149,5 
27227,9 
27306,4 
27385,1 
27464,1 


77,1 

773 
77,5 

77,8 
77,9 

78,1 
78,4 
78,5 
78,7 
79,0 


65,046 
65,147 
65,248 
65,349 
65,451 
65,552 
65,654 
65,755 
65,856 
65,958 


101 
101 
101 
101 
102 
101 
102 
101 
101 
102 


99,2 
99,1 
99,0 
98,9 
98,7 
98,6 
98,5 
98,4 
98,3 
98,2 


2 


^ 8AW* 


204 
*t4 
205 
*>& 
206 

207 
207 

2v* 


27543,2 
27622,5 
27702,1 
27781,9 
27861,8 
27W2,0 
WUfeM 

282W.7 


79,1 
79,3 
79,6 
79,8 
79,9 
80,2 
80,4 
80,5 
80,8 
81.0 
81.2 


66,060 
66,162 
66,264 
66,367 
66,469 
66,572 
66,674 
66,777 
66,879 
66,982 
67,085 


102 
102 
102 
103 
102 
103 
102 
103 
102 
103 
103 


98,1 
97,9 
97,8 
97,7 
97,6 
97,5 
97,4 
97,2 
97,1 
97,0 
96,9 


2 
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auö) SWicIjelangeio. Sic ©angallo waren eine Äünftler* 
familie, nati) ber ©itte bcr 3eit 3Jialer, Silbljauer unb Slrd^iteltcn 
gleichzeitig, bodjj meiftenä in einem biefer Äunftjroeige sormattenb 
tfjätig. 33afari l)at in feiner Sammlung oon Äünftleroiograpljien 
allein adfjt ©angaHoS; ber oben bezeichnete, ber jum Unterfdjjiebe 
eines gleichnamigen älteren „ber junge" (il giovine, audf) 
il Giuniore) fyeifct, war gur 3eit ba3 gamilienljaupt. ©r mar 
fd&on unter (HemenS VIL, bem SSorgänger *ßaul3 IIL, päpftlicfyer 
2lrd)tteft unb fyattt bamals in ©ammidfjeli einen Äollegen in 9tom. 
Se|terer mar bann bei einer ©tubienreife, bie ben jur 3eit an 
Dielen Orten im ©ange beftnblid&en gfeftung^Äorreltur« unb Neu- 
bauten galt, a\xü) in§ 33enetianifd&e gelangt, junäd&ft bei bem 
mifetrauifcfyen 9tatlj ber 3efjn in ben S3erbad£)t beä ©pionirenS 
geraten unb eingeftedft morben. 3)a3 (Snbe be§ 2Ibenteuer3 mar, 
ba& ©ammid^eli in aßen (Sljren t)om *ßapfte aus bem ©teufte 
entlaffen mürbe unb in ben SDienft feiner angeftammten ©brigfeit 
trat, um in feiner SSaterftabt S3erona jene Saut^ätigfeit ju be* 
ginnen, bie i^n als SafttonSerftnber berühmt gemalt fyat. 33a 
©ammid)eli 1534 längft nid&t meljr in päpftlidfjen ©ienften war, 
bie ©ignoria von 3Senebig aber i&m laum geftattet tyaben mürbe, 
mieber nad£) SRom gu geljen, fo ift e3 burdjauS erflärlidjj, bajj fein 
Sftame in bem 9Jtitglieberoer$eid£)niffe ber römifdjen 33efeftigung3= 
fommiffion fefylt. 

©ein ehemaliger College ©angallo mirb if)n aber ooll- 
fommen erfe^t tjaben, benn erfid^tlid^ ^aben beibe 2lrd^ite!ten in 
iljren fortififatorifdfjen 2lnftd)tcn übereingeftimmt, namentlich in 
33ejug auf bie ©runbrifcform ber Sollroerfe. 35iefelben §aben 
gerablinige ^a^on unb $lanfen; ein Drillon ift nidfjt vot- 
Rauben. £erfömmlicfyermeife gilt ba3 £)rillon al§ ein mefentticfyeS 
•JRerfmal ber italienifcfjen -äJlanier; ein foldljeS mürbe e§ audjj balb; 
fo t>iel un§ belannt, ift e§ in ber 1554 gebrudften „l quattro 
primi libri di Architettura" be3 *)}ietro ßataneo (aus ©iena) 
guerft ermähnt. 

2)a3 OriUon mar o^ne 3n>eifel eine SSerbefferung. S)en 
alten bet^ürmten dauern gegenüber fyatte bie SlngriffSfunft mit 
§ug unb 5ted)t bie £(i}ore in ben 3»x>ifdf)enmauero als ©inbrudfj«3= 
fteHe florgejogen, ba ben oberen Stürmen noclj fernerer bei= 
gufommen mar unb ba§ ausbreiten, naety erfolgtem ©inbrud&e, oon 
hen aud; ftabtmärts gefd&loffenen Stürmen aus fdjjmieriger mar. 
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ergänzt ben Sn^alt eines früheren SlrtifelS bicfcr 3eitfd&rift 
(1878; 84. 33anb, S. 191): „3ur (Sntn)tdfeIunQ§gcfd)i^tc beS 
SaftionärftjftemS *c." 

*ßapft *ßaul III. rourbe balb anberen ©inneS; — fei es (wie 
UHardji angiebt), bafe iljm baS äßerf gu meitauSfeljenb unb foft* 
fpielig erfdfjienen ift, ober (tüte SSafari berietet), weil ©angaHoS 
9teiber roiber benfeiben intriguirten — jcbcnfaHs fuSpenbirte ber 
*ßapft ben Sau. 2)er eifrigfte (Segner ©angalloS foll 5Ri<$els 
angelo geroefen fein, ber bamals, bereits in §of)em Slnfe^en 
ftefyenb, gerabe fein berühmtes „jüngfteS ®erid&t" an ber SUtar* 
roanb ber ©i£tinifdfjen ÄapeHe in Singriff genommen tyattt; ein 
Sa^rje^nt fpäter ging er an baS §auptroerf feines SebenS als 
Sirdjiteft, ben Sau ber *ßeterSfirdf)e. 

©em ©olbaten* unb *J}iratenftaate Sllgier, bem ©cfyredfen beS 
•JRittelmeereS unb ber europäifdfjen Süftenlänber, wollte Äaifer 
Äarl V. ein (Snbe machen. 6r lanbete im Oftober 1541 mit 
30 000 SKann, bie eine flotte oon 370 ©egeln herbeigeführt f)atte. 
(Srbbeben, SRegengüffe, ein fürcljterlid&er ©türm unb bie heftigen 
Singriffe beS geinbeS madjten baS Unternehmen mißlingen. S)iefe 
SSorgänge ermetften t>on feuern bie (Smpfinbung, ba§ gur Stiers 
ftellung oon 3tom etroaS gefd^e^en muffe. 3Son bem großartigen 
*Projefte ©angalloS mürbe abgefeljen ®ie Sefeftigung beS linfen 
UferS foHte bleiben, mie fie mar; bie SReubefefttgung ber Seonini* 
fdfjen ©tabt mürbe für genügenb erachtet als 3uflucfyt für 9te* 
gierung unb SSolf im 9totf>fatte. 

3)ie urfprünglidje Umfd&liefcung ber Seoninifd^en ©tabt mar 
längft ju eng geworben, namentlich in ber 2Beftljälfte ber ÜRorb* 
feite, roo ber oatifanifc^e ^alaft mit feinen ©artenanlagen ent* 
ftanben mar unb nod(j immer roucljs, ber oon ben *ßäpften feit 
ber 3tüdßet)r oon äfotgnon als SBinterrefibeng benu^t mürbe.*) 

3)aS neue baftionirte SRetrandjement ber Seonimfdfjen ©tabt 
beginnt an ber SEBafferfront ber ßngelsburg unb fcljliefct nadf> 
SSoHenbung beS UmgugeS an eine ber Sanbfronten ber ßttabeHe. 



*) 2)er gefünberen Sage roegen rourbe in ben anberen Sa^reSjeiten 
ber Dutrinal (2Konte ßaoatfo) t>orge$ogen, au§ bem baS ßönigtljum baS 
^ßapfrtfjum oertrieben fyat ©eitbem Ijäft ober erflärt fid^ ber Sßapft für 
auf ben SBaüfan befdljränJt, oergero altigt unb in ©efangenfcljaft. 
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als liegenber SSiertelcijlinber geftalteten SSruftroeljr feuerten. 9laä) ., 
rüdfroärts fe$ie fiel) ber SRiebertyof in $orm t>on groei tiefen 9itfdf}en 
im 9Raffit> ber fjotyen glanie fort; ©dju^orte für ©efdjjü§ unb 
33ebienung mit SHüdEfid^t auf SSurffeuer, baS audfj bamalS fc$on m 
eine 9toHe fpielte. SSiele unter uns werben biefe jroedfmäfsige ^ 
Slnftalt aus ©pcdfle fennen unb fte für eine (Srfinbung von fym „ 
gehalten fjaben; er fann ja freiließ auefy felbftänbig barauf ge* 
fommen fein; jebenfaHS ift es ©angallo ein 9RenfdjjenaIter 
früher!*) 

9loä) im Saljre 1534 liefe ber *ßapft an brei Orten mit ber 
Slrbeit beginnen. -Kur an einem berfelben ift etroaS fertig ge» 
roorben, eine lurge ©treefe füblidfj com früheren 9JtonS <5aeltu£ 
(SWonte ßelio), ungefähr IjalbtoegS greiften ben Spermen be$ 
GaracaHa unb ber gifenba^n. **) ©n ©tüdf ber äureliamf<$ett 
■Blauer ift Ijier erfe^t burdfj ein Saftion t)on ber oben befdfjriebenen 
(Sinridjtung unb bie linfs anfto&enbe Äurtine bis gum fte^Ipurffef'^ 
beS groeiten 33aftionS, roelcfyeS aber unausgeführt geblieben iji; MF 7 
©angaHofd&e fturttne fd&liefet an bie 3lurelianifd(je -Blauer ttfcr 
3Mefe Äurtine ift nicfyt gerablinig, fonbem felbft roieber eine ffai(fe 
baftionirte gfront, Inapip 200 m lang. (Sine äfynlicfye äfaorbmmg —r; 
nur bafe alle uier ©d&ulterpunfte ©ritlonS f)aben — ttyeilt Sortok- • 
mit, ber ungefähr gleichzeitig mit ©pecfle fcfyrieb. 3)a6 Sothw 
baS SBerf beS ©angallo gefannt fjat, ift rooljl anjune&men; Mjr7 
in Siebe fteljenbe 35erftärfung ber Äurtine gelten mir bisher flhF 
eine (Srfinbung t)on iljm; je$t feljen mir, bafe er ft$ mit ftemben 
gebern gefdjmücft Ijat „ofyne Angabe ber Duelle". ©aS ift nidfcfcfi - . 
(Seltenes, aber es erfcljroert bie ©efdfjidfjtfdjreibung. •-* 

3)aS oorftetyenb über San gallo -Blitgetljeilte beftätigt unb 



*) Unfer ©eroätyrSmann f)at feine vfcl ausführlichere, burt§ 3$%»* 
nungen erläuterte SBefdjreibung ber baftionirten gront beS ©angäffl}^ ' 
ber 1810 erfcf)ienenen, oon 2flarint rebigirten unb fommentirten 8WfL 
gäbe beS granceSco ba SDlardji entnommen, ©ie fcübet bort hftL 
3n^alt ber 6. SDiffertatton, I. 23anb, 6. 33; bie gugeprigen fcafeöl.T* 
unb 2 agg. finb bie legten Rätter beS SCtlaS. *■ 

Sie 2ttartnifc§e 5luSga6e beS 9Jiarc§t ift eine Ijöcfjft opulente $u6ft^ 
fation, bementfprectyenb feljr treuer unb feiten. 2)aS fortififottoms 
gefd)td>tltd) fefyr intereffante SBerf befinbet fid) in ber SBi6liot$ef b 
©eneralinfpeftion beS gngenieurforpS :c. in SBerlin. 

**) &iefye ^lanff^je. 
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(grwetterung, htbem fie eine gur öftlidjen £älfte ber SRorbfeite ber 
Seoninifdjen -Blauer ungefähr parallele äßatlinie, fo weit naefy 
Sorben twrgefdjoben, anlegen liegen, baß biefelbe nur eben no$ 
einerfeitS (t>on ßften fjer) oon ber ßngeläburg, anbererfeits (von 
SBefien Ijer) »on ber 3RicfyelangeIofd)ett Fortezza be3 Seloebere $u 
beftreicfyen war. 3)ie üinic ift 850 m lang unb tft, wie unfere 
©fij^ jßigt/ iro ©nmbrift fo 1 geftaltet. ©ertliche 

SSerljältniffe tnüffen woljl biefe in Segug auf Srace auffällig 
nüdjterne unb bürftige Sfaorbnung gerechtfertigt fjaben.*) 

2)er Saumeifter biefer legten ^Jertobe l)ieft granj Saparelli 
bi ßortona. 2ln ben t>on ©angaHo, ßaftrioto unb Michelangelo 
Ijinterlaffenen SBerlen war nod) SKandjeS gu tljun. Slud} bie 
(SngelSburg erhielt bie iljr noefy feljlenbe le^te moberne gfront. 
S)te (Sngel3burg=93aftione tjaben DrtUonS. 

Urban VIEL (3Raffeo Sarberini) war *J}apft von 1623 bis 
1644. @r war SDid&ter, ©elefyrter, Äunftfreunb unb Kenner; bie 
Politiken ©efdjäfte überlieft er feinen SSettern. 6r wirb bemnarfj 
wof)l faum atö eigenem antriebe fidj mit fortififatorifcfyen fragen 
befd)äftigt Ijaben. @r folgte jebo$ bem Statte be§ Äarbinalä 
5Raculano unb befd)lof$, bie nodj twrljanbene Surfe in ber Um* 
wallung t>on 9tom ju fdjliefcen. ®ies fonnte seit* unb naturgemäß 
nur burefy eine gufammenfjängenbe — felbftoerftänblidfj bafttonirte 
— SBalllinie gefdjefyen, bie etwa in ber -Kitte ber ©übfeite ber 
Seoninifdjen (Snceinte an bie 2Serfe beö ©angaüo anbanb, ben 
SaniculuS unb $raftet>ere um^og, in ungefähr norb— füblidjer 
Stiftung faft 2 km lang, unb bann, red&tminflig umbiegenb, in 
weft-öftlicfyer, faft 1 km lang, bem 3foentin gegenüber, ben 
unteren Slnfdjluft an ben Siber gewann. 

SBie überall, wo eine Sefeftigunglinie bewegtem ©elänbe an« 
gepafet werben foll, ift bie Sinienfü^rung unregelmäßig ausgefallen; 
aber ba§ ©an^e ift t>od^ auSgefprocfyen eine Äette baftionirter 
fronten. S)ie 3 km ©efammlänge be$ SftetrandjementS finb mit 
13 Saftionen befefct; bie burd&fdjmttlidje Sänge ber *Potygonfeite 



*) £ie le^terroätynte Sinie ift bei ber ^Bebauung ber „Surgtmefen" 
(prati di castello), nörblid) ber ©ngeläburg, oerfd&nwnben; ber übrige 
Umjug beä Stattfand, ber auö ber 9iegienmg3jeit SßtuS Y. weiterhin ber 
vnter $aul III. unb IV entftanben ift, erholten. 

Gnnunbfecfoißfter Satyvgauß. CIV. S9anb. 9 
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tft bennodj 250 m. 35ie Safttone Ijaben ßriUon* (mit wenigen 
äluSnafpnen), bie gacenlangen tmriiren grotfc^en 30 unb 50 m, bie 
bie glatt fett grotfdjen 10 unb 20, ber ©<$ultert>orfprung jnrifdjen 
6 unb 9 m. SDte Äurtinenlängen fd&manfen gn>ifd^en 80 m unb 
betn doppelten. SDie (Srljebung (ber Slufjug) beträgt 10 bis 12 m. 
S)ie Urbanfdjje (Snceinte (audj Sarberinifdje, audfj bie janifulenjtfdjje 
genannt) Ijat gum £(jeü feinen ©raben; wo ein folget befielt, ift 
er iein $inberni&, ba er ftadfj unb feine ÄontreSfarpe in @rbe 
geböföt ift *) 

Unferer Quelle gufolge ift ba§ ©djlufjftüdf ber alten 2Bätte 
oon 9tom erft 1642 in angriff genommen roorben; ba Urban VIII. 
1644 bereits geftorben ift, fann er fein 2ßerf nid&t t>offenbet 
gefeljen I>aben. 

S)en Saumeifter nennt unfer ©ewaljrSmann nidjt; bie Sßorte: 
„Unter Senkung be8 SBerfeS be3 Slrd&iteften aRarc' Antonio 
be Sofft" (valeadosi dell' opera delT architetto M'A.) fann 
man füglicfc nur auf ©dfjrift ober 3ei<$nung, ntd&t auf Sauleitung 
beuten. Sil* fortiftfatorifd)er ©<$riftfteHer ift und ein 3Ramt jenes 
9iamen$ nid&t befannt; er finbet ftd& au<$ nid&t unter ben trielen, 
bie SWarini in feinem 35eraeid&niffe fortiftfatorifd^er ©d^riftfteller 
aufführt, 

SDer SßaU Urban* VIII. umfd&ltefjt eine breimal fo grofce 
gladfce alä bie SUireltamfd&e SRauer be8 regten UferS. 2e$tere 
bilbet im ©anjen einen auSfpringenben SBinlel, beffen ©pi$e bie 
tn ber 3eit ber Könige angelegte SCrjr beä SantculuS war. Sefct 
flogen bie beiben gfacen beä großen SaiDaiitS, beoor fte gufammen= 
fommen, auf eine Äurtine beö neuen äBaQeS. äSormalS lag Ijier 
„ba§ obere 3lurelian*S$or" (Porta Aurelia Superiore); bod S^or 
ber neuen fiurtine ift — nad) einem aufeerfytlb gelegenen JUofter 
— ©an i^ancrajio genannt Eine ^inie, oon ber $orta ©an 
i*ancra$io nad) ber i'orta $ia gejogen, gc$t mitten burd) bie 
vstabt unb über ben Quirinal, wo ^cute ftatt be$ $apße£ ber 
Äönig be« geeinten Stalten* refibirt! 

diametral einanber entgegengefefct, wie eä räumlich bie beiben 
Jbote finb, finb bie weit- unb trieg*gefcbi^tli4en ßreigniff^ bie 
ftcb tyer vollzogen babtn. 

äöw baben ben ^nball bev ©cbcnftafel »on ber $orta *|$ia 



^ T* 



ie l*$tMpvoilKu* £uxtf* b*v bafttonivten chtctmte befielt noc$» 
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witgetfyeilt; audfj bie *Porta ©cm *J5ancra}io Ijat eine foldfje; iljre 
Snfc^rift lautet: „2lm 4. Suni 1871. ©enat unb SSoi! mm 
SRom. (Sin 3)oppeljaljrjjent, nad&bem franjöftfclje Gruppen, burdf) 
tiefe gebrochenen SRauern einrüdfenb, bte Körner roieber unter 
baS *ßriefters9tegiment beugten, e§rt ba§ freie unb mit Stauen 
vereinte 3fa>m ba3 ©ebäd&tnife ^Derjenigen, bie roadfer fämpfenb in 
fcer SSerfyeibigung be3 S3aterlanbe§ gefallen fmb." 

Söunberlidfje Vorgänge! gfranfreidf) mad&t feine gfebruar* 
Steoolution, oerjagt feinen Äöntg unb proflamirt bie 3tepublif 
9tom hnitirt 9$ari8; ber *Papft wirb »erjagt, bie SRepublif 
proflamirt, ein Sriummrat ernannt unb ©aribalbi berufen. 35enn 
Don SKarfeiHe auä fcfyifft ein fran^öjtfd^eä „@Epebition3forp§ 
be8 -DtittelmeereS" nad& ßfoita oeccfyia über, um — 9tom jur 
SSernunft gu bringen, ber rbmifd&en 3tepublif ein @nbe &u machen 
unb ben *ßapft roieber einjufe^en! 

35er erfte 2lnlauf, am 30. Slpril 1849, mürbe blutig ab* 
geroiefen. SftomS SSertfyeibiger maren ga^Ireid^er als bie Angreifer; 
«jemals päpftlidjje Gruppen, Sombarben unb *ßtemontefen, römifdje 
greiroiflige, ©tubenten, ©dfjroei$er, ^Jolen, flufammen 20 000 3Rann 
unter ©aribalbis tljatfräftiger unb umftdfjtiger Seitung. 35aju 
12 000 SKann fflürgerroeljr, bie fiel) allerbingS auf ben inneren 
^Polijeibienft befdjjränfte. 

SBaffenftittftanb unb Unterljanblungen. 3ule|t — oorn 
3. Sunt an — ein förmlicher Singriff, eine SelagerungSübung 
mit f dfjarfen Patronen, eine gute SSorübung für bie Belagerung 
$on ©ebaftopol. 

S)er frangöfifd^e 33eridf)t*) gä^lt bie SSafttone ber Urbanfdfjen 
UmroaUung oom linfen glügel, b. % oom unteren Slnfd&lujj an 



*) Siege de Borne en 1849, par l'arm^e Fran^aise. Journal 
•des Operations de l'artillerie et du gänie, publiö avec l'autori- 
sation da ministre de la gaerre. Paris. Imprimerie nationale. 
1851. 5Die 2)arftettung ift ouf Anregung unb unter ßontrole beä 
3)imfton3general3 SBcuttcmt (oom Sngenieurforpä) getrieben, unb oon 
brei vortrefflichen planen begleitet. 2)er Ueberftdjtäplan Sölait Str. 1 
reicht nie! weiter unb ift in ber SarfteUung ber ©elänbeoberflcidje unb 
ber ©elänbebebechmg fd^ärfer unb beutlidjer als ber oon unferem 
(SeroäljrSmann beigefügte. Sie Sfareliamfdje 3Rauer unb bie SBefefti* 
•gungen atö päpftltdjer 3 e *t finb fefjr fcfjön unb beutlid) jum Sluöbrutf 
.gebracht. 2)ie ©eroiatufdje SJtauer fefjlt. 

9* 



•■*. 
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runb 40 km, roäljrenb ber größte ©ürtelburdjmeffer ($ort SBoccea 
im SBeften; $reneftina im ßften) 12 km, bcr norb— füblid)e (-Dtonte 
3Karto — *ß. *ßortuenfe) 7,5 km beträgt. SDer 3Ronte 3Rario, 
beffen gfort unoermeiblidj war, liegt, wie angegeben, bem Sattfatt 
feljr nalje — oon bem nörblicfyen ©tcbcl beS *ßalafte8 nur 2 km. 
©8 ift be^alb fdjiiepdj nod) ein £auptroerf in ba$ §ügelgelänbe 
tum ©i. 2lga$a um abermals 2 km oorgefdjoben toorben. 
3)affelbe liegt an ber alten SSia triumpfyalis unb ofjne 3meifel 
banadj $orte trionfale benannt toorben. 9lun — nomen sit 
omen! möge ba3 neuefte ÄriegSfleib ber eroigen Stoma iljr jum 
£riumplje gebeiljen, roenn früher ober fpäter ein neuer Sultan 
(Sfjairebbin ober ©eneral SSaiDant fie bebrängen foHte. 

®. ©gröber. 
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nidfjt blofe biefer ©efid^tgpunlt be§ beutfd^cn SScrftätibniffcg Srtal- 
montö ift e§, welcher gugleidfj feine arbeiten fo leljrreidfj unb 
angieljenb madfjt für Seben von un§ — fei er $eftung3freunb ober 
s33erädfjter, fei er mit ben S3orfdjlägen im ©ngelnen einoerftanben 
ober nidfjt*) — , fonbern bie geifteSflare Sefyanblung be§ fd^ioierigen 
©toffeS, ba3 Schöpfen au§ reidtfter eigener unb friegSgefdjidjtlicfyer 
Erfahrung, bie $äfjigfeit, biefe Erfahrungen meifterfyaft gu oer= 
merken unb gu geftalten, ftetö ben gfortfdjritten ber Sed^nif frifdfj 
gu folgen, otyne fid£> burdfj fie oon ben eroig gültigen ©runbfä^en 
ber Äriegäfunft ablenfen gu laffen, unb fdjlieftficfy bie mafjrfjaft 
fünftlerifcfye äBortragSs unb 3)arftettung3n>eife feiner ©ebanfen, 
biefe 33orgüge bilben ben großen Steig biefer ^ßerfönlidjfeit unb 
if)rer SBerfe, bie roirflidE) golbene grüßte auf fUberner ©dfjale 
finb ! SBer nur lernen mÜ, mie man in anregenber $orm ein 
müitärtt)iffenfdjaftlid)e3 äßerf über ein oft etn>a8 trotfeneg 21jema 
abfaffen foH, ber neunte ba§ neuefte Srialmontfdfje S3udj gur §anb 
unb genieße befonberä audfj ba3 fd^öne, elegante $rangöfifd(j unb 
bie fünftlerifdfjen Safein! 

Zti) muft midf) Ijeute barauf befdfjränfen, ofyne in irgenb eine 
fritifd^e Söürbigung ehtgugefyen, nadjtftefjenb einige ber roid&tigfien 
®runbfä|e SriaimontS gur allgemeineren Äenntnifc gu bringen. 
2)a feine SBerfe leiber feljr treuer unb in S)eutfd^(anb wenig t>er* 
breitet finb, fo f>offe icfy, manchem Sef er bamit miHfommen gu fein. 

A. Sanbbefeftigungen.**) 

. 1. @in großes ftrategifd&eä ^Jioot mufe ftdjj aus einer Umtoallung 
gufammenfefcen, meldte bie ©tabt gegen geroaltfamen Singriff 
fiebert unb ifjr noyau central bilbet, unb einem biefen Äern 
(noyau) gegen Sombarbement fdE)ü$enben gortSgürtel. 

2. 2)ie S3ert!jeibigung eineö oerfd&angten Sagerg muft altio »er- 
fahren, befonberS im 2lnfang ber Belagerung, b. Ij. norroärts 
ber gortslinie, auf gfelbroerfe geftü^t, fämpfen. 

3. 3)ie betadjjirten gortS unb ifolirten SBerfe fotten forooljl bem 
geroaltfamen als lange bem förmlid&en Angriff SBBtbcr* 
ftanb leiften. 



*) SSerf affer gehört burc§au3 ntdjjt gu benen, bie mit 2UIem ein- 
berftanben finb, wag 2ftetfter SBriatmont letyrt. 

**) 2)te ©error^ebungen burdj ©perrbruef finb burd^ ben Ue&erfeger 
veranlagt 
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^ unb fttnftttdtje Sanb= 



ejffttftfcffl getroffen werben, 
jü"*ef^wiubtg!cit ju 
^ 'JjÄtngung bur$ bic 
ajtatn erfüOt.) 
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geführt unb werben audfj fünftig notljwenbig werben, wenn 
burdf) neue gortfd&rttte ba3 5Kauerroerf unb bie gegenwärtigen 
sßanjer nidfjt meljr bie notfjmenbige ©id&erfjeit bieten. 

2Benn bie wesentlichen ©runbfäfce ber Sanbbefeftigung burdj> 
bie $ortfd(jritte in ber Bewaffnung unb in 1>tn 3erftörung3mitteln 
ttidjt oeränbert worben finb, fo finb biejenigen für bie ©ee* 
befeftigungen bie gleiten geblieben wie ju jener 3eit, wo eS 
weber SDampffdfjiffe no<$ gezogene Äanonen, nodf) Sorpebobooie 
unb ^ßan^erfd^iffe gab. SDiefe ©runbfäfce finb folgenbe: . 

1. $ort3 unb ßüftenbatterien follen auf ein ober gwei fünfte 
ber $u oert^etbigenben 3)urdf)fa!jrt fonjentrifdfj wirfen unb 
nidfjt längs ber Ufer gerftreut werben. 

2. S)iefe gorts unb Batterien f ollen oor gewaltfamem Singriff 
geftdfjert fein, unb wenn fie genügenb wid&tig für ben gfeinb 
finb, fo bafc er ftdf) berfelben für feine weiteren Operationen 
bemächtigen muft, fo muffen fie audf) bem förmlichen 9te* 
griffe genügenben SSBiberftanb bieten. 

3. S)ie Bewaffnung biefer Äüftenbatterien wirb bur$ bie 
Bewaffnung, bie 2Bi$tigf eit unb ben SBiberftanbSgrab - 
ber ju belämpfenben ©dfeiffe bebingt. Sie flamme« * 
foHen ein grofteS ©dfjufcfelb Ijaben unb gegen birefte* - 
unb (Steilfeuer möglidjjft gefdj)ü$t fein, (©egenwärtig erlföft , 
man biefen ©<$ug, inbem man bie widjtigften ©efd&üfce i*-*, 
^Pangerlafematten ober kuppeln fteHt unb inbem man bie 
anberen mit ©taljlfcijilben öeeft.) i 

4. 3)ie ©efdjjüfce muffen eine grofce (Entfernung t>oneinanbe*~ 
fy&tn, um bie SBirlung beö ©df)ip*2)emontirfd(>ujf«$ 
verringern. 

5. S)iefe§ ©d&ieften mufc nodf) baburdj erfdjjroert werbet^ &af* 
bie Batterien fomel als möglich ber f einbüßen ©idjjt 
burd(j ifyre Sage unb burdf) natürliche unb fünftlid&e Saab* 
märten entzogen werben. 

6. (§3 muffen bie notljraenbigen Borfeljrungen getroffen werben, 
ä«v- um ^ Ctt ® e fäü$ cn b* e gtö6tmögltd^er®efd^winbig!eit.jir 

verleiben, (©egenwärtig ift biefe Bebingung burdfc Me 
©d^neUfeuerf anonen unb befonbere Saffeten erfüllt.) 
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üabcl gu prüfen k. 2)iefe ^euerftationen legt man aufeerljalb 
ber gfortS, in welchen im allgemeinen Seud&tttjurm unb Seobad&tungS* 
poften liegen werben, an, um fie ben (Srfdfjütterungen beS ©cjjiefeenS 
unb bem magnetifd&en ©nfluffe ber Äuppeln gu entgietyen; 4. ber 
eigentlichen ©perre; 5. einer vorgelegten Retten« ober 5Re$* 
fperre gegen Sranber ober treibenbe ©dfjiffe; 6. SBertljeibigungSs 
poften oorroärts ber gangen Anlagen, unb enblidf) 7. wenn möglich, 
STorpebobooten, meldte bie feinblid&en ©djiffe vorder angreifen. 
Obgleich man bie bereits im ^rieben angelegten flabel burdj 
SunnelS, Srunnen jc. gegen 3erfdf)neiben fdf)ü$t, fo bleibt bod(j 
hiergegen roie gegen 3erftörung ber öbferoatorien unb eleftrifd&en 
Soften burdfj näd&tlidje 5Katrofenlanbungen fein anbereS SKittel 
als äufeerfte Sßadjjfamfeit. ©egen alle anberen SKafmalpnett, 
ttrie Sluffifdfjen ber -Diinen, ÄontretorpeboS, bient nur baS elef trifte 
Sid^t unb Satteriegefdfjüfcroirlung als Slbroefyrmittel. Sfai$ 
lann man an ©teile biefeS SidfjtS auf 500 bis 2000 m SSomben 
fdfjleubern, bie bei Serüfyrung mit bem 2Baffer entflammen unb 
30 bis 40 Minuten trofc SBinb unb glutl) ein meines Sid&t aus* 
fenben, babei — im ©egenfaij gu bem eleftrifdfjen £idf)t — bie 
Rüftenmerfe im ©unfein liegen laffen. 

©d&lieftlidjj werben gur ©perrung oon 3)urd&fatjrten mit 
ftänbigem -Jtioeau unb einer Sreiie oon nidf)t über ber boppelten 
Sragroeiie oon großen &mgier=£orpeboS (IGOOm) audjj gepangerte 
^Batterien mit Sangter^orpeboS oertoenbet, ober man gebraust 
nod^ fernerer gerftörbare unb mit größerer ©enauigfeit fdjiefjenbe 
unterfeeifd&e ^Batterien. 

3)ieS mären — abgefeljen oon ben allgemeinen, eine befonbere 
^Betrachtung erforbernben $)ireftioen unb SBeifpielen für Anlage 
oon SSrüdfenföpfen — bie bemerfenSn>ertf}eften ©runbfäfce unb SSor* 
f daläge beS ©eneralS 33rialmont, meldte einer fpäieren 33 es 
fpredjjung feines neueften SBerfeS oorangefd&icft fein follen. 

gebruar 1897. gg ©taoen^agen. 
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®agu fommen bie ÄriegStagebüdfjer ber eingelnen Formationen, 
bic 2lften be§ 33ataiUon§, bie genannte umfangreid&e SSorarbeit jc. 
2lu$ biefer Fülle von Duellen galt es nun, mit ber nötfyigett 
ßrittf bei 2lu3roaf)l berfelben, ben Angehörigen be3 Sruppentfyeite 
felbftfd)öpferif<$ in ebler, gu §ergen bringenber Spraye ein an« 
fdf)aulid£)e3 93ilb, baS 5Rad;eiferung erwedfen fann, ber 
gangen SSergangen^eit be3 33ataillon3, befonberä von ben Saaten 
ber SSäter, ber Sffigiere unb Unteroffigtere wie ber eingelnett 
■Dtannfdfjaften, gu entwerfen unb babei boefy ftets ben großen Stammen 
ertennen gu laffen, innerhalb beffen ft$ biefelben gum ©ebei^en 
be3 großen ©angen »otogen fyaben. Se^tereS ift bei einer Pionier* 
©efd()id^te um fo erforberlidfjer, als bie Seiftungen biefer Sruppen 
meift burd& bie oberen ÄommanbofteHen oeranlafjt werben. 

®te ©arfteHung finbe idf) ben eben aufgehellten unb, wie idj 
glaube, allgemein anerfannten ©eftdfjtspunften nid^t entfpred&enb; 
fie ermübet, ftatt gu begetftern unb gu entflammen; fie lieft ftdf^ 
ttrva wie ein amtlicher SBtanöoerberidfjt, am grünen £ifdj> 
entftanben, ber betanntlidfj „lebern" naefy ©rolmanS SBort mad&t. 
©ie begnügt fidfj fieHenmeife — g. 33. bei einer ©langleiftung ber 
1. Äompagnie be§ 33ataiüon3, bem 2llfensUebergange, — mit 
einem 2lu3guge aus — bem ÄriegStagebu<$. Folgerungen, Seljren 
finb au$ ben ßreigniffen nidf)t gebogen, bie fidfj wofyl Ratten gießen 
I äffen. $at g. 33. unfere Drganifation in ben legten Kriegen ent* 
fprodfjen? ©inb Fehler babei etwa bemerft werben? — meldte? 
unb wie wären biefelben fünftig gu oermeibenV S)iefe §ö^e be& 
©tanbpunfteS üermiffe iclj. 

SDa es fidf) um bie ,,©efcl)id)te" einer „tedfjnifdfjen" SBaffe 
fjanbelt, fo l)ätte man ©figgen wichtiger arbeiten biefeS Zxwpyen* 
iljeils twrgufinben gewünfd^t. 9tid[)t3 bergteid&en ift oorfjanben, 
als ber Duerfdfjnitt eines ©dfjüfcengrabenS (!) — unb bieS feit 
1715! ßein Uniformbilb ift beigegeben, baS bodfj fdfjon von 
fulturgefdfjidfjtlidjjem Sntereffe wäre. SefctereS fommt überhaupt 
gang gu furg. 

SlucI) bie Se^tbeilagen tyaütn burdjj mancherlei Stngaben 
»erme^rt werben iönnen, g. 33. ©efecljtslalenber, S3erluft« unb 
©eforationSliften aus oerfd&iebenen gclbjügcit / 33erbleib ber 
JDfftgiere, S3ergeid&ni& befonberS Jjertwrragenber Sßaffentljaten aud& 
ber SWannfd^ af ten 2c. 35afür l)ätte ba§ befonbere SSergeidfjnifr 
ber Äommanbeure gefpart werben Iönnen, benn e8 ift m ben 



Solta, wo Äontreabmiral o. Segettfjoff bte an 3afyl ber 
^anjerfd)tffe überlegene italicnifclje ftlotte (10 gegen 7) in bte 
fttuftt fölug. 

Um Glitte ?uli roaren bereit« SöaffenfriBilattböauöft^tcn 
t>orI)anben; bte fonnten ja nur um fo gttnftiger für Stalten ft$ 
geftalten, wenn baffelbe ein gauftpfanb gewonnen, feften gfuft auf 
öfterreidjifdjem Territorium gefaxt Ijatte. Dafür umrbe bte Snfel 
Siffa auSerfefjen, beren $auptbafen (jetjt ©an ®iorgto geljeifjen) 
fdfjon oon ben ^Hörnern als ftlottenftation im Slbriattfäen SReere 
benufct roorben ift. (Die Jnfel Ijiefe bamals Issa: flamfdj Yis.) 

SDie öfterreidfjifdfje flotte l)arte ben Auftrag, bie iftrtfd)e Äüfte, 
namentlich Srieft, gegen fernbliebe Unternehmungen gu f$ü$en. 
3»l)re Station mar bemgemäjj *}Jola (in ber Suftlinie 260 km 
norbmeftlidf) oon ber Snfel Sifja), unb aU Icgettljoff am 18. Juli 
9tad)rid)t erhielt, bafe italienifcbe ©d)iffe oor Siffa erfetyienen, fafete 
er ba$ alö Demonstration ober ©djeinangriff auf, um fyn na$ 
©üben $u locfen unfc oon feiner Hauptaufgabe abjujie^cn. Dem« 
jufolge mar bie fdnoadje Sfrfafcung unb ifyre mäßige ®efd&ü^ 
autirilftung am 18. unb li>. Suli auf fid) felbft angeroiefen. Die 
93efafcung beftanb autf im Oanjen 1838 SRann, barunter nur 
f>«a XHrtilleriften für 88 »ef*tt$e; b. b. nur einfache ©eföüfc* 
bebienung, oljnc Slblöfung. Die ÜMacfyt oom 18. junt 19. unb bie 
folgenbe waren burd) HerftellungSarbeiten in 2lnfprud) genommen, 
unb fo ift tljatfäcblid) bie 3)tel)rjat)l ber 2lrtitteriften 60 ©tunben 
in angeftrengter Sbätigfeit gewefen. Die SSerluftlifte ber beteiligt 
geroefenen 'X unb f>. ÄüftenartilIerie*Äompagnie roetft nadjj: 
U Jobte, 25 6cbwer=, *2i) Üeicfytoernmnbete — im Durdrfdjnitt 
t\\\><i ia*7o. $*ei ben einzelnen 2Berfen mar ber SSerluft fefyr 
uerf^ieben. (Sä mürben überhaupt nur 6 von ben 12 Söerfen 
ber ;\nfel befeboffen. Die am glimpflidrften baoongefommene 
Batterie Dentin! hatte nur 7 °/ ; bagegen Batterie ©d&mibt ün* 
folge auffliegen« be8 leidjtftnnig angelegten ^JufoermagaginS) 
h8«/,. «erluft. 

Einige Soften beftanben in ber #auptfa$e au3 fogenannten 
SMartello^ljürmen (oon ben ©nglänbem 1811 angelegt, bie *ur 
Mt uon tfiffa auö bie $errf$aft im Stbriattföen SReere ausübten); 
bie SMefyrjiatyl ber SBerfe waren offene Stotterten, tum S^eil mit 
©teinbruftwebren, oljne Jraoerfen, furj leine fortitatorifd&en SKeifter- 
ftttdfe in tecfynifdljer Jöejieljung, obwohl bem ©elänbe gut angepaßt 
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gur Äüfte. Obwohl *ßerfano ber §olgf!otte ben S5efc^l gur 
Formation einer ©efcd^tsltnic erteilte, war biefer 33efel)l tljeils 
unausführbar, tljeils blieb er unbeachtet. 

Aufregung unb Unorbnung war auf ben italienifdfjen ©djjiffen 
allgemein unb würbe nocij baburdj gefteigert, baft 2lbmiral *ßerf ano 
fiel) in großer ©le unb oljne SBiffen feiner UnterbefeljlSljaber uom 
„3te b'3talia" auf ^n (erft am 19. gur flotte geftofeenen) „2lffon* 
batore" überfcfyiffte. 2)er -Käme biefeS (eingigen) £Ijurmfdf)iffeS 
Ijeiftt „ber S3erfenfer"; oielleid&t war es fo getauft, weil es einen 
Stammfporn befafi; biefeS ©d)iff allein, ba bie beiben ©dfjiffe, 
bei benen bieg audf) ber %aü war, gerabe bie an ber ©dfjlacljt 
nidjt %ilnef)menben waren. 3)aS bisherige Slbmiralfdjiff „tfte 
b'Stalia" ift oon SegetfjoffS $laggfdf)iff in ben ®runb gebohrt 
worben; gwei anbere ganger, bie Segettljoff ebenfalls anrannte, 
erfuhren 33efdf)äbigungen. 2)aS ttalienifdje Kanonenboot „^Jaleftro" 
geriet!) in SSranb unb flog auf. 3lad) merftünbigem Kampfe 
gogen ftcfy beibe glotten vom £)rte beS 3ufammenftofjeS gurücf; 
aber Segett^off, fiegreid), nur in größere üftäfje an bie entfette 
Snfel Siffa, wäljrenb bie gefcijlagene italienifd&e flotte nadj 
Sin co na fluttete. 

©dfjon 1867 erfdjten bie „©eföidjte beS gelbgugeS 1866 in 
Statten" oon Sllejanber $olb, bamals Hauptmann im ©eneral* 
ftabe, bem nunmehrigen ^elbmarfdfjalkSieutenant unb Stomman« 
banten beS 14. KorpS, Slitter v. §olb, in ber eS Reifet: „Sie 
Zfyat ber SBertljeibiger oon Siffa ift burd^ jene ber folgenben 
©eefdfjlacfyt oerbunfelt worben, unb faft fdfjeint es, als tjätte bie 
9Jlitwelt ©erer üergeffen, bie ausharrten, als jebe SluSfidfjt auf 
glücflid^en 3luSgang gefdfjwunben, ber größte S^eil ber SSert^eibi* 
gungSmittel oernidjtet unb IjöcljftenS bie Hoffnung geftattet war, 
fidf) mit (S^ren unter ben Krümmern ber SSerfe begraben gu laffen!" 

2Benn biefe ^Befürchtung jdfjon ein 3>al)r nadf) ben ©reigniffen 
begrünbet gewefen ift, wieoiel mefjr nadf) 30 Saferen! (§S ift alfo 
ein lobenswertes Unternehmen, bafc fpegieH ben „Kanonieren Don 
Siffa" ein heutiger 2öaffengefäl)rte ein literarifdfjeS Senfmal 
errietet Ijat. 

©S ift audf) gu loben, bafe £)berlieutenant Änoblodjj ben -äJlutlj 

gehabt fyat, feine Slrbeit im ©elbftoerlage erfcfyeinen gu laffen, 

woju iljn of)ne 3weifel nur ber SÖBunfdfj bewogen fyat, bei SßegfaH 

bes ttnterneljmevgeminnä, ben jeber Verleger billigerweife in 2ln* 
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2)er auf biefe SBcife entftanbene, gang eigenartige Seitrag gut 
©efdjtdjte beS t>er^ängnifet)oIIen gelbgugeS Ijat eine Steige von 
Sauren nur ^anbfdjriftltdj ejriftirt unb §at baljer nur in be* 
fdjränften Greifen befannt werben lönnen. Smmer bringenber 
toerbenben Slufforberungen gur 33eröffentlidfjung nad&gebenb, ifl §f. 
enblidl) 1827 barangegangen, feine ©figgenfoweitauSgufüljren, wie er* 
forbertidj fcijien, um fie allgemein genießbar unb oerftänblidfj gu 
machen. S)ie t>on -Kajor gaber bu $aur ber württembergifdfjen 
Slrtillerie unb 3Kajor v. Äauftler beS roürttembergifd&en ©eneral* 
ftabeS untergeicfynete 33orrebe gur erften 33eröffentli$ung ift von 
SubnrigSburg im 9Jlai 1831 batirt. 

2)a3 a3erlag§f)au3 ©d&mibt & ©untrer, ba§ bie burclj faft 
überreifen 53ilberfcf)mucf cfyarafterijtrten mobernen „*Prad[)troerfe" 
aorgugSroeife fultimrt, beenbete unlängft 

„•Kapoleon I. in Silb unb 2Bort oon Slrmanb 3)apot; über= 

tragen t>on £). 9Rarfdt)all t>. Sieberftein, mit über 500 £e#» 

ißuftrationen, SJoHbilbertafeln, Äarifaturen unb 2lutograp^en." 

9lad)bem biefeS Unternehmen „einen fo aufjerorbentlidjen @r* 

folg gehabt", bietet bie girma „bem ©efdfjidfjtsfreunbe" ben SBieber* 

abbruef ber $aberfdf)en Publikation t>on 1831, aber oermefjrt burdf> 

eine 5Wenge von Kopien anberroeitiger Silber, bie aus jener 3eit 

ftammen ober fic§ auf biefelbe begießen. 

35a§ SBerf erfd&eint in Sieferungen gu 0,60 9Karf. 9lad^ Der 
(Srflarung ber SSerlagSfjanblung foH ber ©efammtpreis 21 SRarf 
nidjt überfdjjreiten. 

Ob eS bem Herausgeber beS SReubrudfeS gelingen (ja, ob er 
es ernftlidfj anftreben) wirb, 33ilb unb 3Bort mit gleichem ÜRafte 
gu mejfen unb in logifdfjem 3ufammenljange oorgufüljren, lann 
erft bie golge lehren; bie erfte Sieferung läfct fürchten, bie 
SHuftration fönnte fiel) etwas gar gu breit machen. 

SBeld&en ©inn jjat es, baS 3Berf gu eröffnen mit einer SBteber* 
gäbe beS befannten 33ilbeS oon §orace SSernet, baS ben SKoment 
barfteHt, in bem $ring *|}oniatomSfi am 19. JDf tober 1813 in bie 
©Ifter fe$t, bie itjn oerfdfjlang? SDann folgt bie DriginatSSorrebe 
oon 1831. ©ie würbe, glatt gefegt, wie ftcfy gebührt, fnapp 
IV2 ©eiten einnehmen, aber fie ift auf 6 ©eiten oergettelt, weil 
20 ©tödfe bagwifd)en abgebrudft fmb, ©egenftänbe barfteüenb, bie 
mit ber gangen älufgabe nichts gu tljun fjaben: gähnen, ßrben, 
9?apolecn$ Slrbeitfr unb ben faiferlid^cn Sfjronfeffel, gwei Sronge* 
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bebeuten, ber fann aU 35eutfdfjer ba3 33ü<f)leitt ebenfo gut au3nü$en, 
rote ein ^rangofe. üJtur bie legten brei furzen Slrtifel nüfyn 
wefentlidfj nur bem frangöjtfd^en Sefer beutfdfjer Äarten unb 
lehren bie Sebeutung ber im beutfdfjen SJJltlttär = ©d^rif troef en 
üblichen Slbfürgungen. 

3)er beutfd&e Sefer wirb gut tljun, fein «£>anbwörterbudfj bei 
aDen ifjm aufftofeenben led^nifctyen SXuSbrüdfen ju fontroliren; er 
wirb fo manche ^Berichtigung unb Ergänzung eintragen fönnen. 
Söeifpieteweife finbet fiel) in bem gan§ brauen SBörterbudfje oon 
•äJtole, ba§ fidf) — mit 9led(jt — ruf) tut, bie „eigentümlichen 
3lu§brüdfe" ber 2Biffenf$aften, Äünfte unb £anbwerfe j$u berütf* 
fidjtigen, flwar bie SSofabel ©ifenbaljnfdfjiene = rail; aber nidf)t„©tul)ls 

fd^iene = rails ä double Champignon"; „breitbaftge = ä patin"; 
„Rettung = ballast" (man finbet nur plate forme b. f). ®efd^ü^= 
bettung); „©dfjmeBen = traverses" (man finbet nur seuil, roaS 
Sflürfdfjwelle, unb linteau, wa§ ßberfcfyweHe ober ßber*9tal)mftücf 
bebeutet); „Spurweite = ecartement" u. oiel bergl. 
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2)ie Sßieberfyerftellung be3 SRarienburger ©djjloffeg. 
Son Dr. 6. ©t einbrecht, Äönigl. Sauratlj. Serlin 1896. 
2BUI). (Srnft u. Sofa. *ßrei3 1,60 9Jtarf. 

Sübedfer unb SSremer Äaufleute ftifteten in Serufalem ein 
„35eutfclje3 §au3", ba fie bie unerfreulidfje äBaljrnefytnung gemalt 
Ratten, baft Templer unb Sofyanniter bie beutföen Pilger t>er= 
nadfjläffigten. 3lu3 ben „S3rübern vom SDeutfdjjen §aufe" fdfjuf 
§ergog griebridfj von ©dfjmaben ben brüten Sftitt ererben, ben 
ber „SDeutfd&en Stitter" (3)eutfdfjer ßrben, 2)eutfd(töerren), ber 
1191 bie päpftüdfje Seftätigung erhielt, ©enau lOOSatjre fpäter 
fiel bie fnrifd&e Sreugfa^rerfefte 2llfon (2lffa, 2lcre, *ßtotetnai3) 
unb bamit bie cfyriftlidtje ^errfdfjaft im ^eiligen Sanbe überhaupt. 
SDer SDcutfd^e ßrben fyatU bereite 1230 tum bem (gu bem flaoifd&en 
^iaften-©efd^led^te gehörigen) §erjog Äonrab von SKafonien ba§ 
ßulmer Sanb erworben. 3)ie Unterwerfung unb ßljriftianifirung 
ber *j(Jreuf$en (^ru^en) mürbe nun bie politifcfye unb lultureHe 
Aufgabe be§ fvuveränen ßrbenSftaateä. ©dj)on 1274 würbe eine 
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SHuftrationen befdjjränfen \xä) bei biefem Äated^iömuö (er Ijat 
SRr. 125) auf 7 2tbbilbungen im Sejt, bie bem ©eweljre gelten. 
3)er aScrfaffcr Ijat nidjjt meljr gewollt als „in großen 3ügen 
weiteren fid} bafür tnterefftrenben Äreifen ein 33ilb geben t?on 
ber gegenwärtigen ©eftaltung unb ©lieberung unferer §eere3madfjt". 
3)a3 ift aber faft gu beleihen au^gebrücft. Stuf brittejjalbfyunbert 
©eiten ift bei gefdjidfter Sfaorbnung unb ©lieberung be3 umfang- 
reichen ©toffeä bo<$ ein Ueberficljt^ unb -Jladjfdfjlagebudfj gefdfjaffen, 
i>a& auä) btn engerenÄreifen, b. I). ben Slnge^örigen beö §eere3, 
felbft bei allen SBorfornrnniffen wenn ntcfyt oollftänbige SSer^altung^s 
regeln, fo bodjj ben StadjjweiS bietet, wo fie foldfje gu fudfjen Ijaben. 
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„<ßräoentor." (Sleftrifd&e 2lu3weidfjüorrid&tung gur Vergütung von 
Sufammenftöften auf ©ee. SSon UlridD *ßruf f e, Sieutenant a.3). 
^atentirt in Seutfcfylanb, ^Belgien, ©änemarf, $ranfreid&, ©rofe* 
britannien, Stalten, Norwegen, ßefterreicfy, Portugal, 9tuf$lanb, 
©cfyweben, Spanien, bereinigte <Btaattn von -Korb^merifa. 
2)rudf tum 6. Slbler, §amburg. 

£>ie wie uorftefyenb betitelte ©dfjrift ift fein bu<$ljättblerifd)e3 
Unternehmen, wie aus bem geilen einer SSerlagSfirma gu erfetyen; 
melmefyr nur bie Veröffentlichung eineö *J}atentbureau3 (GÄoiU 
ingenieur §rang S)itfmann, Serlin, ©egbelftrafee 5) alfo nur 2ln* 
geige unb SKeflame. 63 bebarf feiner näheren 2tu3einanberfe$ung 
ber SBid^tigfeit, bie eine 2lu3weid)öorrid|)tung ber begeicfyneten 3trt 
für ben SSerfe^r gur ©ee tjaben würbe, — falls fie ft$ bewährte, 
unb eö ift {ebenfalls intereffant, ba§ *Pringip fennen gu lernen, 
baS ber ©rfinbung gu ©runbe liegt. 

@3 ift im SBefentlidjen baS ^Jringip ber Slntennen, Senaleln 
ober gu 2)eutfd& gü&lfyörner ber Snfetten unb Äruftentljiere als 
Saftorgane, infofern biefelben fo früljgeitig bciZ 3ufammentreffen 
mit §inbemiffen funbgeben, bafe nod) 2tu3weid|jen möglich ift, 
beoor ber mit bem ©idfjerljeitSorgane auSgeftattete Äörper eine 
gefährliche ©rfd^ütterung erfahren ^at. 

2)ie allbelannte ©nridfjtung beS SugfprietS, fpegiell feines 
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öorberften ©liebes, be$ SlüBerbaumeS, bient gwar in erftcr Stute 
ber Sefeftigung be8 gocfmafteS unb bcr entfpredfjenben ©egel= 
auSftaitung, ift aber einigermaßen aud& bereits ©idfjerungäüorrid&tung, 
e§ würbe bie Uebertragung eines ©tofeeS auf ben ©dfjiffstförper 
mitbern — freilidfj nur in feljr geringem ®rabe. Um beffer &u 
wtrfen, foU baä Sugfpriet eine 33erlängerung, einen „2Iu3leger" 
erhalten, ber teleffop* ober pofaunengugariig geftaltet ift. 3)ie 
§auptfadfje aber ift, baft bie erfte, leifefte Serüljrung ber ©pi$e 
biefeS 25erlängerung3ftüdfe3 (ber ©rfinber nennt baffelbe „*ßräoentor", 
b. Ij. SSorbeuger) einen ©tromfd&luf; erzeugt, burdf) ben in bem 
anfaljrenben ©dfjiffe ein ©leftromotor in 5f)ätigfeit tritt, ber ba3 
Sluber ftetä nadfj ber ber Bewegung be§ §inberniffe3 entgegen* 
gefegten ©eite umlegt. SDie SBege ber in ÄoUifionSgefaljr 
lommenben gafyrgeuge änbern bann plö$lid& ben SBinlel, ben fie 
gegeneinander bilben, fo baft lein 3ufammenftofj, fonbern ein. 
SlneinanbersSBorbeigleiten eintritt. 

3)ie blojje Sugfprietoerlängerung wirb nur bei Heineren $alp 
jeugen unb geringen ©efcfywinbigfeiten auSreidjenbe SBirffamteit 
üben; bei fefyr grofeen ©Riffen unb großer ©efdfjminbigfeit laffen 
fid^ lebenbige Äraft unb 33el)arrung3t>ermögen fo leidet nidtjt para* 
Itjfiren. 3n biefem §aHe wirb ein torpeboartigeS ©d^iffd^en 
twrauSgefdfjicft, was bis auf 500 m angänglidf) fein foU. 

2)er (Srftnber fagt: „Ätar ift, baft bie in ber S3rofd()üre an= 
gegebene 2lrt unb SBeife, bie SoHifton gweier ©dfjiffe gu oerfyüten, 
ben alleinigen 2Beg bejetdfjnet, wie bieS möglich, unb bem offenen, 
unbefangenen Slitfe wirb balb einleuchten, baft bie 33orri<$tung 
iljren 3wecf doH unb gang erfüllt. Sie Uebergeugung für bie 
Allgemeinheit, me^r noclj für ben abfidtjtlidf) 9tegirenben ober 
aus Un»erftänbnif$ 3weifelnben werben nur praftifcfye S3er* 
fudfje erbringen !önnen. 3)ann erft wirb bie ©nfüljrung audt) 
»on SlmtSwegen erfolgen unb international werben. 

®ie praitifd^en SSerfud^e finb woljl an SKobeHen erfolgt, bie= 
jenigen aber an wtrflidfjen ©Riffen erforbern 9Kittel, bie iä) nicfyt 
beftfce. 

2ßer tnid& hierbei, fei eS bur$ Seifteilung jroeier 3)ampf- 
boote, fei e8 burd& materielle #ülfe unterftü^en will, um bem 
2Boljle ber SKenfdjljeit ju nü$en, ben bitte \ä), mir feine 3lbreffe 
freunbltd&ft angeben ju wollen." 
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33on bett „praftifdfjen äSerfudjen an -äRobetfen" fyätte matt 
gern 9täljere§ gehört. 5D?obeQ unb natürltdje ©röfee liegen weit 
auäeinanber. 2>m twrliegenben $atte ift fdjwer gu glauben, ba& 
bie entfdjeibenben gaftoren: lebenbtge Äraft unb SeljarrungS* 
vermögen in entfpred&enbem SSJlafee bei einem -äKobeBfoerfuc&e foUtcn 
in SBirffamfeit gefegt werben lönnen. Sei ber großen SBid^tigfeit 
be§ ^Problems ift ber weitere Verfolg tum großem Sntereffe. 35te 
optimiftifd&e Sluffaffung be§ ©rfinberS wirb fdjwerlid) allgemein 
geteilt werben. 



"^J^^SX-3- 



OJebrucft in bet ßönigltäen $ofbud)brucferei doh @. ©. SWtttlct & ®of)n, 

Serlin SW„ tfocbjirajje 68-71. 



VII. 

5Die ifelbartilUrie im ^ukunftBkampf uttb iljre 



2)ie ©d&rift be§ fönigltdfj baijerifdfjen DberftlieutenantS Saijrig 
über „Sie $elbartißerie im 3ufunft3fampf unb ifyre friegägemäfee 
2Iu3bilbung", weldfje im „2lrtf)u>" unb in faft fämmtltdjen mili* 
tärtfd^cn 3eitfd£)riften, unb groar, roic fic e3 nid£)t anberä t>erbient, 
fetjr anerfenncnb befprocfyen roorben ift, giebt mir 33eranlajfung gu 
bcn nad&folgenben ^Betrachtungen unb SSorf plagen, roeldje fiel) auf 
eine langjährige SDienfterfaljrung im Kriege unb ^rieben ftü^en. 
3$ weife fe^r voofyl, bafe mit ber (Erfahrung nid£)t 2Itte3 getrau 
ift, um SSorfdfjläge gu begrünben. 3)enn „Umftänbe oeränbem 
bie ©acfye", fagt ein altes ©pridfjwort fefjr rid&tig. 2lber icf) 
glaube, mir ijmretd^enbc Unbefangenheit be3 Urtfjeite bewahrt gu 
fjaben, um mein ©dfjerflein gu ber oorliegenben geroife mistigen 
$rage beitragen gu bürfen. 

GS unterliegt feinem 3roeifel, bafe bie gelbartiHerie in 3ufunftä= 
Iriegen eine minbeften§ ebenfo entfcfyeibenbe Stoße fpielen wirb, 
wie if)r fold^e in ben letjten Kriegen gu Jfyeil geworben ift. ©ie 
wirb ifyrer Aufgabe aber aud) geroife geregt werben, wenn fie fiel) 
baran t)ält, frfjnett unb in genügenber, roomöglief) bem geinbe 
überlegener 3a^l gur ©teEe gu fein unb ben erften Treffer gu 
ergielen, e^e i£>r ber $einb barin guoorfommt. S)agu gehört eine 
gute 3Wanöt>rirfäIjigfett, tüchtige ©cfjulung im 3urüdlegen längerer 
$rabmärfcf)e in ber Kolonne gu ßinem, weit auägreifenbe 2luf= 
flärung be3 SSorgelänbeS, fctynelle unb fidlere Seftimmung ber 
3iele unb ifjrer (Entfernung, gute ^Beobachtung ber ©cfyüffe unb 
fd^neDe Herbeiführung einer SBirfung burclj ^Bereinigen beS $euer3 
auf einen $unft unb fdEjneKeS ftd^crcö Siebten unb ©cfyiejjen. 
3lud& für bie gelbartiderie fjat ber ©a$ feine ©ültigfeit, ben 
meines SJBiffenS guerft ber oerftorbene -äRajor t>. *|Hönnie3 auf« 

(Sinuntfedbaiflfler 3a&rgang. CIV. San*. \Y 
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geftellt fyctt: „^Demjenigen wirb ber ©ieggu2f)eil,ber unter fonft gleichen 
Umfiänben feinem ©egner in ber gleiten 3eit baSmeifte Sleientgegen^ 
gufdjleubern oermag." Unb -Napoleon L, felbft ArtiHerift, pflegte 
belanntlidfj gu fagen: „2)aS geuer ift AUeS, baS Uebrige ift nidjjts." 
©in anberer AuSbrucf t)on ifjm, ben er feinen Kanonieren, wenn 
fie auffuhren in bie ©<$lacfyt, oft gurief, war: „Faites du bruit!" 
SDiefer AuSfprudj) Ijat audj feine SBeredjtigung; benn eS ift SfyaU 
fadfje unb aud^ burdfjauS natürlich, baß ben übrigen SEBaffen* 
gattungen, welche oielleidfjt fdfjon längere 3eit im Reißen Kampfe 
ftefjen, ein (Stein oom £>ergen faßt, fobalb ber 3)onner beS erften 
©djuffeS ber eigenen Artillerie ertönt. ©o feljr biefeS ©efütyl ber @r= 
leid&terung berechtigt ift, fo wenig ift eS gu billigen, wenn bann von 
©eiten ber $ü£)rung eine ausgiebige SBirf ung in aUgu furger 3eit 
erwartet wirb. SDie güfyrung muß bie Sßirfung abwarten, elje fte 
gur Ausbeutung berfelben burd) ©türm ber Snfanterie ober Attadfe 
ber ÄaoaUerie fd&reitet 3luf ber anberen ©eite folgt übrigens 
aus biefer Betrachtung, baß bie Artillerie ftd£) beftreben muß, eine 
ausgiebige SBirfung in möglicfyft furger 3eit gu erzielen. 
2)agu gehört aber Uebung beS Artifleriften oom lüften güljrer 
bis gum Kanonier am ©efdfjüij unb am SBagen. 

■Keines Grad)tenS müßte, um eine oollfommene AuSbilbung 
ber $elbartiUerie gu erreichen, oor AUem eine regelmäßige unb für 
alle Seigre gleichmäßige Gintijeilung beS UebungSjafyreS ermöglicht 
werben. üHiemanb wirb mir beftreiten, bafj bie Verlegung ber 
Schießübung balb in ben 3uni, balb in ben Juli, ja fdjon in ben 
3!Rai unb enblicfy in ben Auguft bis faft unmittelbar »or bie 
■Dianöoer, in ftörenbfter Sßeife in ben AuSbilbungSgang eingreift, 
ßntweber leibet bie SetailauSbilbung, unb baburcl) fann bie AuS* 
bilbung im ©gießen gewiß nidjt ben nötigen Grfotg Ijaben, ober 
eS leibet bie Vorbereitung für bie Aufgaben beS gelbbienfteS, 
welche im 3Ranöoer iljren Abfcfyluß finben foHen. liefern fdfjon 
lange befte^enben Uebelftanbe, unter welkem faft nur bie gelb* 
artitlerie leibet, ift nur abhelfen burefy Verlegung ber ©djjieß* 
Übungen oom AbtfyeilungSoerbanbe aufwärts in baS ©elänbe. 
S)aß bieS möglich ift, geljt barauS tyeroor, baß bie gelbartiDerie 
ber fübbeutfd&en ©taaten, g. 35. SBürttemberg, ©roßljergogtfyum 
§effen, Sftaffau, tro| ber reidf) beoölferten ©egenben bafelbft, aü- 
jä^rlidt), namentlich als man anfing, immer größere (Entfernungen 
^u begießen, ifjre Hebungen im ©elänbe abhielten, oljne baß irgenb 
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e$ in bcr Sitteratur Ijeutgutage bargefteüt mirb unb mie e3 manche 
©dfjiebSridjter in unferen SKanöoern ftd£) oorftellen, bic Batterien 
unb Abteilungen fofort aurücffdfjicfen ober aufeer ©efed^t fe£en, 
wenn fie nur von einigen 2d)ü$en betroffen werben, fo fteljt boclj 
fo oiel feft, bafe wir in 3ufunft§friegen audf) bei ber gelbartiUerie 
unter Umftänben mit größeren SSerluften gu rennen Ijaben als 
feiger, mo allerbingS audjj fcfyon faum eine OefecfytSlage mir in 
Erinnerung ift, 1849, 1866 unb 1870, in melier bie Batterien 
nid)t 33erlufte oon Snfanteriefeuer gehabt Ratten. Sie feit 1871 
fo mefentliclj oerbefferten Snfanteriegeroeljre, bie in iljrer SBirfung 
bebeutenb gefteigerten ©efd£)offe ber gelbartiUerie werben unter 
befonberen Umftänben SSerlufte in furger 3eit herbeiführen, bie 
mir nid£)t fcfyneU genug i>vl erfe^en oermögen, menn mir unfere feit- 
Ijerige getrennte ÄuSbilbung oon berittenen unb Unberittenen fefU 
galten. SBir muffen unfere gange ßrgängung alljährlich 
at3 Serittene auäbilben. Unb ba3 gel)t ganj gut. SBir 
brausen nur für bie gefammte $elbartiHerie ben 2lu3bilbung3gang 
ber reitenben Artillerie einzuführen. 3d) t)abe mir bereits in 
ben Sauren 1873, 1874 unb 1876 in ben Hummern 48, 7 unb 11 
ber „Allgemeinen SWilitärjeitung" in Auffä^en unter ber Ueber= 
fdfjrift „ArtiHeriftifdfje Sriefe", ferner im „^ilitär==2Bod&enblatt'' 
1880 9lx. 32 unb 34 unter ber Ueberfd&rift „Ueber AuSbilbung 
unb SSermenbung ber gelbartillerie" SSorfcfyläge gu magert erlaubt, 
meldte $\xm S^eil in ben neuen reglementarifdjjen SSorfcfyriften für 
bie gfelbartitterie SSermenbung gefunben Ijaben. ßfyne mir nun 
einjubilben, bafe iclj allein biefe ©ebanfen gehabt Ijätte, barf icfj 
bpd) au§ ber (Sinfüljrung mancher ber gemalten 33orfdf)läge 
fdjjliefeen, bafe fic allgemein für groeefmäfeig gehalten mürben, unb 
brause miefy nicfyt oor neuen begro. nad) ben gegenmärtigen 3Ser= 
ijäliniffen eingerichteten 35orfcfylägen gu freuen. 2)urd^ bie SSer- 
me^rung be3 ^ßferbeftanbeö ber Artillerie ift e3 je§t geroift möglich, 
menn man audfj bie *Pferbe im 2Binter gmeimal täglidf) unter ben 
Leiter bringt, bie gefammte -äJJaunfdtjaft im Gleiten au^ubilben. 
3metmal am Sage je eine ©tunbe auf ber 33af)n gu ge^en, fdfjabet 
ben $ferben gar nidfjtS, unb menn e3 nadjjljer bei ber gafjrübung 
auä) nicfyt möglich fein mirb, fämmtlid^e Seute im $at)xen au^ 
gubilben, fo l)aben fie rcenigftenä im Sßinter fo oiel gelernt, baft 
fie unter Umftänben als SWittelreiter aushelfen fönnen. Unb nad) 
meiner Srfafjrung in brei gelbjügen ift ber §aU, mo ber Sebiener 
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als %df)ttx, wenigftenä aU *ßferbepfleger aushelfen muft, weit 
häufiger twrfjanben als ber umgefefyrte, bafi ber galjrer Reifen 
muft, ba3 ®efd)ü£ bebtenen. SStlbet man bie Seute naä) bem 
UebungSgang ber reitenben SlrtiHerie au§, fo wirb bte ganje 2lu§- 
bilbung ft)ftematifd£)er, bie Seute bleiben von Anfang an in ber 
£anb iljreS SnftruftorS, unb ber ganje Sienft geftaltet fid£) ein* 
fadfjer. 2)afj in ber *ßferbepflege nai) beftimmten 3eitabfd^nittcn 
gewedfjfelt werben ntufe, lann bei unferer guten ©taffaufftcfyt bem 
3uftanb ber *ßferbe feinen (Sintrag tljun. 

©in weiteres (Srforbernift für eine grünblidjje 2lu£bilbung ber 
Seute, namentlich je$t naefy 6mfüf)rung ber gweijälirigen £>ienftgeit, 
für bie 9Jlannf$aften be§ ^weiten SDienftjafjreS, ift bte mögliche 
Befreiung t)om 3lrbeit3bienfte für -Kann unb *Pferb. 9Kan füllte 
in ben ©arnifonen förmlidje 2lrbeit3abtl)eilungen aufftellen, bie 
ftdj) aus nid)t ganj tauglichen -Kannfcfyaften unb noefy brauchbaren 
auSgemufterten ^Jferben ergangen Heften. Sie Seute, weldfje auf 
biefe SJBeife itjrer ÜJltlitärpflid^t genügt hätten, würben im gelbe 
in ben Äolonnen, -äKunitionS= unb SebenSmittelbepotS twrtrefflidje 
33erwenbung finben, unb bie SluSgaben für eine foldfje ßrgani* 
fation würben fidj burdt) grünblidjjere SluSbilbung ber Untere 
Offiziere unb Kanoniere reicfylicfy begabt machen. 

2BaS nun bie @efd)ü£bebienung anlangt, fo ift berfelben 
burdfj beffere Äonftruftion ber Saffeten — Siüdtaufbremfe — 6r* 
leid&terung beS SabenS — SBegfaH beS SluSwifdjenS — eine 
wefentlid&e görberung ber ©cfyneßigfeit gefiebert, ©iefelbe lann 
nod) gefteigert werben burdt) ßinfüfyrung ber SinfyeitSpatrone unb 
Trennung ber oberen Saffetenwänbe t>or bem eigentlichen Saffeten* 
blotf, fo baft eS möglid) wirb, bte feinere ©eitenrid^tung Don bem 
Kanonier am 2luffa|e burdfj eine t)on ifym §u bewegenbe ©dfjraube 
gum SBerfdfjieben ber baS 9tof)r tragenben Saffetenwänbe geben gu 
laffen unb nicfyt burd) ben Äanonier am 9tidt)tbaum, weldf) Se^tereS 
fc^wieriger, jeitraubenber unb unserer ift. 

3)em Unterricht im Stiften muß bie allergrößte ©orgfalt ge= 
wibmet werben, wenn wir bie große Srefffä^igfeit unferer ©efdf)ü$e 
auSnufcen unb bem geinbe gegenüber ben erften treffenben ©dfjuß 
erzielen wollen. 9la<fy ben erften Srllärungen beS SftidfjtoerfaljrenS 
ift eS fdfjon nötl)ig, auf wirflid)e 3iele §u richten, unb gwar unter 
allmählichem 33orfd)reiten in ber Entfernung. 5DaS Sitzten gegen 
naety -Dtaßgabe ber auf bem UebungSpla^e ^u ®<tfo\<t Sjskptffc^ 
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Sntfernung »erfleinerte 3iele, rote' ©efd£)ü$e, auf bie Sßänbe 
beS ÄafernengofS gemalte ^Dörfer u. f. n>., f>at gar feinen 3roecf. 
2)emt bie Slnftrengung beS 2Iuge3 ift, wenn aueö bie ©röfeen* 
oerfyättniffe beS 3ieleö bie gleiten ftnb, bod) eine roett größere 
auf ber größeren (Sntfernung. Ob biefe 2lrt beS SRid&tenS beim 
©efdjü^eEerairen je^t nodfj gebräuchlich ift wie »or gefjn Sauren, 
roo man Batterien, belaben mit iljren ©pielgeugfanöndjen auf ben 
@Eerjirpla$, ber nnrflidj 3iele genug bot, gießen unb fie bort auf 
ber bem SlnfertigungSmafeftabe entfpred&enben (Sntfernung als 3iel 
aufftetten falj, roeifj id) nidfjt, fann es mir aber nicfyt oerfagen, 
meine gegenteilige 2tnftcfyt Ijier auSbrücflidf) feftgulegen. ©eljr 
förberltcfy für ben 9tid£)tunterridf)t ift es aber, roenn man ben BoU 
baten perfönlidj übergeugen fann, ob er richtig gerietet fjat, unb 
bagu ift tDtrf lid^cö ©d&iefjen nötfyig. @S finben fidb n>ol)l in ber 
9täl)e oieler ©arnifonen ^Jiä^e, geftungSgräben u. bgl., wo man auf 
furge Entfernung mit blinbgelabenen ©ranaten roirflicfy fdjieften unb 
bem SBianne, nacfybem man feine 9üd)tung nadjgefefyen unb beurteilt 
Ijat, bemeifen fann, roie er gerietet fyat unb roeSljalb fein ©cfyuB etroa 
nidfjt bie beabfid)tigte ©teile in ber ©cfyeibe getroffen fyat. 2)aS 
wirb iljm oiel flarer fein, als wenn iljm ber Seljrer nur fagt: 
,/Ste Stiftung geljt gu Ijodf), gu tief u. f. n>." §at man feine 
spiäfce in ber 9täl)e, auf benen mit roirflidfjen ©efcfyoffen gu fdf)iefeen 
ift, bann giebt baS fogenannte Tir reduit, b. I). ein ©d)iefeen mit 
entfpredfienb oerminberter Sabung ©elegenljeit, bem Wanne feine 
5ticf)tfet)ler burdf) ben ©nfcfylag beS ©efctyoffeS ad oculos gu bemon* 
ftriren. Seim ©efd^ü^eEer^iren felbft, and) beim ßsergiren mit 
befpannten ©efd£)ü|en foH man niemals oerfäumen, bie -Widmung 
nadjgufeljen unb fid) t)on Stellung beS 2luffa£eS auf bie befohlene 
@ntfernung»gtffer unb »om 2lnfaffen beS nötigen befohlenen 3ieleS 
gu übergeugen. @S mar nodf) in ben fiebgiger Sauren, als ben 
fommanbirenben ©eneralen aufgegeben mürbe, aud) bie gelb-Satte- 
rien im Sjergiren gu beftdjtigen. 3d) erinnere mid), bafe ©eneral 
ü. 33ofe, bamals Äommanbirenber beS XI. ÄorpS, ben Stotterten 
furge einfädle Aufgaben gum 2lufmarfdf) in eine geuerftellung 
gegen ein befttmmteS 3iel erteilte unb fid) bie "Uiüfje nidjt t>er* 
brieten liefe, jebeSmal abgufteigen unb oon @efdjü$ gu @efd)üfc 
perfönlicl) 3lic^tung unb Sluffaffung beS 3teleS gu fontroliren. 
35aS mar geroife richtig unb t)on gutem Sinflufj auf bie 2luSbtlbung 
in einer !3z\t, voo bie ©e^eimniffe ber fdjarfen unb flauen SBen- 
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baß bie Satterien nicfyt mefyr *pia$ einnehmen, als iljnen gufommt, 
bamit bte nadfjfolgenben Stotterten nidjt genötigt ftnb, iljre ©e* 
fdjüfce gwifcijen bie ©efdfjüfce ber bereits fteijenben Batterien ein= 
gufdjjieben, was natürlich jebe $euerleitung unmöglich mad&t. ©o 
war es bei ÜBörtlj, wo bie bei ©unftett guerft auffaljrenben Satte? 
rien beS XL ArmeeforpS ftdjj fo breit unb bequem aufgcfteHt 
Ratten, baß bie gulefct fommenben ^Batterien, um nur mitfeuern 
gu formen, ficfy auflöfen unb itjre ©efcljüfce gwifd&en biejenigen ber 
bereite fteljenben Batterien einrieben mußten. Audfj bei ©t. *ßrit>at 
trat ein äljnlid&er %aü beS @infdf)iebenS tum ©efdfjüfcen beS 
X. ÄorpS gwifcljen biejenigen ber ©arbearttüerie ein. 

©in weiterer mistiger $unft, melier im ^rieben bei ben 
Schießübungen im ©elänbe unb namentlich bei ben 3Ranöt>ern gu 
beachten unb gu üben ift, bie Aufftärung, barf unb fann nidjt 
ben artilleriftifdjen Aufflärern allein überlaffen werben, ©er 
§ödf)ftfommanbirenbe muß oielmel)r entweber felbft ober burcfy 
einen beftimmten Offigier feines ©tabeS ben Äommanbirenben ber 
Artillerie, ber fidfj woljl in feiner Umgebung beftnbet, über feine 
Abfielen, über bie Sage beim gfeinbe, über ben *ßunft, wo er 
einbred&en miß, aufttären ober aufflären laffen. S)enn bie Ijeran* 
jagenben ^Regiments* unb Abt^eilungSfommanbeure fönnen trofc 
Aufflärer unb SKelbereiter unmöglich fo Ilar unb fo fdfjnett über 
tfyre Aufgabe unterrichtet werben, als bieS bem naturgemäß bei 
ber (Sntwicfelung beS §auptfampfeS unb fcljon oorljer oorn befinb- 
liefen ©tabe beS Äommanbirenben unb biefem felbft möglich ift. 
©obalb bie Aufflärung über 3wecf unb 3iel erfolgt ift, finb bie 
SSorgefe^ten in ber Sage, burcfy 3Mbereiter, Abjutanten u. f. w. 
bie ^eranfommenben ober Ijeranguljolenben Batterien rufyig unb 
fachgemäß angufeijen. 2)aß babei bie feinblidEje ßinfidjt in unfere 
^Bewegungen nadf) 9JlöglicJjfeit gu oermeiben ift, oerfteljt fidf) oon 
felbft. 2)er ©a§ 3iapoleonS L: Celui qui sait faire arriver 
subitement, et a l'insu de Fennemi, sur un de ses points, une 
masse d'artillerie, est sur de Femporter, f)at Ijeute bei unferen 
fo oiel wirffameren SBaffen nodj) meljr ©ültigteit als bamalS. 
S)erfelben Uebergeugung war griebridfj ber ©roße, welker befannt* 
lief) erft nadf) ber ©d)Iadf)t oon Äolin bie Artillerie in feinen 
2)iSpofitionen erwähnte unb oon ba ab auf ein fachgemäßes An= 
fe^en ber ^Batterien unb beren 9Kaffenwirfung sur le point, oü 
Jon se prepare k porter les grands coups ben fyödjjften äßertl) 
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legte. (£r oerftanb aber audf}, bie Sßirfung ber Artillerie ruljig 
abguwarten, c^e er bie emberen SQBaffcn einfette, unb bei biefem 
Berfaljren, tx>eld^e§ leiber in ben gfelbgügen unferer 3eit — id) 
erinnere nur an ben erften Sturm auf ©t. ^Jrtoat — nidjt 
immer innegehalten würbe, unb welches ©erfahren auä) in uhferen 
■Dianöuern geitweife nidfjt ^inreidjjenb gum äluSbrucf fommt, ftanb 
er ftdf) gut unb oerbanfte ifym namentlich feine ßrfolge bei Sftofc 
bad&, Seutfyen, BurferSborf. — Um aber möglidjft fdEjneU gu einer 
SBirfung gu fommen, bagu ift aufeerbem ein fdfjnelleS Ermitteln 
*>er ridjtigen Entfernung burdfjauS erforberlidfj, unb man foHte mit 
allen -Kitteln banad) ftreben, enblicfy einen brauchbaren ©ntfer* 
nungSmeffer gu befommen. 2)enn nidfjt berjenige gewinnt Ijeut* 
gutage, welcher ben erften <Sä)ub tljut, fonbern berjenige, melier 
ben erften Treffer erreicht. 

3n ber geuerfteHung mufe man bie feitlid^e Beobachtung üben, 
weldfje namentlidj jei-jt, wo man bie 2Infidfjt f)at, baft mefjr aus 
»erbeeften ©tellungen gefeuert werben wirb als früher, oon großer 
SBid^tigfeit ift. SluSfucfyen oon geeigneten ©tanbpunften, Räumen, 
Jlirdfjtfjürmen, feitwärts gelegenen §öl)en, Slnwenbung beS $effel= 
Ballons gehören Ijterljer. Äucfy !ann man -Kacfyridf)ten feitwärts 
ftefyenber Gruppen, weldfje baS 3iel fefjen fönnen, oerwenben, inbem 
man fi$ burdt) 9Mbereiter mit itynen in Berbinbung fefct. ©od^ 
muffen foldfje 9fadfjri$ten genau fontrolirt werben, um feinen 3rr* 
Turnern gu unterliegen. 3)afe es am beften ift, wenn man ßfft* 
$iere, bie über bie fernbliebe ©teHung genau unterrichtet finb, gu 
folgen Beobad£)tungSpoften oerwenben fann, oerfteljt ftcfy von felbft. 
©o erinnere id) mid) aus bem ®efedf)te oon ©ernSbadf), 29. Suni 
1849, bafe ein leerer Dffigier aus bem ©tabe beS ©enerals 
d. *peucfer ftdfj als feitlid^er Beobachter für eine Ijefftfdfje Batterie 
auf einer §öl)e mben ber Batterie auffteDte unb bur$ feine 2ln= 
gaben es möglich machte, bie bei ©ewSbacfy gelegene grofce 5Jtül)le 
aus »erbeefter Stellung in Branb gu fdEjiefeen unb gwar mit ben 
©ranaten ber bamaligen fiebenpfünbigen $aubi£e. 

SBetter ift in ber geuerftetlung ber -TOunitionSerfafc gu üben, 
unb gwar mufc ber -TOunitionSerfafc nidjjt aus ber geuerlinie erft 
»eranlagt werben, fonbern er mufj felbftänbig aus ber ©taffei 
fommen. S)er ©taffelfüfjrer mufj nadj) Dorne retten, oljne einen 
Befehl gu erwarten, unb fid> ba erfunbigen, ob unb wo SKunition 
nötljig ift, erfte unb gweite ©taffei, güfjrer ber ^imfttotälttam«*. 
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muffen fidfj ofyne befonberen 33efel)l untercinanber unb mit ber 
®efdjü$linie in SBerbinbung fe$en; benn bic güfjrer in ber ®efcfyü$s 
linie Rnb gu feljr in 2lnfprudj genommen, um nod£) mit ber ©orge 
für rechtzeitigen 3WunitionSerfai5 belaftet ju werben. Stufjerbem 
nimmt bie {jier oorgefcfylagene 2lrt beS 5RunitionSerfa§eS bem 
Äommanbo jum ©taffel* unb Äolonnenfüfyrer baS Gittere, welches 
für iljn in biefem Sommanbo liegt im Vergleich mit bem Sienfte 
feiner in ber fedjtenben Jruppe t>ent>enbeten Äameraben. 3d) Ijabe 
von biefer Slrt beS ;BtumtionSerfa$eS fowoljl 1866 wie 1870 
©ebraudfj gemalt mit gutem ©rfolge unb weiß, baß biefe Slrt 
mantym ©taffeU unb Äolonnenfüfjrer ©elegenljeit $ur aiu^eid^s 
nung gab. 

3um ©cfyluffe meiner Ausführungen faffe idj) folgenbe fünfte 
als bie wicfytigften für Ausbildung unb SSerraenbung ber $elb* 
artiUerie nochmals ^ufammen: 

1. AuSbilbung bei* gefammten gelbartitterie als berittene 
Gruppe. 

2. Srmöglicfjung einer regelmäßigen, fpftematifd^ fort* 
fdjreitenben AuSbilbung burdfj Verlegung ber ©cf)ießs 
Übungen in größeren SSerbänben (oon ber Abteilung 
aufwärts) t>om gewöhnlichen ©d()ießpla|e in baS ®e* 
länbe. 

3. SSerbefferung beS 5fttdE)tunterrid)teS, wenn nötfjig burdfj 
©infüfyrung beS ©d&ießenS mit befonberS eingerichtetem 
®efd)ü£e — Tir reduit. 

4. Befreiung vom ArbettSbienft für 3Kann unb *Pferb. 

5. 2lufflärung ber ArtiHeriefüljrer burrf) ben Äomman* 
btrenben ober beffen ©tab über 3wecf beS ®efecf)teS, 
§auptan griff Spunft, 2lbtoarten ter SBirfung ber Artillerie, 
beoor §um §auptangrtff gefcfyritten wirb. 

6. Auferlegung ber Verantwortung für rechtzeitigen 3JJuni= 
tionSerfa§ auf bie ©taffel= unb Äolonnenfüljrer. 

©d^on mandfje SBünfcfye, meldte bie gelbartiDerie vox etwa 
20 Sauren als „fromme SBünfd^e" bezeichnete, finb mittlerweile 
in .(SrfüHung gegangen, iclj erinnere nur an bie Unterteilung ber 
$elbartiHerie unter bie ÄorpS unb an bie 33efpannung oon fed[)S 
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©efdjüfcen unb brei5Runitton3roagen tnroentgftenS mannen ^Batterien. 
■Körten bie oben auSgefprodjenen 2Bünfd>e ebenfalls, foroett e3 
norf) nid^t ober noefy ntcfyt ooUftänbig gefdjefyen, ifyre Erfüllung 
finben gum 33eften ber $elbartiKerie unb unferer ganjen $rieg§= 
madjt, car c'est avec des canons qu'on se bat, jagte einft ber 
9Rarfd)att 33ertf)ier, unb ba<§ ift audj fjeute nodf) mefyr ber $att, 
baft nämlidj bie 3lrtttterte ben 2lu§fd)iag gtebt. 

6. o. §erget, ©eneralmajor j. 3). 



VIII. 

Weber Me 3ut)erlaf|t<}keit ks <Einf$tefiett0. 

Bon 

9tof)ttc t 

©eneraltieutenant unb ©ouöctneur Don Stjorn. | 



^ierju £afel II. 

üJitt ber oorliegenben ©tubie roenbet fidfj ber SSerfaffer weniger 
an ben ^Truppenoffizier als melme^r an biejenigen Dffigiere, bie 
bur$ iljre ©teKung bei ber ©cfyiefcfcfyule, ber Slrtitteriefcijule ober 
ber ^rtiflerie^rüf ungSfommiffton berufen ftnb, an ber (Sntroicfelung 
ber ©d^te^lunft praftifdf) ober tfyeoretifd) mitzuarbeiten. (§3 fyanbelt 
fid) in ber nadjfteljenben 2lroeit barum, bie ©idjerEjeit be§ (Sin- 
fdjjieftenS einer Prüfung %u unterbieten unb gu unterfudfjen, ob 
bie Befolgung ber ©$ief$oorf$rift eine auSreidjenbe ©eroäljr bietet, 
mit ©idfjerljeit fdjjnell eine genügenbe SBirfung ju erhalten, be^ro. 
ob ba3 ©df)ieftt>erfaf)ren gu biefem 3roecf geänbert roerben lönnte. 
Stefe matf)ematif$e Äenntniffe finb gu biefer Unterfud^ung nid)t 
erforberlidE); eine geroiffe Vertrautheit mit bem logarit fymif cfyen 
StedEjnen, foroie bie Äenntnifc ber elementarften ©ä|e ber 2Bat)r* 
fd)einlid§feit§lef)re genügend) 

*) 2)ie Anregung gu nad)ftefyenber Arbeit rerbanfe icl) einem fefyr 
gebiegenen 3luffat5 (A propos du jeu de tir), ber in ber Eevue de 
l'armee beige (1896 Juillet-Aoüt) oon bem capitaine Magnon »er« 
öffentlich ift. 2)erjelbe fnüpft an bie oon mir in ber 2. Auflage be§ 
9lrttlleriefd)ieBfpiel3 angeftellten Betrachtungen über bie ^uüerläffigfeit 
ber öabelbilbung an unb oerüollftänbigt meine Ausführungen in banfenS* 
mertfyer 2Betfe. 2)as burdbauS -fteue unb Sntereffante in biefer Sirbett 
ift bie ftreng nuffenfdmftltcfye Unterfudjung barüber, mit melier Sicher* 
Ijeit aus ber Beobachtung beliebiger ©djüffe auf eine befummle &age 
be3 3i e ^ <Scf)lüffe gejogen werben fönnen. ©eine 3)ietr)obe ift f)ier 
wiebergegeben. 
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Sefcmntlid) ftimmen alle ©cl)ief$regeln barin überein, bafc ba$ 
3iel juerft burd) gmet ©d&üffe — Äur^ unb 2Beitfd>uf$ - in eine 
©abel gebrad&t, biefe burd& £albiren allmät)lid) verengt unb fo bie 
Entfernung beS 3iel3 genauer ermittelt wirb, ©äbe e3 leine 
„Streuung", fo fönnte burdf) fortgefe$te§ §aibtren ber ©abel 
ba3 ©nfd&ieften fefyr fd&neH bis ju jebem genmnfdjten ©rabe ber 
(ftenautgfeit burdjgefüljrt werben. 2)ie Streuung ift aber eine 
Urf acfye falfd&er ©abelbilbung, b. f>. bafc ba§ 3iel jtd) ntd^t 
gwifd&en ben beiben burd) einen ©cfyufe cor unb einen hinter 
bemfelben ermittelten ©ren^entfernungen, fonbern tro^bem aufter= 
fjalb berfelben befinbet. 3ft g. 33. ein ©d&ufe mit ber @rf)öt)ung 
2000 m oor bem 3tel, einer mit ber @rl)öf)ung 2100 m ba{jinter 
eingefcfylagen, fo fann gleidjroofjl ba§ 3iel netter als 2000 m ober 
weiter als 2100 m entfernt fem, roenn nämlidE) ber mit ber Sr* 
Ijöfyung 2000 m abgegebene ©df)ufc 3 uf all ig ein Äurgfd&ufe ober 
ber auf 2100 m jufälltg ein äßeitfcfyufe mar. (Srft burd) Abgabe 
mehrerer ©cfyüffe mit gleicher Gürtjöfyung fann man fid) Älarijeit 
über bie roa^re Sage be3 3iel§ oerfcfyaffen. 

@3 ift befannt, bafe man je nad) ber Sage be3 mittleren 
£reffpunfte§ gum 3iel unb je naä) ber ©röfte ber ©treuung ein 
gang beftimmteg 33erl)ältmf$ oon Äur^ unb 2Beitfd)üffen erhält, 
meines mit §ülfe ber 2BaIjrf$einlid)feit3lel)re gu ermitteln ift. 
©Riefet man §. 33. % auf 2000 m mit ber genau gutreffenben ßr* 
Ijöfyung gegen eine Sinie, fo roirb bie eine §>älfte aller ©d)üffe 
t>or, bie anbere fyinter bie Sinie fallen, ©djiefet man bagegen 
ztrvaä ju furg, b. f). fällt ber mittlere Sreffpunft oor biefe Sinie, 
fo erhält man mel)r ©d)üffe oor unb weniger hinter berfelben. 
Siegt ber mittlere Sreffpunft T um ba6 -Diaf* m oor bem 3iel Z, 
(fielje §igur), fo ift bie 3af)l ber in bem 5taum TZ einfcfylagenben 



50o/ü 



m >--< m >~i 



Z' T v°/o 



©efdjjoffe leidet ju errechnen. Ser boppelt fo grofte 9taum ZZ' 

2 m 
ift = 2 m. 3ft s bie mittlere ©treuung, fo ift ber SG3a£>r= 

s 

fdf)einlicI)feit3faftor, unb e3 lä%t fiel) bie 3af)l ber in bte^AX ^.^xxcv. 
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faHenben SErefferprojente otjne Weiteres aus ber befannten Tabelle 
ber ffia^cmadjlcitsfafcorctt ablefen 3n ben SWaum TZ fallt 
al^bann bic §älfte biefer SEreffer. 3ft bie ^rogentja^l ber in ben 
Staunt TZ faHenben Treffer v, fo erhält man unter je 100 ©dfjüffen 
50 + v Äurgfd&üffe, ba biedfeitd beS mittleren SreffpunfteS T bie 
Hälfte aller ©d&üffe liegt. 

Seifpiel. 2Bie oiel Äurgfdfjüffe erhält man auf 2000 in, 
wenn ber mittlere SEreffpunft 20 m oor bem 3iel liegt? 

a) Unter ber 3SorauSfe|ung fdfjufetafelmäfciger Streuung 
(mittlere Sängenftreuung 23 m); 

b) unter ber Slnna^me einer mittleren Sängenftreuung von 
50 m. 

3n biefem galle ift m = 20, s = 23 begw. 50. 35er 2Bal)r= 

40 40 

fd&einlidftfeitsfaftor wirb alfo öö =1 /74, begw. = 0,80. SDiefem 

gaftor entfpred&en nad) ber SabeHc ber SBafyrfdjeinlicPeitSfaftoren 
76 begw. 41% Treffer. Wlan erhält mithin 50 + 38 ober 88, 
begw. 50 + 20,5 ober 70,5 o /0 Äurgfd^üffe. 

©o entfpricfyt jeber Sage beS mittleren SEreffpunfteS gum 3iel 
— ausgebrüht burcl) baS S3erl)ältnife ^ur mittleren ©treuung — 
eine gang beftimmte ^rogentgafyl von Äurg= begm. SBeitfd^üffen. 

2)ie ©röfee ber mittleren ©treuung ift unbefannt beim 
©dfjiefeen; fie l)ängt von oielen 3ufäDigfeiten ab unb fällt bei 
jebem ©cijieften anberS aus, ja änbert f\6) fortwäljrenb im S3er= 
laufe beS ©cfjiefeenS felbft. ®ie Slngaben ber ©d)u§tafcl finb 
befanntlidE) unter befonberS günftigen 23erf)ältniffen erhoffen ; fie 
gelten audjj nur für ein einzelnes ©efd)ü£; beim gefedfjts* 
mäßigen ©d^ie^en ber SEruppe !ann fie auf mtnbeftenS baS 
doppelte, alfo für bie eigentlichen Äampfentfernungen bis auf 
etwa 3500 m gu runb 50 in oeranf dalagt werben Stuf eine grofje 
©enauigfeit tommt es für unfere Unterfud)ung übrigens gar 
nidjt an. 

3)ie nad^ftefjenbe 3ufammenfteHung 1 giebt an, wie oiel ^Jrogent 
Äur$= bt^ro. SBeitfd^üffe bei ben oerfdEjiebenen Sagen beS mittleren 
SEreffpunfteS §um 3iel im Serbältnife gu allen abgegebenen ©djüffen 
oorauSfid^tlid^ p erwarten finb, ober was baSfelbe ift, wie grofj 
bie äßafyrfdfjeinlid&feit ift, einen Äurj* ober 28eitfd)uft §u erhalten. 
2luS ©rünben, bie fpäter flargelegt werben, ift ber SogaritljmuS 
tiefer 2ferfyältnifoa1)Un baneben gefegt. 



.jjufamnteiifteUuug 1. 



ü>iefe Tabelle tft übrigen^ aud) für jebe anbete ©röfee ber 
mittleren Streuung gu gebrauten; nur ift bann bie Spalte 2 
«ntfpredjenb ju änbern. Jßäre j. 99. bie mittlere Streuung nidfjt 
5i), fonbern nur 25 m, [o mürben aöe 3at)Ien ber ©palte 2 auf 
bie Hälfte fierabjufefcen fein, bagegen ju uerboppeln, roenn Die 
mittlere Streuung 100 m betrüge. 

Siegt ber mittlere Jreffpunft j, 8. 25 m cor bem 3iel, fo 
TOirb man nadj ber uorfteb,eitben Tabelle unter lOOü Sdjüfjen 750 
nor, 250 hinter bem 3iel erhalten. £)ie3 SSerljäitnif} mürbe man 
aud) bei ooufommen fieserer 33eobaä)tiing ber Sdjüjfe iraf)rnel)men. 

*) SBan Ijat Sei Sern £ogaritl]miie ?u ergänzen — IQ. 
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3Me ©rfatjrung lef)rt aber, bafe nid&t jeber ©dfjufe richtig, oietmefyr 
ein S^etl fraglidfj, ein SBfjeil falfd^ beobachtet mirb. 3n meinem 
1881 erfdfjienenen 33ud)e „3)a3 ©Rieften ber ^elbartillerie" 
l)abe idf) angegeben, baft nad& ben t>on mir geführten Stften auf 
ber 3lrtiHerie=©d^ie^f^ule oon je 100 jur SBilbung einer ®abel 
benu^ten ©d£)üffen 62 richtig, 31 fraglid) unb 7 falfdfj beobachtet 
würben. 3)a bie fraglichen ©d£)üffe mofyl baS ©elingen beS dxn- 
fdfjieftenS oergögern, niemals aber in §rage ftetten fönnen, bürfen 
mir fie ganj aufeer Betraft laffen; eS fommt bann ein falfd^ 
beobachteter ©cfyuft auf neun richtig beobachtete. 3)ieS SBerfjältnife. 
mar gur 3eit beS ©dfjroar$puloer§ nur geringen ©dfjroanfungen 
untermorfen; mie es fiel) bei Slnmenbung beS raudfjfdfjroadfjen 
sßuloerS gestaltet, oermag id£> nid)t anzugeben. 2luf ber einen 
©eite ift bie 33eobadf)tung bur<$ ben gfortfall be£ StaudfjeS er* 
leid)tert, anbererfeits aber burcfy bie fidfj mefjr bem ©elänbe an« 
fdfjmiegenben 3iele fdfjmteriger geroorben. 

Unferen meiteren Unterfucfyungen motten mir baS SSerljältnifc 
oon einem falfd) auf neun richtig beobachtete ©dE)üffe gu ©runbe 
legen. 3Wan mirb fid) bann leidet ein Silb mad&en lönnen, mie 
fid) bie Srgebniffe geftalten merben, menn bie Beobachtungen 
günftiger ober ungünftiger ausfallen. 2Bir machen ferner bie 
meitere, ben tfyatfädjlidjen 3Serl)ältniffen nid)t ganj entfprecljenbe 
2tnnafjme, bafc bie 3uoerläfftgfeit ber Beobachtung unabhängig 
baoon fei, ob ber ©cfyujj bidjt ober meit entfernt oom 3iel auf= 
fdfjlägt. @S leuchtet ein, bafe bie Beobachtung oon ©d)üffen, bie 
bidjt oor ober hinter bem 3iel einfdf)lagen (man benfe nur an ben 
SBinb, ber bie Slaud^molfe eines birf)t oor bem 3iel einfdjlagenben 
©efdfjoffeS hinter baS 3tel treiben fann unb umgefeljrt) fdjroieriger 
unb unfidfyerer fein mufj, als bie oon ©dfjüffen, bie meit oor ober 
hinter bem 3iel einfdfjlagen. @S ift tooljl möglich, bafc bei ber 
Beobachtung oon ©rf)üffen in ber -Käfye beS Siels auf eine falfdfje 
nur fünf richtige Beobachtungen entfallen, mäfyrenb bei ©dfjüfjen, 
bie 200 m oor ober fyinter bem 3iel liegen, oielleicfyt auf 20 rtd&s 
tige Beobachtungen eine falfcfye fommt. ©inen großen ßinfluft fyat 
btefer geiler in unferer Slnnaljme auf baS ©rgebnifj unferen 
Unterfud^ungen nidfjt. 

2Benn alfo unter 10 beobachteten ©puffen burdfjfdfjnittlidE) 9 
richtig unb 1 falfdf) beobachtet merben, fo mirb man, um bei 
unferem Beispiel gu bleiben, oon ben 750 $ur§fd)tiffen nur 675 
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(nämlich 0,9 . 750) ©djjüffe oor, bagegen 75 f)inter bem 3icl 
fceoBadjtetu ßbenfo werben von ben 250 Sßeitfd&üffen 225 ©d&üffe 
hinter unb 25 oor bem 3iel beobachtet werben. 2)ie 3aljl ber 
oor bem 3iel beobachteten <Sd^üffe wirb alfo unter ben gemachten 
33orau3fe£ungen 675 4- 25 = 700 betragen; ebenfo bie 3af)l ber 
bafyintcr beobachteten: 225 + 75 = 300. Siegt ber mittlere 
SEreffpunft 25 m oor bem 3iel, fo ift mithin bie äBaljrfd&einlicPeit, 
einen ©cfjuft baoor gu beobachten = 0,7, bie, einen baljmter §u 
beobachten = 0,3. 

SSerallgemeinern wir baä ! 3ft für irgenb eine Sage be3 mitt* 
leren JreffpunftS gum 3tcl bie 3aljl ber gu ertoartenben Äurgfdjüffe p 
(3ufammenfteUung 1), bie ber 2Beitf$üffe q, fo ift p + q = l. 
3)ie SBa^rfd^einü^feit P, einen 6$ufc oor bem 3iel gu beob* 
achten, mürbe bei abfolut fixerer Beobachtung natürlich 
ebenfalls p, bie SBatjrfdfjeinlicfjfeit Q, einen ©djufc baljinter §u 
beobachten, q fein, stimmt man aber unter 10 Beobachtungen 9 
aU richtig, bagegen 1 als falfd) an, fo folgt aus bem Borger* 
gefyenben, bafe bie 2Bal)rfcf)einlid)feit P, einen Äurgfcijuft §u beob* 
achten: 0,9 . p + V 1 . q, bie 2Ba.I)rfd)einlicf)feit Q, einen 2Beitf<i)uf$ 
gu beobachten: 0,9 . q + 0,1 . p roirb. 5Run ift 

0,9.p + 0,lq = 9 v -~^- q - unb ba p + q = 1, aud§ 

= 8p+_l 
~ 10 ' 
©benfo ift 

0,9 . q + 0,1 p = S - } \^--' 

2)ie SBa^rfd^etnlic^feit P, einen Äurgfdfjufc $u beobachten, ift 

atfo 8 p + \ 

1 10 ' 

bie SSafyrfd&einlicPeit Q, einen 2ßeitfdE)u& §u beobachten, ift alfo 

8 q + 1 

10 * 

Seifpiel. ©er mittlere 2reffpun!t liege 12,5 m oor bem 
3iel; nad> 3ufammenftcUung 1 ift p = 0,632, q = 368. 

5Die SBBa^rf^einlid[)!eit P, einen Scfyufe oor bem 3iel gu 
beobachten, ift mithin 8 • <>&* + 1 = 0/6 056. 

«Hnunbfec&jigfter %a$XQam). CIV. 23anb. \^ 
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2)ie SKaljrfd&emlid&feit Q, einen ©dfjufe ba^tnter gu beobadjjten, ifi 

§jA 3 i 6 8_+ l = ,3944. 

9Jiit §ülfe biefer Stedfjnung f ann man ermitteln, wie grofj bie 
äßafyrfdijeinlid&feit ift, gegen ein 3iel, bejfen Entfernung befannt, 
eine richtige ®abel gu bilben. ©efefct, ein 3iel ftetye auf 2350 m, 
fo ift bie ®abel richtig gebilbet, wenn bie gum 3mecf ber ®abet 
bilbung abgegebenen ©djüffe, wie folgt, beobachtet werben: 

2200 — 
2400 + 
2300 —. 

9laty 3ufammenftel[ung 1 ift bie 2öat)rfdjeinlid&feit p, gegen 
biefeS 3iel mit ber Erdung 2200 einen ©d&ufi baoor gu er* 
galten = 1 (2350 - 2200 = 150); bie 2ßa^einli#feit q, 
mit ber Erdung 2400 einen ©cfyufc baljinter gu erhalten 
= 0,911 ; ebenfo bie SBafyrfdfjeinlid&feit p, mit Erljöljung 2300 einen 
©cfyufe baoor gu erhalten = 0,911. 

SDemnacfy ift bie 2öaf>rfd)einlicPeit, ben mit 2200 abgegebenen 

8 1 -+- 1 
©cfyufe baoor gu beobachten " Q — = 0,9; ben mit 2400 

8 911 + 1 
abgegebenen bafyinter gu beobachten ' ' -~ = 0,8288; 

ebenfo grofc ift bie äBafyrfdjeinlidfjfeit, ben ©dfjufc auf 2300 baoor 
gu beobachten. 

®amit bie 200 m-®abel richtig gebilbet wirb, ift not^menbig, 
baft forooljl ber ©djjufe auf 2200, als audfj ber auf 2400 richtig 
beobachtet werben. SDie 2Bal)rfdfjeinlidE)feit für ba3 Eintreten betber 
Ereigniffe ift nadf) ber SBafjrfd&einlid&feitSlefyre gleich bem ^Jrobult 
aus ben SBaljrfcfjeinlicIjfeiten für ba§ Eintreten jebeä eingelnen 
EreigniffeS, alfo = 0,9 . 0,8288 = 0,7452. 2lu3 benfelben ©rünben 
ift bie 3Bal)rfdE)einlid()feit, ba& bie 100m-@abel ridtjtig gebilbet ift: 
0,9 . 0,8288 . 0,8288 = 0,6176. 

üßären alle ^Beobachtungen ftetS rid&tig, fo mürbe bie 3ßa^ 
fdf)einlid§feit ber richtigen Silbung ber 200m=@abel: 1.0,911 
= 0,8299; bie ber richtigen Silbung ber 100 m*®abel 0,91 1 . 0,911 
= 0,830. 

SBäre bie 3ielentfernung nxfyt 2350, fonbern 2325 m, fo mürbe 
bie Sßa^rfd^einlid^feit einer nötigen Silbung ber 200m=®abel 
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bei ungeroijfer Beobachtung auf 0,795 fteigen, bagegen bie für bie 
100 m-®abd auf 0,556 ftnfen. — Sei burd&auS fixerer Beobad&tung 
würbe bie SBafyrfd&einlicfyfeit ber richtigen ©abelbilbung 0,977 bejro. 
0,713 betragen. 

SBie man fief)t, Ijängt baS ©elingen ber rid&tigen ©abelbilbung 
nidjt nur tron ber 3ut>crläfftgfeil ber Beobachtung, fonbem in 
Ijol^em 9J?afce auefy von ber gufäHigen Sage beS 3iel3 ab. 3e 
nä^er baS 3iel ber SKitte ber ©abel liegt, um fo größer ift bie 
2tu3fidf)t, bafc bie ©abel ridjiig gebilbet wirb. 

Seim ©dfjieften fommt e£ aber nidfjt forooljl barauf an, gu 
roiffen, meldte 28aljrfcf)einlid|)feit für bie richtige Silbung einer 
©abel bei beftimmter Sage beS 3iel3 vorliegt, als melme^r 
barauf, §u roiffen, mit roeldfjer ©idfjerfyeii man aus ber Beobachtung 
ber abgegebenen ©dfjüffe einen ©djlufs auf bie (Entfernung beS 
3ielS madfjen lann. 

(Errechnet man, roie bieg eben für bie (Entfernungen 2350 unb 
2325 m gefeiten ift, für eine gange SRct^e tum Entfernungen, 
auf benen man baS 3tel »ermüden fann, j. 93. 2050, 2075, 2100, 
2125 u. f. ro. biö 2650 m bie 3Baf>rfd)einlidf)feit, bafe ein mit ber 
(Erdung 

2200 abgegebener ©dfjufe — , 

2400 = * +, 

2300 = * _ beobachtet roerbe, fo fann man 

eine Äuroe lonftruiren, inbem man auf einer geraben Sinie als 
3lbfciRenad)fe bie (Entfernungen 2050, 2075, 2100 u. f. ro. bis 
2650 m abträgt, bie für biefe (Entfernungen errechnete SBaJjrfdjeitts 
licfjfeit — bafe bie brei ©djjüffe, roie angegeben, beobachtet werben — 
als Drbinate aufträgt [in unferem $alle j. S. für 2325 0,556, für 
2350 0,618). Sie bie (Enbpunfte ber Drbinaten oerbinbenbe Äurue 
(fielje 2afel 1 $igur 2) mürbe für jebe (Entfernung beS 3ielS bie 
SBaljrfcfyeinltdfjfeit angeben, bafc bie Beobachtung, roie t>orauSgefe$t, 
auffällt. 9hm ift flar, bafc biefe 2Ba^rfc^eittlid^feit (bafc nämlicl) 
fcie Beobachtung ber brei ©dfjüffe, roie angegeben, ausfällt) pro« 
?ortional berjenigen 2Baljrfd§emlid()feit ift, bab baS 3iel fid£) auf 
ber betreffenben (Entfernung befinbet. 3>n unferem Seifpiel uerljält 
fidjj bie SßJ a^r f d^ ein lid^ feit, ba£ bie 3ielentfernung 2350 m beträgt 
gu ber, bafc fie 2325 m ift, roie 0,618:0,556 ober roie 1,11 : 1, 
y>. f). alfo: fäHt bie Beobachtung ber mit ben (Errungen 2200, 
2400 unb 2300 abgegebenen ©d)üffe fo aus, mt cca%^&w.,^w^ 
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ift e§ waf)rf$einlidE)er, bafc ba§ 3iel auf 2350 m ftefyt, als auf 
2325 m. 

2)ie 2BaI)rfc§einlicPeit, bafe ba§ 3iel ftrf) gwifdfjen gtx>et ©reng- 
entfernungen g. 53. gwif d&en 2300 unb 2400 m beftnbet (SBalp 
fdjeinlidjfeit, bafj bic ®abel von 100 m richtig gebilbet ift) oerljält 
fic^ gur ®ewif$eit (1), rote bcr gtütfd^en bcn betreff enben Drbinaten 
befmblidje (in gigur 2 jdjraffirte) glädfjentljeil gu ber t)on ber 
gangen Äuroe eingefcljloffenen $läc§e (Sntegral). 

SBoHte man bie SRedjjnung in ber 2Beife burdfjfüljren, wie bieS 
t)orftef)enb für bie Entfernungen 2350 unb 2325 m gefd^e^en ift, 
fo würbe man bamit fdfjwerüd) je fertig werben; jebenfalfä mürbe 
bie barauf t>erroenbete Slrbeit gang aufcer SSer^ältnife gum erreichten 
©rgebnife fteljen. 

3)ie Sftedfjnung läfet fid) aber aufeerorbentlicl) vereinfachen. 
3unäd)ft benu^en mir bie nadfjftefjenbe 3ufammenftellung, weldfje 
bie 2Bal)rfcfyeinlid)feiten P unb Q bafür angiebt, baft ein ©cijuft 
cor ober hinter bem 3iel beobachtet mirb unter ber fflnnabmg . 
bafj ber mittlere Sreffpunft eine beftimmte Sage gum 3iel fjat, bafc 
bie mittißrfi.£Äng.^nfl?euung 50 m beträgt, unb baft unter 10 ©d&üffen 
9 richtig, 1 falfd) beobacpeFwe'rben. 5ftur burdE) biefe le$te 33e- 
bingung unterfd^eibet fiel) 3ufammenfteßung 2 oon 1, in ber alle 
^Beobachtungen al§ rid&tig oorauSgef etjt roaren. 3)ie ©palte 3 
begm. 5 ber 3ufammenfteffung 2 finb alfo errechnet naä) ber 
formet 

P - M^ 1 be ä *. Q = 8 «I+i, 

mobei p unb q ber 3ufammenfteUung 1 entnommen finb. 

©cijon bie Senuftung ber nebenftefyenben 3ufammenfteHung 2 
mürbe bie auögufü^renben Segnungen feljr erleichtern, ba bie 
Sogaritljmen ber miteinanber gu multipligirenben SBa^rfd^einlid^s 
leiten einfach abgufcijreiben unb gu abbiren finb. SBir werben aber 
für nod) weitere Erleichterungen beim Steinen forgen. 

3u bem 3wetf fcfyneibet man au$ einem ©tue! Äartonpapier 
einen ©treifen, ben man in gleiche ©palten von 1 bis 2 cm Sreite 
tfyeilt. 3n biefe ©palten fdj)reibt man bie 3al)len ber ©palte 4 
— 2ogaritt)men ber Sttafyrfd&einlicfyfeit, einen ßurgfdfjuft gu beob* 
achten — von redE)t§ nadE) linfs, fo erhält man einen „©treifen 
für Äurgfcfyüffe", ben wir mit bem 3eidfjen „— " oerfe^en. gür 
unfeve ßwede genügt e3, wenn wir bie Sogaritfymen big auf gwet 



181 



3ufomntcnftcttung 2. 



1 


2 


1 8 


4 


5 


6 


Sage be§. mittleren XreffpunftS 


« 5> 3 j^ 








$um 3^ eI / au§ gebrückt öur d) 




log P 




log Q 


bie mittlere Sängen* 




?2 8*8 






\~' ** 


ftreuung (a) 


m 






g.f& Ä 




— 3,00 


— 150 


0,9000 


9,954 ~ 


0,1000 


9,000 


— 2,75 


— 137,5 


0,8999 


9,954 


0,1001 


9,000 


-2,50 


— 125 


0,8997 


9,954- 


0,1003 


9,001 


— 2,25 


- 102,5 


0,8990 


9,954 


0,1010 


9,004 


— 2,00 


— 100 


0,8972 


9,953 


0,1028 


9,012 


— 1,75 


— 87,5 


0,8927 


9,951 


0,1073 


9,031 


— 1,50 


— 75 


0,8828 


9,946 - 


0,1172 


9,069 


— 1,25 


— 62,5 


0,8633 


9,936 


0,1367 


9,136 


— 1,00 


— 50 


0,8291 


9,919 


0,1709 


9,233 


— 0,75 


- 37,5 


0,7754 


9,890 


0,2246 


9,351 


— 0,50 


— 25 


0,70 


9,845 - 


0,30 


9,477 


— 0,25 


— 12,5 


0,G057 


9,782 


0,3943 


9,596 


4= 


+ 


0,50 


9,699- 


0,50 


9,699 


+ 0,25 


+ 12,5 


0,3943 


9,596 


0,6057 


9,782 


+ 0,50 


+ 25 


0,30 


9,477 


0,70 


9,845 


+ 0,75 


4- 37,5 


0,224« 


9,351 


0,7754 


i 9,890 


+ 1,0 


+ 50 


0,1709 


9,233 


0,8291 


1 9,919 


+- 1,25 


+ 02,5 


0,18(57 


9,136 


0,8633 


1 9,936 


+ 1,50 


+ 75 


0,1172 


9,069 


0,8828 


1 9,940 


+ 1,75 


-4- 87,5 


0,1073 


9,031 


0,8927 


9,951 


-h 2,0 


+ 100 


0,1028 


9,012 


0,8972 


9,953 


4- 2,25 


+ 112,5 


0,1010 


9,004 


0,8990 


, 9,954 


-1- 2,50 


+ 125 


0,1003 


9,001 


0,8997 


9,954 


+ 2,75 


+ 137,5 


0,1001 


9,000 


0,8999 


9,954 


-+- 3,00 


+ 150 


0,1000 


9,000 


0,9000 


9,954 



2)ejimalfteHen unb aud) nur für bie (Entfernungen t>on 25 511 25 m 
(anftatt tum 12,5 gu 12,5) eintragen. 2Bo man auf größere ©es 
nauigfeit SBertlj legt, lann man bie Sogaritfymen breifteUig unb 
aaä) für bie 3nrifdE)enentfernungen eintragen. 3)ie ©palte, roeldje 
ber SBafyrfdjeinluPeit entfprtdjt, einen Äuqfdjuft gu beobachten, 
wenn ber mittlere Sreffpunft in baö 3icl fällt (roo bie 3aljl 9,70 
fteljt) uerfe^en mir mit einer SRarfe (|). 

3)en „Streifen für SBcitfdjüffe" erhalten mir, menn mir 
bte 3af)len ber Spalte 6 in berfelben 2Beife nieberfd&reiben. 2Bir 
t)erfe^en tyn mit bem 3eidjen „+". 
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2)ie Streifen feljen alfo, wie hierunter angegeben aus, 
Streifen für ßuräfd&üffe. 



9,00 



9,00 



9,01 



9,07 



9,23 



9,48 



9,70 



9,85! 9,92 



9,95 9,95 9,95 



Streifen für SBeitfcpffe. 



+ 



9,95 



9,95 



9,95 



9,95 9,92 



9,85 



9,70 



9,48 



9,23 



9,07 9,01 9,00 



2)iefe Streifen finb unenblidfj lang gu benfen, ba bie SBatyr* 
fdfjeinlidfjfeit, einen Äurtfcljuft gu beobachten, ber 2tnnal)me gemäfe, 
i)ö^ften§ 0,9 (log 0,9 = 9,95) ift, wenn alle Sd&üffe bat)or 
liegen, minbefienS aber 0,1 (log 0,1=9,00) ift, wenn alle 
Sdjüffe bat) int er liegen. 2)e3ljalb beginnen, begro. enben bie 
Streifen mit ber SBieberljolung ber 3iffern 9,00 ober 9,95. 

■Dtan giefyt nun eine gerabe Sinie unb begeidjnet in Slbftänben, 
roeld£)e ber Sreite ber Spalten auf ben Streifen entfpredjen, bie 
Entfernungen, bie in 33etrad)t fommen fönnen, g. 83. 2000, 2025, 
2050 2C. bi§ 2600. 

Um bie 2Bal)rfd)einlicl)feit su ermitteln, roeldfje bafür ©orltegt, 
einen mit 6rljör)ung 2200 m abgegebenen Sd>uf$ t>or bem 3iele 
gu beobadfjten, legt man ben Streifen für Äurgfdjüffe mit ber 
3Jtorfe (f ) an bie 3af)t 2200; bann fte^t g. 93. unter ber 3aty 
2150 9,23, maö fo triel fjetftt als: bie SBafyrfd^einlicPeit, einen 
mit 2200 abgegebenen Sdjufj oor bem 3iel §u beobachten, ift 
num. log. 9,23 = 0,17, wenn ba§ 3iel auf 2150 m fteljt; ebenfo 
finbet man biefe 2BaJ)rfcl)einli<$feit gu num. log. 9,95 = 0,90, 
roenn bie 3telentfernung 2275 m ober mefyr ift, tc. 

Segt man nun noc§ einen Streifen für 2Beitfd)üffe mit ber 
■Karte unter bie (SntfernunflSjafjl 2400 unb abbirt bie fenfred&t 
untereinanber ftetjenben Sogarit^men, fo ift bie fo erhaltene Summe 
ber 2ogaritl)mu§ ber 2Bal)rfd)emlicPeit, ben mit 2200 abgegebenen 
Scfyufc oor unb ben mit 2400 abgegebenen hinter bem 3iel ju 
beobachten. 25er Numerus biefeS 2ogaritIjmu8 giebt bie -äBatyr* 
fcf)einlicf)feit felbft .*) 



*) 33) erinnere barem, bafc bie 2Baljrfd()'einlic§!ett be3 ©intretenS 
zweier conetnanber unabhängiger ©reigniffe gteid) ift bem ^robuft ber 
iSta^r/^einlicftfetten, baß jebeä biefer (Sretgniffe einzeln auftritt. 
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2)ie querfteljenbe 3ufammem 
fteHuno, 3 wirb bte 5Dtetl)obe er» 

läutern. 

35a? ähifi'c^iogcn ber Soga= 

ritljmen roitb burdj bie in um* 

fte^enber 4 

(Seite 1 Stt&ettc 

■ Ml baä eine 

Hl E 

Si 

riiljmuB £ 

™*»»» SSBB 

ooii 1 bis 100 bei; 

SOlan tann 

beffen jebe mel|r= 

2lu3 ben 3n{)Ien bet 3"* 

3 <Ie^te 9teifje) 

in ber Seite 179 

2Bei(e eine flun>e 

entfprecb,en, 
m l&xf)ö fluni» 
abgegebener Sdmfi üor unb ein 
mit 2400 abgegebener hinter 
bem roirb, roenit 

bie ber Stbfetffe 

entfpridjt (Safel II, Sfigur 1). 

2Bir erfennen fotootjl au8 ber 
3al)lenreit)e roie au<S ber ftigur, 
bafj bie 2BafjrfcljeinIid)teit, bie 
mit 2200 unb 2400 m ßrtjöljung 
abgegebenen Sd)ü((e, roie an» 
gegeben ju beobachten, am größten 
ift, raenn baä 3iel fidj auf 
ber ©ntfetnung von -2300 in 
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3uf<untneuftettuug 4. 



Log. 


Num. 


Log. 


Num. 


Log. 


Num. 


Log. 


Num. 


Log. 


Num. 


Ol 


10 


21 


16 


41 


26 


61 


41 


81 


65 


02 


10 


22 


17 


42 


26 


62 


42 


82 


66 


03 


11 


23 


17 


43 


27 


63 


43 


83 


I 68 


04 


11 


24 


17 


44 


28 


64 


44 


84 


69 


05 


11 


25 


18 


45 


28 


65 


45 


85 


71 


06 


11 


26 


18 


46 


29 


66 


46 


86 


72 


07 


12 


27 


19 


47 


30 


67 


47 


87 


74 


08 


12 


28 


19 


48 


30 


68 


48 


88 


76 


09 


. 12 


29 


19 


49 


31 


69 


49 


89 


78 


10 


13 


30 


20 


50 


32 


70 


50 


90 


79 


11 


13 


31 


20 


51 


32 


71 


51 


91 


81 


12 


13 


32 


21 


52 


33 


72 


52 


92 


83 


13 


14 


33 


21 


53 


34 


73 


54 


93 


85 


14 


14 


34 


22 


54 


35 


74 


55 


94 


87 


15 


14 


35 


22 


55 


35 


75 


56 


95 


89 


16 


14 


36 


23 


56 


36 


76 


58 


96 


91 


17 


15 


37 


23 


57 


37 


77 


59 


97 


93 


18 


15 


38 


24 


58 


38 


78 


60 


98 


95 


19 


15 


39 


25 


59 


39 


79 


62 


99 


98 


20 


16 


40 


25 


60 


40 


80 


63 


100 


100 



beftnbet; fie ift bort 3. 23. ctroa achtmal fo grofc, als n>emt bie 
* Entfernung 2125 ober 2475 m betrüge. 2Bir fcpefeen barauS 
umgefeljrt, bafc, roemt bie Sdjjüffe, rote angegeben, beobachtet ftttb, 
bie 2ßal)rfd&einlicPeit, baft bie 3ielentfemung 2300 m beträgt, 
größer ift, als für jebe anbere Entfernung, bafc e§ etwa adfjtntal 
toaljrfdjeinltdjer ift, bafe ba§ 3iel auf 2300 m, als bafc e§ auf 
2125 m fte^t. 

SDie 2Baijrfcf)einlid)feit, bafe bie ©abel oon 200 m ridjtig 
gebilbet ift, ober bafc ba3 3iel fid) innerhalb ber ©renjentfemungen 
2200 unb 2400 m befinbet, nerljält fid) ju ber ©ermjjljeit (1) rote 
ber Snljalt ber fdjraffirten $lädf)e gu ber gangen oon ber Äuroe 
begrenzten glädje (f. Safel II, gtg. 1). SDiefe le^tere ift, rote 
fd)on erroäfynt, roegen ber 2lnnafyme, baft unter allen Sdfjüffen y /io 
ridfjtig unb V10 f alfd^ beobachtet roerben, tljeoretifd) unenbltdj) 
grofe; benn bie betben 2lefte ber turnen laufen parallel ber 31b« 
fciffenadjfe. 63 leuchtet aber ein, baft bie -JßaljrfdjeinlicPeit, einen 
30ü m oor ober hinter bem 3iel einfdfjlagenben ©d&uft falfdfj ju 
Beobachten, feljr gering ift, ja bafc fd^on ein ©cijufe, ber 200 m 



£ie unterfte Steige jeigt, 
bafj hie «m&rfdjeinli^fie 3teü 



baljer bie 
Don 2050 



ba3 Siel 

unb 2400 m befinbet (bajj bie 

100 gebilbet 

ift), her üoi= 

der Siettjübe gu 

2>40 1 

4^3=0,524, b. t>. oon .je. ™ 

fnxnbert ©abeln oon 100 m £> 

roerben öorauäfiäjtliä) 52,4 , '£' 

falfdjgebilbet. -gg. J 

iDti nun ncäj f^^ » 

bie (Säbel oon 50 m. 3u Ja 

bem 3n)ecfe ift auf 2350 m m g 

ein Sdjufj abjugeben. SBirb 
biefer fo ift bie 

büjs baS 
3iel jrotfd&en 2300unb 23.'iO m 
fteEjt, = er ba= 

gegen fo fmft 

bie 3Batjrftl)einIiö)feit ber rid)= 
tigen SBilbung ber Oabel oon 
M m 23M unb 

24(K>) auf 0,314, roaä fo oiel 
heifit als /, aller 

(Sabetn oi i) gebü= 

blF roeroen.*) ('-tjeigl. bie 
g-ig. 3 unb 4 auf ber SJafet.) 

*) J)iefe SRedjnungen finb 

e6en(o, wie atte folgciibcn, mit 

»m/ielliflen i'oflüritfiiiien unb 

Cr'itftmungäftufen von 12,5 }u 

12,öm (ftatt 25) auägefüf>rt. 
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2Bir Ijaben im Borftefyenben gioct %'düe unterfud&t, nämltdfj: 

%aU I 2200 - %aü II 2200 — 

2400 + 2400 + 

2300 — 2300 — 

2350 + 2350 — 

3m %aü I ift iura) bie Beobachtung ber oier Sd&üffe eine 
fefjr grofee ©ernähr geleiftet, bafe ba§ 3iel gnrifcfyen 2200 unb 
2400 m fteljt. SDie 2ßaf)rfd&einlicPeit hierfür, bie nad& Abgabe ber 
erften beiben ©d£)üffe 0,707 betrug, tft nadfj Beobachtung ber beiben 
legten auf 0,878 gefltegen (fief>c gig. 3). 3m %aü II bagegen 
ift bie 2Bal}rfd)eintid)feit für bie Sftidjtigfett ber 200 m=@abel nadf) 
Beobachtung ber legten groei ©djüffe auf 0,503 gefunten. 3n 
biefem %aU ift nämlidj bie SBaljrfd&einlid&feit, baft bie 3ielentfernung 
größer als 2400 m ift, oerfyältnifjmäfcig groft (ftelje %\%. 4). 

2Iu3 biefem ©runbe mar in ben öfterreid)ifdf)en ©dfjiefjregeln 
audf) bie Beftimmung enthalten, bafj, roenn oon ben gur Bübung 
unb Verengung ber ®abel abgegebenen ©dfjüffen nur einer oor 
bem 3tel, alle anberen aber bafyinter beobadfjtet roorben (ober 
umgefeljrt) ber betreffenbe ©djufc gur Äontrole toiebertyolt werbe. 

3öir wollen nunmehr unterfud&en, wie e§ ftdf) mit ber 9tidfjtig* 
feit ber ©abelbilbung oerfjält, wenn bie eine ttrfadfje für falfdjje 
©abeln, nämlid; unnötige Beobachtung, gang fortfällt unb bie 
Streuung als einzige Fehlerquelle übrig bleibt. ®ie 9Ketf)obe ber 
UnierfudEjung bleibt genau biefelbe; nur roenben mir ftatt ber 
3ufammenfteHung 3 bie 3ufammenftellung 1 gur Einlage ber 
„Streifen" an. 

2ßir finben alöbann, bafe bie 2i}a^rfd^)einlidt)feit für bie ridfjtige 
Bübung ber 200 m=©abel oon 0,707 auf 0^851, bie ber 100 ni= 
©abel oon 0,524 auf 0,707 fteigt (oergl. gtg. 5 unb 6). Siegt 
ber auf 2350 m abgegebene Sd£)uf$ hinter bem 3iel (%aü I), fo 
tft bie 2Baf)rfcfjeinlid()feit, bafj bie 50 m*®abel richtig gebilbet ift, 
0,509 (gegen fonft 0,387), liegt er bagegen oor bem 3tel ($<xÜ II), 
fo ift bie 2ßaf>rfc§einlidf)feit ber richtigen ©abelbilbung 0,485 (gegen 
0,314). 3n jebem $aHe ift aud) bei ridE)tiger Beobacpung bie 
SBafyrfdjjeinlicPeit einer richtigen Bilbung ber 50 m^Sabel boefy 
nur gering. 

2)ie meiften meiner geehrten Sefer werben über bie grofte 3al)l 
ber falfdjjen ©abelbilbungen erftaunt fein unb oielleidjt glauben, baft 
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ba§ ßrgebnijj im äßiberfprudf) mit bcr 6rfaf)rung ftefye.*) 35cm 
gegenüber weife idfj auf bie fdjarfe Definition fyin, bie idf) über bte 
„9tid)tigfeit ber ©abelbilbung" gegeben fyabe. ©efyr oft bin 
iä) bei Durdfjfid&t tum ©dfjiefcliften ober bei Sefpredjjungen auf bie 
irrige 2lnfidjt geftoften, bafe bie ®abel rid&tig gebiibet fei, wenn 
alle gur Silbung ber ©abel abgegebenen ©d)üffe richtig beob = 
achtet wären. Dafc bei foldjer Definition eine größere 3al)l t>on 
„rtd^tigen" ©abeln erhalten werben muß, ift einleudjtenb. 2lber 
für ben (Srfolg ift es ganj gleichgültig, ob eine ©abel falfd) ge* 
bilöet ift baburdf), i>aj$ ein ©dfjufj eine große 2tbwei$ung von ber 
mittleren ^lugba^n Ijat ober baß er falfd) beobachtet wirb. 

SBirb tro$ richtiger Seobadjtung eine ©abel burd) Slbweid&ung 
eines eingelnen ©dfjuffeS, bie unter Umftänben nur feljr gering ju 
fein brauet, falfcfy gebiibet, fo trifft ben 33atieried)ef natürlich 
leine ©dfjulb. Slber an ber £fjatfad)e, baß bie ©abel unrichtig 
ift, wenn man 3. 53. bei ber 3ielentfernung t>on 2199 ober 2401 m 
bie ©abel 2200/2400 bilbet, wirb baburdf) nidjtä geänbert. 93eU 
läufig bemerft: e§ fann — aUerbingS feiten — gerabe burd) 
falfdfje ^Beobachtung bie ©abel richtig gebiibet werben, wenn 
nämlidf) ein ©d)uß, ber infolge feiner 2lbweidjung eine falfd&e 
©abelbilbung fyeroorrufen müßte, zufällig falfc§ beobadfjtet wirb. 
2lnbere nehmen audE) bann nod) eine richtige ©abelbilbung an, 
wenn bie waljrfdf)einlid)e 3ielentfernung einer ber betben ®abel= 
grenzen fo nalje liegt, baß man bei §ortfe£ung be§ ©cljießenä auf 
einer biefer ©renken „eingefdfjoffen" fein würbe (b. I). baß bie 
fleinfte ausführbare Äorrettur — 25 m — bie Sage ber mittleren 
$lugbafyn nicfyt uerbeffern, fonbern t)erfd)ledf)tem würbe). 9laä) 
biefer Definition würben unter fjunbert ©abeln tum 200 m 78,3 
ftatt 70,7 richtig gebiibet fein unb von ben ©abeln von 100 m 
65,3 ftatt 52,4. 

9hm ift nicfyt jebe falfdfje ©abelbilbung gleid^bebeutenb mit 
einem 2Rißerfolg be3 ©d()ießen$; woljl aber gewäl)rleiftet bie 
richtige Silbung ber ©abel einen großen ©rfolg Sftad) ber ©cljießs 
twrfcfyrift für bie ^clbarttHeric wirb beim ©gießen mit ©d&rapnete 
eine ©abel oon 100 m gebiibet unb auf beiben ©abelentfernungen 
abwedfjfelnb mit 83. gefeuert. Die <S6). 33. (3. 64) fie^t bie 

*) 3$ werbe roettcr unten bie (Srge&niffe ber '9led)nung unb ber 
Grfafjrung miteinanbev Dergleichen. 
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naljegu unoeränbert;*) bagegen wirb man in biefem §alle nur 
feiten oon bem SBorgefjen um 100 m über bie weite ©abelentfemung 
IjinauS (Srfotg erwarten fönnen; benn bie SBafyrfdjjeinlid&feit, bafe 
ftd£) baS 3tel ^rotfd^en 2170 unb 2480 m befmbet, ift 0,81, wäljrenb 
bie ffialjrfd>einlid)feit, bafe baS 3iel gwifdjen 2170 unb 2380 m 
fteljt, fdtjon 0,79 ift. Um fo häufiger wirb man in biefem %aU 
beim Uebergang gum Steuer auf ber lurgen ©abelentfemung 
bie nod) gelabenen 2lg.s©dfjüffe hinter bem 3tcl beobachten unb 
baburd) gur Silbung einer neuen ®abei, gunädfjft burdf) 3urüdfs 
gelten um 100 m, oeranlafet werben. 

(Sbenfo wie bie ©idfjerljeit ber nötigen ©abelbilbung lann 
man bie äßafyrfdfjeinlidfjfeit ber Stellung beS Siels auf ®runb 
mehrerer mit gleid&er @rf)öl)ung abgegebener ©dfjüffe 
(©ruppenfdjie&en) feftfteHen. 3)ie 3Betl)obe ber Unterfudfjung ift 
genau bie tjorfjer befdfjriebene. — Sftadf) ber ©d&.*33. (3. 80) lann 
man bie Satterie im allgemeinen als eingefdfjoffen anfefjen, wenn 
Vs bis 2 /a ber überhaupt beobachteten ©dfjüffe t>or bem 3iel beob* 
aä)Ut jinb. Äorrefturen foffen in ber Siegel erft nadfj fedfjS beob* 
arteten ©dfjüffen ftattfinben. 3Wan ift alfo eingefctjojfen, wenn man: 

1. 3 ©d&üffe — unb 3 + 

2. 4 * — s 2 + 

3. 2 * — * 4 + 

4. 2 s — * 2 + 

beobachtet fyat. 3)er oierte $aH entfprid^t — obwohl nur »ier 
©dfjüffe beobachtet finb — bennodfj ber SBebingung ber ©d&.=33. 
3. »0, ba es burdjaus gleichgültig ift, rote ber fünfte unb fed&fte 
©dfjuft beobachtet roerben; y 3 bis 2 /s aller ©dfjüfje würben immer 
cor bem 3iel beobachtet fein. 

3)ie wafyrfdfjemlidfjfte Sage beS mittleren JreffpunfteS ift im 
1. unb 4. $ade im 3iel (gfujj beffelben), im 2. gaffe um 16 m 
oor, im 3. 16 m hinter bem 3iel. hieran änbert audf) bie 
guoerläffigfte Seobad^tung nidfjts, fonbern lebiglicfy bie ©röfec ber 
©treuung. 2Bäd)ft biefe 3. 2$. auf baS doppelte, fo roürbe in 
ben fallen 2 unb 3 aud) ber mittlere Sreffpunft boppelt fo weit 
00m 3iel abliegen; finft biefelbe auf bie §älfte, fo rücft aud; ber 
mittlere Sreffpunft entfpredfjenb näfyer an baS 3iel. 

*) ©ie finft uon 0,794 auf 0,788, roaS für bie «ßraris gleid^^ 
öebeutenb ift 



192 

oor, bret hinter bem 3iel), genau richtig etngcfd^ojfeit gu fein, 
0,793 betragen. 

3m %aü 4 (2 — , 2 +) errechnet ftd> bie aBa^einli^fett, 
genau richtig eingefdjoffen ju fein, auf 0,395 (gegen oorfjer 0,171). 

3n ben gälten 2 unb 3 (4 ©dfjüffe — , 2 -+-; begto. 2 — , 
4 4-) beträgt bte SBaljrfd&einlidtfeit, ridfjtig eingefroren gu fein: 
0,316 (gegen 0,120 oor^er). (gtguren 11 bis 13.) 

2luS ben oorftefyenben Unterfudfjungen gel)t Ijeroor, bafe bie 
©id&erfjeit einer richtigen ©abelbilbung feineSwegS fefyr groft ift. 
SDafyer finbet man in ben Spielregeln aller Staaten Beftimmungen, 
weldfje bem SKifelingen beS ©dfjieftenS oorbeugen foHen. ©o wirb 
in 2)eutfdjlanb befanntltdfj beim Bg.^euer mit ©djrapnels ab« 
wedfjfelnb auf ben beiben ©abelentfernungen gefdjojfen unb unter 
Umftänben noefy um 100 m über bie weite ©abelentfernung IjinauS 
vorgegangen. 3n biefem legieren §aH wirb ber ßrfolg auf bem 
©d)iej$pla§, oft feljr fpät, oor bem geinbe tuelleidfjt $u fpät ein* 
treten. 2ludj bie Beftimmung, wonad) eine neue (Säbel gebtlbet 
werben fotl, wenn beim Uebergang jum Bg.^euer bie nodf) gelabenen 
2lg.=©dfjüffe fämmtlicf) hinter bem 3xd beobachtet werben, erl)öl)t 
bie ©idtjerljeit beS (SrfolgeS. 

SDie ruffifcfyen (unb älteren öfterreidfjifdfjen unb frangöfifd^en) 
©df)ieferegeln fd)reiben eine Ä'ontrole ber ©abel oor, baburdfj, bafe 
man auf jeber ©abelentfernung einen ^weiten ©$ufe abgiebt. 
%'aüi bie Beobachtung beS ^weiten ©d)uffeS ebenfo aus wie bie 
beS erften, fo gilt bie betreffenbe ©abelgren§e als ridfjtig ermittelt; 
fällt bie Beobachtung entgegengefe^t aus, fo giebt man flwei 
weitere ©cfyüffe ab. ©timmt bie Beobachtung biefer beiben ©dfjüffe 
mit ber Beobachtung beS erften ©dfjuffeS überein, fo gilt biefer 
unb bamit bie betreffenbe ©abelgrenje als richtig; ftimmt bie 
Beobachtung bagegen mit bem ^weiten ©cfyufje überein, fo gilt ber 
erfte ©d;ufj unb bamit bie betreffenbe ©abelgrenje als falfdf). 
ßnblid) fönnen audf) biefe beiben ©dtjüfje oerfdt)ieben beobad&tet 
werben, fo bafe oon oter ©cfyüffen §wei oor, $mei hinter bem 
3iele liegen; bann gilt bie betreffenbe ©abelgre^e als 3iel* 
entfernung, auf ber man §um Breuer übergebt. 2Bir woDen 
feftftetlen, welche Sicfyerfyeit bie fo fontrolirten ©abeln oon 200 
unb 100 m f)aben. 

3ft bie ©abel 2200/2400 m gebtlbet unb finb auf 2200 m 
ßwet ©d^üffe oor, auf 2400 m gwei hinter bem 3iel beobachtet 
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folgenben aber bie 9tid)tigfeit bcr ®abel ergeben. Es würben alfo 
g. 8. auf 2400 m 2 ©djüffe +, auf 2200 m 1 +, 3 — beob* 
ad&tet fein. 2to biefem §aHe wirb bie tr>al>rfd)eittlid>fte 3iel= 
entfernung md&t, tote in bem oorfyer betrachteten $alle, 2300 m 
fonbem Heiner fein; fie errechnet fidj) auf ettoa 2235 m. ©ie 
2öal>rfd&einlicpeit, bafc baS 3iel gnrifd&en 2200 unb 2400 m fte$t, 
beträgt 0,875 ($ig. 14 a), alfo nur um 0,02 weniger als toenn 
man bei ber Äontrole auf 2200 m oon oomljerein groei ©djjüffe 
oor bem 3iel beobad&tet l)ätte Ebenfo ift bie Sßafjrfd&einlid&feit, 
beim 33g.=geuer auf 2200, 2300 unb 2400 m abroed&felnb mittlere 
©prengmeiten oon 20 bis 130 m gu erhalten, etroaS Heiner 0,95 
(gegen 0,97). Smmerfjin ift bie SEBa^rf^einlid^feit, bie ®abel 
richtig gebilbet gu ijaben, bodf> erljeblicj) l)öl)er als bei ber 
unfontrolirten ©abel. Es läfet fidf) oorauSfeljen, bafc baS 3tefuttat 
für bie 100 m*@abel gang äljnlidj ausfallen nrirb, toeSijalb oon 
ber 2luSfüi)rung ber 9ted(jnung abgefetyen roirb. 

2Bie groft bie SBafjrfdfjeinlidfjfeit ift, baft — wenn oon 4 mit 
gleidfjer Erljöljung abgegebenen ©d&üffen 2 oor, 2 hinter bem 3iel 
beobadfjtet ftnb — bie betreffenbe Entfernung als gutreffenb 
angefeljen werben fann, ift bereits oben (©. 192) angeführt 3)ie 
2Bal)rfd(jeinlidf)Ieit, mit bem Sj.^euer auf biefer Entfernung mittlere 
©prengtoeiten oon 20 bis 130 m gu erhalten, ftettt fid^ auf 0,487 
($ig. 9). 35aS ift nietyt fe^r l)odfj; es ift aber gu bemerfen, bafj 
baburdfj, baft bie anbere ©abelgrenge tontrolirt ift, nodf) etwas 
(bis auf 0,54) fteigt. feuert man auf einer Entfernung, fo ift 
bie Söirfung natürlidf) boppelt, begro. breimal fo Ijodfj, als wenn 
man abroedfjfelnb mit groei ober brei Entfernungen fdfjiefet, ba in 
biefen gällen bie §älfte, begto. gtoei drittel aller ©djjüffe ungünftige 
©prengtoeiten ljaben muffen. 

Einen befonberen %aü mödjjte idt) nodf) betrauten. Sn'ber 
groeiten 3luflage meines 2lrtiHerie-©d^ie^fpielS E)atte idfj ben 33or* 
fdfjlag gemalt, bie 200 m*® abel gu fontroliren unb hierauf baS 
äBg.=$euer mit ber bie ©abel ^albirenben Entfernung gu er* 
öffnen.*) galls bann bie nod& gelabenen 3lg.=©d()üffe gur Hälfte 



*) $)er 3Sorftf)fag ging bafjtn, bie 200 m* ©abel gu fontroliren unb 
auf ber bie ©abel Ijalbirenben Entfernung gum SBj.sgeuer überzugeben. 
Ergab bie ^Beobachtung ber 9ieftauffdjläge überroiegenb (Sdjüffe oor 
bem 3'tel, fo foHte mit biefer unb ber weiten ©abelentfernung abge« 
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vox, gur #älfte hinter bem 3iel beobachtet mürben, fottte nidfjt 
gejlreut, fonbern ba8 33j.*geuer nur mit bicfcr ßntfernung fort* 
gefegt werben. SDaburdf), bafj bie ©renken ber weiten ©abel ton« 
trolirt finb, n>äd^ft bie ©idjjert)eit, ba& bie 3ielentfemung mit ber 
bie ©abel Ijalbirenben (Entfernung übereinftimmt, fe^jr erljeblidf). 
©htb j. 33. auf 2200 m ^roei ©d&üffe vox, auf 2400 m groei hinter 
bem Siel, auf 2300 m jroet vox, jnoei hinter bem 3iel beobadfjtet, 
fo ift bie ffia^rfdfjeinlic^feit, bafc ba3 3iel groifd^en 2270 unb 
2380 m fte^t — ober n>a3 baffelbe ift, baft man beim 33j.*gfeuer 
auf 2300 m bei richtig brennenben 3ünbern mittlere ©prengroeiten 
oon 20 bis 130 m erhält — 0,78, b. I). faft genau fo grojj roie 
bte SBaljrfdfjeinlid&feit (0,79), nadf) »Übung einer 100 m*®abel bei 
33g.sgeuer abroedfjfeinb auf beiben ©abclentfemungen mit einer 
ber beiben (Sntfemungen günftige mittlere ©prengroeiten &u er- 
halten. 3Me SBirfung ift aber bei bem gfeuer mit einer 
Entfernung gerabe boppelt fo grop. 2)iefe3 günftige SRefultat 
wirb burdf) 2Reljrabgabe eines einzigen 2lj.*©df>uffe3 erreid&t. 

(Sig. 16.) 

Sag neue frangöfifdfje „Manuel de tir" fennt eine anbere 
Slrt ber Äontrole ber Entfernung, bie „verification de la hausse". 
©efefct e$ fei bie ©abel 2200/2400 m gebilbet, fo wirb nunmehr 
auf ber bie ©abel ^albirenben Entfernung 2300 m ein ©d&uft 
abgegeben. 2Birb biefer oor bem 3iel beobachtet, fo wirb bie 
weite ©abelgrenge (2400 m) fontroltrt; wirb er baljinter beob- 
achtet, fo bie furje (2200). S)te Äontrole wirb nacfy ben oben 
angegebenen Regeln ausgeführt. 

älfo entroeber a) 2200 — ober b) 2200 - 

2400 4- 2400 -f 

2300 - 2300 -+- 

2400 4- 2200 — 

3ft bie Äontrole glüdttidfj aufgefallen, fo Ijat man unter oier 
©puffen in beiben fällen groei ©pfiffe oor unb jroei hinter bem 
3iel beobachtet. 

®ie SBafyrfdfjeinlicpeit, bafc bei biefer Äontrole bie 200 m= 
©abel ridfjtig gebilbet ift, ftettt \iä) aisbann auf 0,881, bie für 

n>ed)felt werben; erhielt man überitriegenb ©cfjüffe bahntet, fo trat bie 
furje ©abelentfermma, an bie ©teile ber wetten. ^Beobachtete man ba* 
gegen gfeidj oie( ©cfjüffe cor unb fjinter bem ^iel, fo follte man auf 
biefer Entfernung oerbletben. 
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gefefct freiließ, baft biefc gut gerietet unb aufmcrlfam beobad&tet 
werben, was leiber oft genug unterlagen wirb. 

©efefct, man beobachtete nadfj bem ßommanbo jum Sj.sgeuer 
nod& jroei ©d&üffe hinter, einen t>or bem 3iel (einfälief$lid& be8 
©abelfd&uffeä alfo groei ©dfjüjfe cor, gwei hinter bem Siel), fo ift 
bie fur^e ©abelentfernung gugleiclj bie watyrfdbeinlid&fte 3iel* 
entfemung. 3laä) ber ffia^rfdjeinlk&feitsfuroe fann man bei ab* 
wed&felnbem S^geuer auf betben ©abelgrenjen in 62% aller 
%'adt auf mittlere ©prengweiten oon 20 big 130 m rennen, ba- 
gegen beim abwedfjfelntoen geuer auf ber furzen ®abel= unb einer 
um 100 m Heineren Entfernung in 7?o/ aller gfäHe, b. lj. um 
Va meljr. (gig. 18.) SRodfj ungünftiger mürbe fid^ bie 3lu8jtd>t 
für ba3 ä$erfaf)ren ber ©d&iefcoorfdfjrift geftalten, wenn t>on ben 
Steftauffd&Iagen ein ©djjufc baoor, brei ober gar oier baljinter 
beobachtet werben. 

3Keine3 (SradfjtenS ift bie ©dfjiefcoorfdfjrift Ijier $u ftarr unb 
binbenb. SDiefe Seftimmung ftetyt in auffallenbem SBiberfprudfj &u 
bem ©eifte aller unferer fonftigen SSorfdfjriften unb Seftimmungen, 
bie fteiS ba8 benUmftänben entfpre^enbej^anbeln betonen. 2BaS 
aber"TJter oon ber ©d)ieftoorfd£>rift oorgefdfjrieben ift, ift unter 
Umftänben ba§ ©<f)lecfytefte, mag man tljun fann. 

%nx bie $ortfe$ung beS ©c^tc^en§ mit 31?;. nadf) ber ©abel* 
bilbung, wa§ für ba8 ©df)iefeen mit ©prenggranaten 93g. oon 39e« 
beutung werben fann, laflen fidfj einige wefentlidjje Slbfürgungen 
ermöglichen. -Kadi) 3. 79 ber ©dfj. SS. foU nad) Silbung ber 
50 m*@abel ba§ ©d£)iefeen auf ber furgen ©abel fortgefefct 
werben.*) %laä) ber ©d(j. 35. 3. 82 „foU um 50 m forrigirt 



*) beiläufig mag Bemerfi werben, bafe, rote au$ allen föedjnungen 
unb Äuroen J)ert)orgef)t, oon aßen Entfernungen bie bte ©abel Ijalbtrenbe 
bte „roa^r ja) eintiefte" tft. (*s> liegt ba^er gar fein ©runb vox, ba3 ©djiefcen 
mit ber furjen ©abelentfernung fortjufe^en. ©ntraeber tft ba3 ©d)te&en 
mit bem bte ©abel Mlbenben ©djufj ober ben biefelbe f)al6irenben fort* 
§ufetjen. 3ft bte_ ©abel 2200/2300 m gebilbet, fo gelangt man burdj 
ben ©d&ufj auf 2$50 m jur „engen" ©abel. GS liegt meiner 2ftejnung 
naa) gar fein ©runb üor, auf 2§Ö0 m surücfjugetyen, falls 2$50 -f- 
beobadjtet mirb. 2)aö ift unnüfce Qettöerfdjioenbung. © lange man 
mit ^uloergranaten fdjojj unb oon iljnen Sßtrfung erroartete, l)aite e8 
feine wolle ^Berechtigung, mit ber furzen ©abelgren^e baö ©djiefjen 
fort$ufe$en; bernt nuv 6cf)üffe oor bem 3iel fteUten SÖßirfung in 2fa8* 
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2)a§ genaue (Smfdjiefcen mit 2I3. forbert gebieterifdf) eine 
2tenberung be3 33erfaijren3. ÜRir fyabtn ©d&iefcliften vorgelegen, 
roo ber Satteriefü^rer ftdfj erft nad) 48 (!!) ©d&ufe — worin 
natürlich fraglidfj beobachtete emgefd&loffen ftnb — big auf 25 m 
genau eingefdjjoffen galten burfte. ©8 ift aber üorgefommen, bafc 
ba$x 65 ©djufe b. i. 43 pßt. (!!) ber ganzen ShiSrüftung ber 
Saiterie t>ermanbt toorben ftnb. 

2)iefe Unterfudjung behält audf) bann ifjren Söertl), toenn 
bie 3ufunft$sgelbfanone gar feine ©prenggranaten führen foUte, 
ba bie 33erljältnijfe bei einer $aubtyt nidfjt roefentlicij anberä 
liegen. 

SÜBorauf e§ mir bei ber twfteljenben 2lrbeit anfam, ift, ben 

SftadfjroeiS ju führen, bafe unb roie ba§ ©nfd^iefeen ebenforootyl 

äuoerläf jtger gemalt als audf) abgefilmt werben fann. 3e un^u* 

; t>erläffiger bie ^Beobachtung, je größer bie Streuung, um fo \xxt- 

\ fidlerer roirb ba3 (Sinfdfjieften, um f o notfjtoenbiger alfo bie K ontrolle. 

| -Dtadjt fidf) bei $rieben§übungen ba§ geilen einer foI^eifU'WUeVijl 

| nid^t in bem 3Rafie geltenb, roie es nadjj bem SJorfteljenben ben 

i Slnfdfjein Jjat, fo liegt e§ baran, bafe oielleid&t bie Seobad^tungen 

| etroaS guoerläf figer, bie Streuungen Heiner als t>on mir angenommen 

' finb. 3tn (SrnftfaH — unb auf ben gielen bodf) alle griebenS* 

Übungen ab — ift aber ofyne jeben 3n>eifel felbft bei bem oorjüg« 

Haften *ßerfonal ba§ ©egentljeil anjune^men unb ba^er eine 

größere ©idfjerfyeit be3 (SinfdfjieftenS, wenn aud& in weiteren 



roenn man auf jeber ©abelgrenje brei ©d&üffe oor bejro. hinter bem 
3iel beobachtet Ijat, unb 0,366, roenn man auf jeber ©abelgrenje jroei 
©a)üffe baoor bejro. batyinter beobachtete. §at man aber auf einer 
Entfernung brei ©djüffe baoor unb brei bafjtnter beobachtet, fo ift bie 
SBabrfdfjetnlidfjIeit, auf biefer Entfernung richtig eingefdf) offen ju fein, 
naa) ©. 191 0,476, natf) groci ©puffen baoor unb groci bafjinter 0,395. 
2)ie 2Ba§rfdjeinltd)feit, bafj bie bie Qbabzl Ijalbtrenbe Entfernung bie gu* 
treffenbe ift, roenn man auf beiben (Sabelgrenjen 3roei ©d&üffe oor bejro. 

hinter bem Biet beobachtet tjat (2300 = 2350 +), ift jroar fleiner als 

bie, bajj nad) ber ^Beobachtung oon oter mit gleicher Erfyöfjung ab« 
gegebenen ©djüffen, oon benen jroei oor unb groei hinter bem 3*el 

beobachtet roaren (2325 1 h), bie betreffenbe Entfernung ' bie 

jutreffenbe ift; aber immerhin ift fie größer, a(3 roenn man auf 
einer Entfernung oter ©a)üffe -f- unb jroei — beobachtet tyätte (ober 
umgeJe^rt); benn biefe Söafjrfdjeinlidjfeit ift naa) ©. 191 nur 0,316. 
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fudfjungen über bie 3ut>erläfjtgfeit ber ©abelbübung befdfjaftigt 
ijabe. 35a3 Problem liegt alfo in ber £uft. 

auf eine an ben genannten §errn hierüber gerichtete anfrage 
erhielt id& von iljm bie liebenSroürbigfte SfaSfunft. ©eine mit 
§ülfe ber Ijöljeren 3Rat^ematif angeftettte Unterfucijung erftretfte 
ficij Iebiglid& auf bie burdfj jroei ©dfjüffe, einen Rutj* unb einen 
SBeitfd&ufj, gebilbete ©abel, wobei alle Beobachtungen als richtig 
angenommen mürben. 2)aburdf) vereinfachte ftd) baS Problem 
aufeerorbentlid^. *ßrofeffor ^od^^ammer gelangt burd) feine 9ted&nung 
3U bem ©d&lufc, bafe bie SBa^rfd^einlid^fett P, eine (Säbel in biefer 
SBeife rtdjjtig gu bilben, ftd£) burd) bie Formel 

P = 1 — 0,59 • — 

T 

auSbrücfen laffe. 

3n biefer formet bejeicfjnet s bie mittlere ©treuung, 

y bie SBeite ber ©abel. 

Unter ber oon mir gemachten Slnna^me, ba£ s = 50 m fei, 

erhält man 

50 
Py =2oo m = 1 - 0,59 m = 1 - 0,1475 = 0,8525 

50 
P y =ioom = 1 - 0,59 Too - = 1 - 0,295 = 0,705 

P r = 50m = 1-0,59 =0,41. 

•Jladf) meiner 3tedf)nung erhält man unter SSorauäfefcung nur 
richtiger Beobachtungen (©. 187): 

Py = 200m === 0,851 
Pj/ = 100m === 0,707 

*V= 50 m = 0,509 bejm. 0,485 im SKittel alfo 

= 0,497. 

2)te Uebereinftimmung ber Sßertlje für bie ©abeln oon 200 
unb 100 m ift fefyr groft unb bafyer roofyl ein Seroeis für bie 
3uläffigfeit ber oon mir angeroenbeten -Kagnonfcijen -ötetljobe. 

gür bie ©abel oon 50 m ift ber Unterfd&ieb giemlicfj beträft* 

ltd); ber ®runb liegt aber nid^t in ber Unrid&tigfett ber oon mir 

angeroenbeten -Ketljobe, fonbern barin, bafc, roie §err *|}rofefJor 

Dr. fßodjliammev bte ©üte fjatte, mitjutljeilen, bie oon iljm auf« 
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geftellte $ormel nur für weite ©abeln pafct unb einer 2lenberung 
bebarf, fobalb e§ fid^ um engere ©abeln fjanbelt. £err *ßrofeffor 
Dr. $od^^ammer fd&lofc con feinen Unterfud&ungen alle ©abeln aus, 
bei benen bie SKJafyrfdfjeinlidjfeit ifjrer 3tidf>tigfeit unter */s fanf, 
unb burfte baljer bie Formel in ber SBeife, wie e8 gefdfjeljen, t>er* 
einfachen. 

35afc bie Formel für Heine SBerttye nidfjt pafet, erlennt ntan 
fofort, wenn man y = 25 m fe§t. ÜRan erhält aisbann 

50 
p r = 25m = 1 — 25 • 0,59 

= 1 — 1,18 

= - 0,18, 
road ja etroaS Unmöglid^eä ift; benn eine negative Sßaljrfd&eins 
lid&feit ift etwas rein SmaginäreS. ßine 2Baf}rfdf)einlid)feit fann 
rooljl unenblicfy flein werben, aber niemals unter 9iuU finfen. 

Seiläufig bemerlt, ergiebt bie in ber oorfte^enben 3lrbeit an= 
geroenbete SKet^obe eine Sßafjrfd&einlid&feit von 0,271 bafür, bafc 
bie burdf) jroei ©d£)üffe gebilbete ©abel von 25 m rid&tig ift. 



IX. 

Die ^ttti-ßn|"ttnj$efcl)0|5-JF(jrtifikation. 

Se$3ifw Vertreter betreiben unb Küefblicf auf ba* Vorangegangene. 

SBon 

©♦ ® Araber. 

2Ba3 bem Sefer einer 2lbf)anbhmg ^uerft m§ 2luge fällt, tft 
oft t>om 2lutor gule|t'gef ^rieben; 33orroorte ftnb 5Radfjf Triften. 3tR 
norliegenben gaHe war fogar ber SEitel ba3 2ltterle$te Beider 
aibfaffung. 3U§ bie $eber gur £>anb genommen mürbe, lag nid&t 
im (Sntfernteften bte 2Ibfidjt vox, fie retrofpeftit) big jum 3a&te 
1815 gleiten ^ u laffcn; fie follic ftd) nur mit bem laufenben 
Safjre 1896 (be^rn. 1895) unb au$ biefen nur mit ben jur Seit 
neueften ©rfd&einungen ber fortififatorifd&en Siteratur befdjäfttgen. 
3Ufo eine fimple 9te*enfion mar beabfid&tigt, unb eine jiemü# 
lange Slbtjanblung ift barauS gemorben! 

I. 

35ie oorfieljenben 3eilen — jjuleijt gefdfjrieben aber guerft ge* 
brueft — foHen bem Sefer erflären, roarum bie Slrbeit beginnt, 
mie Südfjerbefpredfjungen gu beginnen pflegen: 

Siteratur. 

1. La fortification permanente appliquee al'organi- 
sation des forteresses ä grand developpement. Par 
V. Deguise, Capitaine commandant du genie,*) professeur 

*) 3" ber franjöfifd^en Slrmee f)at jebe ©emefompagnte (ebenfo rote 
bie (Sd&roabron unb bte öatterte) jroei capitaines, oon benen ber 
ältere bur# ben SBeifafc „en premier" unterfd)ieben ober auö) capitaine 
commandant genannt wirb. 3n Belgien gilt ofme groeifet baffelbe. 3m 
grieben ift oft nur einer bei ber Gruppe, ber anbere abfommanbirt; fo 
mag e$ mofyl mit D. fielen. 



206 

unb ©d&ulterfaponnieren, gtanfatbatterten — (SrbmaSf en t>oroel>men 
müßten. 

2)emnä(f)ft tljat ber Sngenieur einen impofanten 3ug — SUIeS 
auf bem tljeoretifdfjen ©dfjad&brett — , er fe$te baS @ifen an bie 
©teile beS 5Rauern>erfeS, er fdfjuf bie ^anjerfortiftfation. 

3)en beseitigen ©tanb ber (Sntroicfelung beS ÜBettftreiteS 
jnnfdfjen SlrtiHerift unb Sngenieur fignaliftrte SSrialmontS 1885 
erf(fjieneneS SBerf „La fortification du temps present". 

iDafe biefeS *präfenS aber — junädjjft in ber Söjeorie — fdfjon 
ein Präteritum getoefen war, mufete Srialmont nad) nur brei 
Sauren jugefteljen in feinem nädfjften SBerle: „Lmfluence du tir 
plongeant et des obus-torpilles. u ®er „tir plongeant", ber 
tnbirefte <Bä)u%, mar 1888 burdjjauS nid)t me^r eine SReuljeit; 
aber in fyoljem ©rabe mar es bie obus-torpille, bie ©prengftoff« 
granate. 2)aS größte 2luffeljen gemalt Ratten in Sejug auf 
biefen neuen Trumpf beS Slrtilleriften bie franjöfifd^en Serfudp 
uon 1886 bis 1887, benen gufolge bie 220 mm SERelimtgranate 
mit 33 kg ©prenglabung ©eroölbe von 1 m ©tärfe (bei ttwa 
4,5 bi§ 5 m ©pannung) tro£ 4 m (Srbbecfe burdfjfd&Iagen fyattt. 

Seiläufig bemerft, batiren bie erften emfdfjlägigen Serfu$e 
unferer Artillerie * *ßrüfungSfommiffton t>om 3a^re 1879, wo 
©rufon eine mit einem neuen Sprengftoff unb naä) eigenartigem 
©prengftjftem tyergeftellte ©ranate angeboten Ijatte. 3)aS (Srgeb* 
nift mar fd&ltefelidf) nid)t bie Annahme ber ©rufongranate, bie fiel) 
nid)t bewährt l)atte, fonbern ber fünf Äaliber langen 21 cms©ta^ü 
granate (©dfjieferooHs) junädf)ft für ben 21 cm^Jlörfer ber ©pejiaU 
belagerungStrainS „C/83". 

35er aScrfaffer beS fytx in erfter Sinte 3U befpredfjenben 
SBerfeS (berfelbe foH ber ©d^reibfürje roegen fortan mit D. be* 
geidjnet werben) Ijat roofyl oon ber eben ermähnten Priorität feine 
Senntnifc gehabt, benn er beginnt mit ben Porten: „-Nadfj ben 
SBerfudjen oon -ötalmaifon fyahtn getmfje ©d^riftfteHer ftd^ 
nidfjt gefreut, gu behaupten, es fei ber permanenten gortiftfation 
befdfjieben, baft bie 9toUe, bie fie in ber SanbeSoertfjetbigung fpiele, 
meljr unb mefyr an Sebeutung oertöre." 

Slber 1). folgte ja nur feinem -Dleifter 53rialmont, ber (ob= 
gleidfj merfmürbig frülj unb gut orientirt über baS, roaS bei uns 
gefd&eljen) fein für bie fortififatorifdfje Sautedfjnif epodjemadfjenbeS 
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unb ©d&ulterfaponnieren, glanfenbatterien 
müßten. 

3)emnä<f)ft tljat ber Sngenieur einen 
auf bem tljeoretifdfjen ©djjad&brett — , 
©teile beS SRauerroerfeS, er fdfjuf bie *P 

Den beseitigen ©tanb ber @ntu.. , *&'• sic mü ff en cr f tcn * 
8n>ifd(jen SÄrtitterift unb Sngenieur ftgn:/ <: :-rJ *inbernijj bieten; 
erfd&ieneneä SBerf „La fortificatiou n- _\- : .\-irten3 burd& ©c^neH* 

35afe biefeä $räfen8 aber — jir 
ein Präteritum geroefen mar, muftti 
Sauren jugefteljen in feinem näcfyfter 
plongeant et des obus-torpilles. u 
tnbirefte ©d)uf$, war 1888 burefr* 
aber in §oIjem ®rabe war e3 bic 
granate. 2)a8 größte 2Utffeljcn 
btefen neuen Srumpf beö 3lrtiHcr r 
oon 1886 bis 1887, benen jufol- 

mit 33 kg ©prenglabung ©eror" ^. ata*** mxcn > fiteren. 
4,5 big 5 m ©pannung) irofe A .^j^*^ n *™J??* 

Seiläufig bemerlt, batiren v 
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u n f e r e r Artillerie * $rüf ungäf r 
©rufon eine mit einem neuen 
©prengfpftem IjergefteHte ©ran-* 
nifj mar fd)Iiefclid& mcfyt bie s i\» 
nidjjt beroäljrt Ijatte, fonbern br 
granate (©d&iefjroolls) junäd)ft r 
belagerungStrainS „C/83*. 

3)er SSerfaffer beS l>i^ 
SBerfeö (berfelbe foU ber ©^ 
^eietynet werben) Ijat roofyl t»o 
Äenntnife gehabt, benn er T 
&erfud)en t)on SRalma' 
nid&t gefreut, 3U behaupte? 
belieben, bafe bie 3Mc, * 
meljr unb mefyr an 33ebe> 

Slber 1). folgte ja 1 
gleidjj merfmürbig frttlj u 
gefd&eljen) fein für bii 
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in gorm unb $arbe ftd) wenig oon bem natürlichen ©elänbe 
unterfdjetbet unb fidfj fo wenig wie möglich über bafielbe ergebt. 
„■DtinimaleS Äommanbement", b. I). nur ebenfociel §ebung ber 
geuerlinie über ba§ ©elänbe, bafi ba§ ©turmfelb beftridfjen werben 
jfann — foll bie erfte Siegel für ben ©ntrourf gum äCbfd^nitt 
„(Srbbau" fein. 

D. trägt lein Siebenten, mit ber alten öfonomifdjen 3Wa|ime 
gu brechen, baß 9temblai unb 2)ebläi, Slnfdjjüttung unb SluSfd&ad&tung 
balanciren follen, bei möglicfyft Ileinen SranSportweiten. 
2lnfcfyüttung wirb, um baS Äommanbement &u erreichen, rooljl 
immer geboten fein, unb baS ÜJiaterial bafür burdj) „(Seitens 
entnähme", alfo burd& Slnlage eines ©rabenS, $u geroinnen, ift ba3 
9latürlidf)fie; aber biefeS bautedjntfd&e -äWoth) $u ©unften be3 
©rabenS fteljt erft in gmeiter Sinie; in erfter fteljt bie gunttion 
be§ ©rabenS als §inberniß. greilidjj fann ber ©raben mdfjt 
mefjr in 'otm 3Jlaße £inberniß fein, wie er e§ feit auftreten De3 
*J}ufoergefd)ü$eS, alfo feit mefjr als einem falben 3af)rtaufenb geroefen 
ift; beibehalten foH unb fann nur bie §älfte beS §inbemiffeS werben, 
unb gwar bie bebeutenb fd^roäd^ere §älfte, ber 2lbfa$ ober bie 
©tufe (le ressaut) ber Äontreffarpe; benn an ber ßsfarpe 
ift bie entfpred&enbe maffioe ©teilbefteibung unbebingt unanwenbbar 
geworben. 2>a nun Ijier boefy ©rbböfdfjung unerläßlich geworben 
ift, fo bleibt D. nidfjt auf falbem SBege ftefyen, fonbem formirt 
ben 33ertifalquerfd£)nitt oon ©djjüttung unb ©d&ad&tung nidfjt als 
pofüioeS unb negatioeS Jrapeg, fonbem befyufs Slufljebun'g beS 
tobten SBinfelS als pofttioeS unb negatioeS ®reiedf. D. bebient 
fidf) nidfjt beS in $ranfreid[) in Slufna^mc gefommenen lurgen unb 
treffenben SluSbrutfeS „Sriangularproftl", fonbem beS etwas um« 
ftänb lieferen „profil avec plongee eu gJacis" ober nodfj beutlidfjer 

unb umftänblidf)er „profil avec plongee prolongee en forme de 
glacis" - Profil mit glacisförmig oerlängertem Äronenfalle. 3m 
©egenfafce bagu begeid^net D. bie alttyerfömmlid&e *)3roftlform ebenfo 
umftänblidf) burdf) „profil avec talus exterieur et talus descarpe 

— ^Profil mit äußerer SSruftmelirs unb (SSfarpenböfd&ung.*) 2!aS 
altfjerfömmlidfje trapegoYbe profil fd^ließt D. nidtjt unbebingt aus, 



*) Üürjer fortgefommen wäre D., wenn er bie Sejeid&mmg »glacis 
coupe* (S a r n 1 entlehnt Ijätte, ber tljm mit (Smpfeljlung beö trianguläre 
profus oor 73 Sauren vorangegangen ift. 
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glücfHdjerroetfe ja auä), ba fic bem groben ®efd£>ü$ beS 2lngreifer8 
nid)t gu antworten brausen unb i^rerfcitö baS 2öort gu ergreifen 
erfi bann nötljig Ijaben, wenn jenes fdjroeigen mufj, weil bie ©turnt« 
truppen am ©raben angelangt unb in bejfen ^afjirbarmad^en unb 
Ueberfd&reiten begriffen finb. 

3113 StjpuS für bie ©rabemEaponniere empfiehlt D. einen 
Ijotjlen 33etonflo$, fogufagen einen großen £opf mit Setonroanben 
unb einer ^Panzerplatte als £opfbedfel. Se^terer ift felbftrebenb 
„ä eclipse", b. I). oerfdfjtmnbsoerfenfbar, ober (roie man bei un& 
logifd&ermeife oorgegogen Ijat gu fagen) „hebbar" um f o oiel, bafr 
bie ©df)nellfeuers$lanfengefd)ü$e fpielen fönnen. 

Um ben Ueberblicf über bie 2luSfiattung eines D.'fd&en %oxt& 
gu oerooüftänbigen, bleibt nodf) gu ermähnen (roaS eigentlich felbft« 
oerftanblidj ift), bafj für elef trifte Seleudjtung (phares electrique» 
cuirasses) unb möglidrft fidlere äieobad&tungSftänbe ©orge 
getragen ift. 35aS Äapitel ift eingeljeljenb unb facfyoerftänbig er« 
örtert unb giebt bem Sefenben begro. Sernenben mannen guten 
$ingergeig, oljne gerabe etn>aS -KeueS, SlparteS gu bieten. 

SefctereS barf groei 35etailanorbnungen gugeftanben werben, 
benen baljer nod& einige 3eilen geroibmet fein mögen. 

Die eine betrifft baS Äafernement ober allgemeiner bie in ber 
Äefylfront liegenben §o^lbauten, bie leinen SSert^eibigungSgroect 
fyaben, oielmeljr nur ber Unterfunft oon 3Kenfdfjen unb ©ebraudfjS* 
gegenftänben bienen. Sfyrer Sage gemäfj bilben fie bie ©Sfarpe 
beS ÄefjlgrabenS. Die ©tirn= ober ©d&ilbmauer (D. gebraucht 
bie 33egeid|jnung mur de masque) eines SorpS oon sperpenbifular* 
lafematten grengt alfo an bie freie Suft (begeidfjnet D. burdfj locaux 
a fa$ade). Da bie 3täumlidf)feiten aud£) gu griebenSgroecfen, 
inSbefonbere gur roofjnlicljen Unterbringung ber $riebenSgarnifon 
bienen, fo fyaben fie felbftrebenb orbentlidfje genfter. 3m S3e« 
lagerungSfalle märe baS gefäljrlidt). 3mar bireft gu treffen ift bie 
Äeljlfront ja nidfjt, aber man mufc mit ben ©prengftücfen ber 
©ranaten unb ©prengftoffgranaten unb inSbefonbere mit ben 
gefunbfyeitSgefäfjrlicljen ©afen rennen, bie bei ber Detonation beS 
©prengftoffeS frei roerben. ©infamen SSerfafc ber genfter l)ält D. 
nid^t für groedhnäfjig unb auSreid^enb. (Sr fdjjeut audjj fyier bie 
Äoften m<j>t, um etroaS 33effereS gu fdfjaffen, unb biefeS befielt in 
einem Xu^en-Saufgang (couloir), ^ergefteQt aus einem gfadfjroerf 
mi tfafoneiftn unb löledfjoerfleibung. @r nimmt leinen Slnftanb, 
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gelbbaljnen ju ergangen (reseau de circonstance). ©mpfoljlen 
wirb Ijier SvialmontS Schrift von 1890: „Situation actuelle 
de la fortification", in meldjer bie bezüglichen feljr burdjbad&ten 
Ausführungen ber neuen franjöftfdjen @ren^plä|e gefäilbert unb 
nertelptöbegünfiigenbe 3Robiftfattonen oorgefdjlagen werben. 

D. beljanbelt in biefem JtapHet femer bie Stop aus b. I). bte 
Stabtbefeftigung, bie jroar ni$t bem förmlichen Singriffe mit 
fernerem S)elagerung$gef$ü$, aber bod> ftd^er bem burd) gelb« 
gef$ü$ oorbereiteten gewaltsamen Angriffe gewadjfen fein foBL 
Jljre $erfteHung burd) jtriegdarbeit im Sfjarafter ber gfelbbefeftigung 
ober ber Jmpromfation (Stegreifbefeftigung) tft immer bebenflid}, 
entf Rieben un$uläffig aber bei $lä$en, nor benen balb na$ 
Eröffnung ber geinbfeligfeiten ber Angriff in Scene gefegt werben 
fann. 3>ie SRonaubefeftigung befiele au$ ©auptftü^punlten in Stt* 
ftänben von 2 km, bie bur$ 9tebenßü$punfte fyalbirt unb burd> 
Batterien für SAneHfeuergefcbü^e geoiertfjeilt werben mögen. 
3Me 3>erbinbung§linten foflen niebt offen bleiben, vielmehr materielle 
forrrft^irte Linien fein, entweber nur tefenfroe Sc^ranfen ober 
befenfu)=offenfio organijtrt Sa bie umfcbloffene Stobt ein burdj 
Jnbujtrie, §anbel unb 3>erfebr belebter $la$ fein wirb, ber nad> 
ber Jenben^ ber 3eit 2äSa$$tI>um oerfpric^t, fo barf fold>e£ ni$t 
bur$ 3u enge Umgürtung gefäljrbet werben. 63 tft angeführt 
bafc D. eine bereit gcfcbloifene ^ebautfpit (agglomeration) non, 
4 km Surcbmcffer fupponirt, ber €tabtumwaQung foG bann ein 
Surcbmeffer oon 6 km gegeben werben. 3elbfirebcnb wäre ba3 
^Mnaueroacbien ber Stabt über bie UmidjIteBung, fei e§ au$ nur 
rabial längs ber ^aujmugang§ftra£en in Äorm oon SSorftäbten 
unb Vororten — febr i»om Uebel. 

IL 

£a* lefcte Kapitel in Seguifeä Schritt in für biejenigen 
iebr wenbvcU. bie, in ben legten jebn bie ;wölf Starren vom 
prahif&en Xienn in Anfprucb genommen, niebt in ber Sage ge* 
treten unb, ü* in ber reichhaltigen Sitteratur von Sfl^ern unb 
3<tti"cbritten aller Äulturfpracben auf eem ^aufenben }u erhalten, 
ö wie für diejenigen, bie in biefem 3eitraume erfi $u lernen 
angefangen haben, ^a* Kapitel giebt «auf 54 Seiten) „ehte 
prangte 3?eKbre:bu!:a pon ^efeftiaunasfoftemen, bte feit bem 
Suf-Ttxn ttr ^prenaücff aranate in x l>ori4laa aebraebt warben finb." 
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4. 3laä) ©d&umann befprid&t 2). bic 1886 befanntgegebenen 
Sbeen be§ ©enerals ©djott über Sefeftigung. SMefer 2tutor gefyt 
»ott bem ©ebanfen au§: $eftungen muffen billiger werben. 
2Ba3 madjt fie fo foftfpielig? 3)er grofte Umfang be3 gortgürtelS. 
UßaS bebingt biefert großen Umfang? 2)er ©runbfafc: SDer geinb 
tnufe fo ferngehalten werben, bafe er bie ©tabt nicfyt bombarbiren 
lann. §ier liegt ber geiler. 9tid&t mufe er nid&t bombarbiren 
iönnen; er mufe baijin gebraut werben, nid&t bombarbiren gu 
wollen. Unb gwar weil er einfielt, bafc e3 üjm nichts einbringt, 
ba6 er bloft 9Runition oerfd&wenbet, bie er beffer brauchen fattn. 
Unb was foU iljm biefe ©nfidfjt beibringen? ®ie Srfenntnifc, baft 
ftd& in ber ©tabt fein 3Ragagin, fein sßuloer, feine SBaffen, fein 
*J}rooiant, feine Äafemen, furg nichts befinbet, beffen SSernidjtung 
bie Äraft be3 SBiberftanbeS lähmen ober gang oernidfjten würben; 
oielmefyr nur unfdfjulbige, frieblidfje Sürgerljäufer, Äirdfjen, 3Jiufeen, 
bie uiebergubrennen eine nu^lofe Sarbarei unb be§ mobernen 
©eifteS ber Humanität unmürbig wäre. 3lHe 3Rilitärbaulidj}feiten 
Jollen in einem Stinge oon 1 bis 2 km 95reite rings um bie ©tabt 
fjerum liegen; burcfjmeg nur einftöcfig, feuerfeft, maäfirt, furg fo, 
bafe fiel) ber Angreifer aud^ oon beren Sefdfjiefcung nicfyt oiel oer« 
fpredfjen fann, falls er eine folcfye aber boefy unternimmt, bie ©tabt 
fein Unheil trifft. 

D. nimmt für bie ©tabt 2 km unb für ben $ortgürtel 9 km 
$albmeffer an, erreicht alfo eine Sängenentwidfelung ber SSertljeibi* 
■gungälinie oon 2x9x^ = 56,5 km. (Seneral ©dEjott erhielte 
entfpredjenb Ijöc^ftenS 2 x (2 + 2) n = 25 km, alfo weniger als 
tjalb fo oiel. D.'S ©tüfcpunfte Ijaben 2000 m mittleren Stbftanb, 
<xlfo brauet er beren 28; ©eneral ©. nimmt nur 700 m Stbftanb 
an unb brauet alfo 36. ©ie finb freilidj) oiel fleiner, unb im 
fangen würbe eine ©dfjottfd&e ^eftung wol)l billiger fein. S)en 
nötigen 3tefpeft oor bem inbireften Sdjuffe bat erftd&tlidE) ber 
Äonftrufteur oon 188G befeffen; aber 9Ret)rere3, g. 35. fdtjon feine 
©öfarpengalerie in althergebrachtem 3iegelgewölbebau beweift, bafc 
tr noefy nidjjt ben Grnft ber ©prengftoffgranate gewürbigt I)at. 
2)a§ ©d&ottfdfje $ort wirb bafyer für immer auf bem Rapiere 
bleiben. 

D. wenbet fiefy gu: 

5. SBoorbuin, nieberlänbifd^er Cberftlieutenant, 1887 (in 
©emeinfd^aft mit ben £auptleuten ©euerer unb ©nijberS). ^ßrobe 
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fidler unb bequem, fclbft wäfyrenb be§ SÄettcnö, gafyrenä *c., ah 
gelefen werben fann. 

2)er >ßrei8 ber SKeuIjöferfd&en Suffole ift einjdiliefjlid) £eber= 
€tut mit Stiemen 36 fl. (61 3Jtf.), wäljrenb jener ber beiben früher 
$ebrau(ijlidf)en Snftrumente gufammen 50 fl. (85 SKI.) war, fo bafe 
man beim ©ebraudf) biefeä neuen SnftrumentS aufeer ber befonberen 
Sequemlid&feit ein wefentlicfyes (Srfparmfj ergielt. 3ur weiteren 
Äompleitirung fann im Snnern beS @tui§ ein entfprecijenber 
■Dteffingtrangporteur mit oerftlberter Teilung in ©rabe, im ©inne 
ber Sujfolentljeilung begiffert, gum greife oon 2v a fl. eingerichtet 
werben, fo bafc alle für bie Stufnafjme unb ba§ auftragen 
nötigen Setyelfe in fompenbiöfefter SBSetfe vereinigt finb. 

@. 6. 



3. 

2>a3 ed)ncüfcncr4yclbgcfdiü^ Softem &antt, M/1896 

erhielt bie gefteigerte geuergefcljminbigfeit (getjn Schüfe in ber 
URinute) gum £E>eit burdf) einen gefctyidft angeorbneten, leidet unb 
jtd&er roirfenben SSerfdjluft (lon^entrtfd^e Stippen ober Gebern am 
SSerfd&lujjförper, bie in enifpredtjenbe Stuten am offenen §interenbe 
i>e§ 9to!jre§ greifen), gum größeren Steile aber burdj Srfparnife 
be8 3eitoerlufte$, ben ba§ SBieberoorbringen unb 5Tteurtd^ten be3 
tmrd& ben Stüdflauf au§ ber Stiftung gebrauten ©efcfyüfceS oer* 
tirfadjt. 

gaft gleicfyalterig mit ben erften *ßangerbauten finb bie 
Saffetentonftruftionen, bie ben Stücflauf, wenn nid&t gang auf* 
I)oben, fo bod& wefentlid& befd&ränften unb gugletdf) einen Äraft- 
fammler bilbeten, ber ba3 automatifdfje SBieberoorbringen be3 
©efctjüfceS in bie geuerftellung bemirfte. 33ei ben *JJangerbauten 
waren e3 balliftifcfye unb gugleidfj öfonomifdje Stüdffid&ten, bie 
mögliche Staumbefdfjränfung empfahlen, unb *ßla$erfparung 
war ba&er baS #auptmotio für bie iRüdftauf fjemmung; beim gelb- 
{jefd&üfc bilbete 3eiter[parnifc baä £auptmotio. 'Sie aufgäbe 
war in beiben gätlen biefelbe, unb bie medfjanifcfyen ober mafd&meHen 
Söfungen berfelben finb baljer im 2Bef entließen audf) biefelben. 

2)a3 6anet*©efdfjü$ t)at weber eine 2Banb* nod& eine S3IodE- 
laffete, tnelmeljr befielt ber Sangbaum ober bie Ärücfe aus einem 
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■äJletattroljr, genauer aus groei teleffop* ober pofaunenartig in 
einanber oerfcfyiebbaren Stoßen. 

2)a8 obere SRofyr, mit ber 3Wrfe oerbunben, trägt bett Saffeten* 
fcfyemel, ber ba$ #tof)r aufnimmt unb ber eine unbebeutenbe 
©cfywenfung — beiläufig um t>ier ®rab nadj beiben Seiten — 
geftattet, infolgebeffen bie Saffete unoerrüdft bleiben fann, roäljrenb' 
bem Sftoljre ©eitenridfjtung gegeben wirb; bie 3tol)rs©eelenacJ)fe 
unb bie &affetenad)fe fallen nid&t notfyroenbig in biefelbe (Sbene. 

2lu3 bem bei abgepreßtem @efd)ü$ auf bem (Srbboben 
rufyenben Saffetenfcfyroanse fpringt unterhalb ein 33latt oon ber 
§orm eines Byatenblaittä ober einer *(}flugfcfyar oor. 3Bic ber 
©rabenbe burefy einen $ufttritt ben ©paten ober ber *Pflttgenbe 
burdj 2)rucf auf bie §anb^abe ober ben ©ierg bie ^flugfdjar in 
ben SBoben treibt, fo bewirft ba3 ©leiere f)ier ber SRüdfftofe beim 
abfeuern: baö untere Stoljrftütf be3 £affetenlangbaum§ wirb feft= 
gehalten. 2lber ba3 obere wirb burd) ben ©tofe in ba3 untere 
gehoben. 2)iefe SBeroegung finbet jebod) ifyren -Eßiberftanb unb 
jroar in berfelben SEBeifc, wie e3 bei ben Saffeten in ^JJanjerbauten 
längft üblid) ift: ein Solben im Snnern be§ obern 9tol)rftüdfö 
brücft auf ©hierin, ba3 — gäfjen 2Biberftanb leiftenb — burdf> 
eine.burdf)lod()te ©cfyeibe im untern 3tol)rftücf getrieben wirb un\> 
nun bie 2uft im unterften Steile be§ unteren Stoljrftüdfö fom= 
primirt. S)er 2)rudE oon oben l)er nimmt ab, ber ©egenbrudf 
ber fomprimirten Suft nimmt gu, unb fo tritt bie SReaftion ein: 
ba3 obere 9iol)rftücf wirb wieber j$urütfgefdf)oben. 

äBenn bie in Söirffamfeit tretenben Äräfte genau gegen eins 
anber abgewogen finb unb ber 9Red|)am§mu$ in ibealer SSolI= 
fommenljeit funftionirt, bann mü&te ba$ ©efcfyüß genau in bie 
geuerfteHung §urücffel)ren, unb 9tacfyric{)ten märe entbehrlich 

©o oolltommen werben bie ©rfolge nun wofyl nidfjt immer 
fein. Unter Umftänben, namentlich bei fo fyartem Soben (%d%, 
i^flafter), wo ba3 ©patenblatt nidjt greift, ober umgefeljrt bei 
©anb ober 2Seid)lanb, wo baS ©patenblatt merflief) §ur ©eite 
meinen fann, wirb bie 3urücffül)rung in bie richtige ^euerfteKung 
leidet beeinträchtigt werben. SDer ©runbgebanfe fdjeint jebocfy ün 
glücflid^er gu fein, unb oon ber mobernen Jedfjnif barf man fid^ 
ba£ S3efte oerfprecfyen. 
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SSorfte^cnbc SRotigen finb im SSefentlidfjen einem Slrtifel im 
bieä jährigen £eft 3 (vom 1. gebruar) ber 3eitfd^rift „2)ie Sedjnif" 
(Herausgeber Dr. 31. SReuburger; tedjnologifdjer SBerlag von 
9H. Äragn in S3erlin) entnommen, auf bie mir bei biefer ©elegen* 
fyeit unfere Sefer aufmerffam madjen motten. 2)iefeibe erfcfyeint 
halbmonatlich; fie l)at auf ifjr Programm Chemie, ^jjgfif, 6leftro= 
tedjntf, SUtafctyinenfunbe, £0$= unb Jiefbau, SJerg* unb §ütten* 
mejen, $ljotograpf)ie, Schiffsbau, ©enie* unb SeroaffnungS* 
mefen k. gefegt. 33er Slrtifel über ba3 6anet-®efcfyü$ ift burd) 
13 5ifl urett erläutert. 



£iteratnr* 

9. 

3)ie $elfenfprengungen unter SBBaff er in ber 3)onau* 
ftredfe „©tenfasgiferneS £f>or" *c. 2Rit 6 SEafeln unb 
16 2lbbilbungen im £e#. 33on ®eorg Sftupcic*), 3ngenieur, 
■Dlitglieb beS ungarifd(jen SanbeS * SauratfyeS. 93raunfdjjn>eig. 
grbr. S3ieroeg & ©oljn 1897. $reiS 3 3ttf. 
Unter 6 fünften, bie ben 3lamtn „©fernes SEljor" führen, 
ift am befannteften bie als $lufc3)eftle unb gugleidf) ©tromfdjneHe 
ober Äataralt fidfj barftellenbe SDonauftredfe groifcljen ßrfooa unb 
SEurnu ©eoerinu, 2340 m lang, furg oor bem Austritte beS 
©tromeS aus feinem großen SDurd&brud) beS linfs Söanater unb 
redEjtS ferbifetyen ©ebirgeS in bie roaladfjifdfje Tiefebene. Sie ©treefe 
liegt gang auf ungarifcfyem ©ebiete. Wart mufe baljer füglidj) 
„Drfooa" maggarifcl) auSfpredjjen, b. I). „JDrfdjjooa" (roie man ben 
Ortsnamen bisweilen auefy gefdjrieben finbet), roäfjrenb man, um 
bem SRumänifdfjen geredet gu werben, bie (Snbnt als ftumm unauS* 
gefprodjjen läfct, rote benn audfj oft „£urns©eoerin" gefd&rieben 
roirb. „Drfd&ooa" (rumänifclj SRufd^aoa) mit bem 3ufa£e „SUt"* 
(ungarifefy Ö-) ift ber £auptort auf bem linfen Ufer, #auptort 
eines ©tufylbegirfeS im Äomitate Äraffos©göremj, an ber 3Rünbung 
ber Gferna unb an ber Sinie 93ubapeft=SemeS(fd^)oars3Serciorooa 
ber Ungarifd&en ©taatsbaljnen, §auptftation ber 3)onau=®ampfs 
fdfjifffaljrt unb ©i£ eines §auptgoHamteS. 5leu=Drfooa (türfifdfj 
2lba*ÄaleI)) auf einer 2)onauinfel, ift eine oerfaHene ^eftung, bie 
— eine 3lrt politifd&en ÄuriofumS — bis gum ^rieben oon <San 
©tefano 1878 türfifd&e Sefafcung ^attc; je$t fyat ber *ßla$ eine 
Heine f. u. I. ©arnifon. ©tatt ber Segeidfjnung „©fernes SHjor" 
finbet man audf) bie türfifdfje Benennung „$Demir:$apu". 

S)tc 35onau ift ber mädfjtigfte ©trom unb bie roid&tigfte SBaffer* 
ftrafee oon Europa, bot aber an mehreren fünften feljr erljeblid&e 
©dEjifffaljrtSljmberniffe; eins ber bebeutenbften mar baS in Siebe 
fte^enbe ungarifdEje ©ferne Zfyox, an bem ber untere ©tromlauf 

*) c ift baö flaoifctye l'autjeirfjen für „tfdjj". 
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2Bie tuel SWeifeelfctyläge auf benfelben *ßunft man anroenbet, 
fyängt natürlich aufter von ©erotd^t unb $alll)ölje beS 9Keij$el3 
l^aftoren, bie man fennt) oon ber geftigfeit bc§ ©efteinS ab; 
glaubt man auf beit angegriffenen *ßunft in ber geroünfdjten 
©d&alenbidfe (0,5 m) genügenb geroirft ju Ijaben, fo wirb ber 
Apparat entfpredfjenb Derfdjjoben, um auf frifdEjen geroadfjfenen gfete 
ju ftoften. 2)ie aufgäbe ift, ben bisher gufammenljängenben glufc 
grunb auf bie geroünfcfyte £iefe in ©teinfdfjlag ober ©dfjotter ju 
»erroanbeln, ben man, nad()bem ein gelb von genügenber ©röfce 
bearbeitet ift (oielleid&t bie Seiftung eines £ageS) mittelft Sagger 
Ijeraufljolt. 35iefe S3aggermafd)inen Ratten bie übliche gorm beS 
©merbaggerS an fcfyräg — etwa unter 45° - gefteHter fiette 
oljne ßnbe. Um ben garten ©d&otter ober ©teinfd&lag gu greifen 
unb aufzuraffen, mußten bie ©mer natürlich feijr oiel fräftiger 
lonftruirt fein als bie im SWobber ber ©pree ober beS Sanbme^r« 
fanalS tätigen. 

@S finb gelsbrecfyer gur SSermenbung geroefen, bie nur ein 
©djiffSgefäfc bilbeten; in ber 9Jiitte bürdet burcty einen ©d&adjt, 
in bem ber 2Reiftel fpielle, aber aud) folcfye aus groei Skiffen, bie 
«inen ©cfyli$ oon entfprecfyenber 33reite groifcfyen fid£) frei liefen. 
3)ie Sofyrfctyiffe bagegen roaren fämmtlidjj ein eingelneS %afyx* 
geug. Unfer ©eroäljrSmann giebt bie 3eicfynung unb Sefd&reibung 
von groeien, bie er mit „Sofyrfd&iff IV" unb „öoljrfdjiff VII" 
begeid&net, woraus gu entnehmen, bafi üerfdfjiebene 2tmen gur 21m 
roenbung getommen finb. Soljrfctyiff IV, 15 m breit unb 45 m 
lang, ber s flug fpi$ gulaufenb, baS §ed abgeftumpft, Ijatte an 
le|terem entlang oier von einanber unabhängig arbeitenbe Sotyr* 
mafd&inen. 2)ie Soljrftange ift ein 4 bis 10 m langes Stunbeifen 
von 35 bis 40 mm 2)urcfymeffer, an beffen unterem @nbe ein 
©taljlftücf anc\efd)tt>eifit ift, baS in eine freugförmtge Sofjrfrone 
ausläuft; bie 2lrmlänge beS ÄreugeS beträgt 70 mm. ®er öoljrer 
(^atents©tofc$ol)rmafdf)Ute) arbeitet mit 15 bis 25 cm £ubljöl)e 
beS 2)ampffolbenS. Sefcterer ift mit einer fdEjraubenförmigen 
güljrung oerfefjen, fo bafe bie SBoIjrfrone groifdljen je groei ©töfien 
um 45° gebre^t urirb (um $eftflemmen im ©eftein gu oerljüten). 
2)er gange SSofjrer bewegt ftcty, um oon bem ftrömenben SBaffer 
uid&t fctyief gebrüdft gu werben, in einer ©dfjufcfytilfe. 

Sei bem Soljrfdfjiff VII Ijat man bie S3ol>rmafdj)ine an ber 
Särtßäfeite beS ©d&iffeS aufgeteilt. 2Mit ber 35 reite beS ©Riffes 
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ftnb unb in 93etfpielen (meift gefdfjid&tlidfjen au$ bcm legten beutfdfj* 
fratt^öfifd^cn Artete) Sefeljle, Seiegramme, SMbungen, ^rotla» 
mationen für bie löeoölferung in geinbeS 2anb, 2Haueranfd&läae 2C. 
liefern* 3ft Ijauptfädblidf) ber militärifdjje ©ctyriftoerfefyr berücffidjtigt, 
fo bietet ber „5Ku3funft3geber" unter ber 3tubrif „33riefe" Je$t 
umfaffenbe Sfagaben über ba3 hierbei in fjranfreid^ üblidje Sere« 
monieH : änrebe, ©dfjlufe, ftanbeSgemäfce Slrtigf eitsformen, Raffung 
ber Slufjenabreffe (bie Slngabe beö 2lbfenber3 auf ber Slüa« ober 
aScrfd^Iufjfeitc beö ßouoerts faftt ber SScrfaffer nieijt als empfeljlen3* 
roertl), fonbern als geboten auf); ^ranfatupUfancen sc. 

@3 folgt ein ^bfcfynitt über bie militärifcfye §ierarc^ie ober 
Stangorbnung unb gtoar nid&t nur ber eigentlichen militärifdjett 
$ül)rer in £eer unb flotte, fonbern aud& ber entfpred^enb HaffU 
figirten 3Kilitärbeamten, beren 9tanggleidf){}eit mit altioen S&argeft 
burdfj bie SBegeidjjnung „Assimilations" auSgebrüdft ift. 

©n 3Seraei<$nif$ ber franaöjifdfjen 3eitungeit unb 3citfd^rtfteit 
giebt audfj „5!Kan<$erlei Sfaäfunft"; erfcfjöpfenb ift baffelbe roobl faum, 
obroofjl man oon ben befannteften Prägern ber öffentlichen -Bceinung, 
beren Titeln man als 3eitung3lefer begegnet, faum einen oermtffen 
wirb; bie ^Jrooinjialpreffe ift jebenfattS nicfyt »otfftänbig. Söaft 
nur 19 SDRilitärjeitf Triften erf feinen foHten, ift nid^t roaf)rfq)etnlt<#; 
bie befannten firmen finbet man aHerbingS audj l)ier. 

3)ie Heine, tüchtige unb nü^lid^e 2lrbeit fdfjlie&t - man fönnte 
fagen ljumoriftifdfj — , inbem baS lefcte „Renseignement" — £if df>* 
I arten betrifft! SBenn ber ©ammler ber „-JRancfyerlei SluSlunft" 
ntd&t einen ©dfjerg Ijat mad^en rooHen, toogu bann biefeS Äuriof um? 
3Bäre ba§ „menu" roenigftenS nodfj oerbeutfd&t in ^Parallele 
geftettt roorben ! ®. ©. 
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Die ^ttti-firifattjjjefdjo^iFortiftkaiton. 

$e$3e$n Vertreter berfelben uub Äütfbtttf auf ba% Vovanqeqanqene. 
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©♦ <2>cfcröi>er* 



§ierju Safel III. 



7» 600 1, nieberlänbifdjer Äapitän, veröffentlichte in ben 
Satyrgängen 1887/88 beS „TOilitair ©peetator" eine ©tubie: f# 5Die 
ntoberne geftung gegenüber ben neueren Singriff Smitteln." 

3n ber SombarbementSfrage Ijält 6. es mit unferem ©eneral 
©djott. 2)ie SWilitärbauten legt er in einem 3 bis 4 km breiten 
Sting um bie ©tabt. gelbroärts begrenzt ben 9ting eine nur 3 m 
ijolje aber fontinuirlid&e SOBaUlinie, ber ein 40 bis 50 m breiter 
2Baf[ergraben unb eine §inbernifegone (wie bei SSoorbuin) t>or* 
liegt. SSon 500 ju 500 m finb StuSfaHlücfen aussparen. Se* 
güglic^ ber 33ertljeibigung unb ber SBerttjeibigungSanftalten f)olt 6. 
eS im 3Bef entließen mit SBtougin, einfdjliefelidj ber „roDenben 
Plattformen". £)ie Sattertegürtelbaljn liegt 200 m hinter ber 
Sinie (Snceinte). 400 m oor berfelben unb in Slbftänben von 
1 km liegen bie gorts, bie 6. „ßaponiärmerfe" nennt, ober aucl> 
Srabitoren fyätte nennen fönnen, weil jte beren ^unftion fyaben. 
„SnbioibueHe SffiiberftanbSiraft" ift biefen Soften (ber Soften* 
erfparnifc roegen) nicfyt gegeben; fie finb auf bie 33ertf>eibigung 
angeroiefen, bie üjnen baS Äreugfeuer ber beiberfeitigen 3lad)baxn 
aus ©djneflfeuergefdjüfcen ju S^eil werben Iftfjt. 6. ftettt eine 
33ered)nung an, bie bamit abfdjliefct, baft bei einem etwaigen 
©turnwerfudje gegen eines ber ßaponiärroerfe, bem Slnrüdenben 
von bem Slbftanbe von 1300 m an in 3eit t>on 10 ÜRinuten 

einunbfec^aigfter 3a$rgang. CIV. SBanb. "V& 
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216 000 *Projeftile (30 pro ©dfjuft geregnet) &ugefanbt werben 
fönnen! £)b bie Stedfjnung ftimmen wirb? Slud) bei 9laä)t unb 
5Rebel? SnbunbueHe 2Biberftanb3fäl)igfeit, gegrünbet auf eigenes 
Frontalfeuer, tft boety roof)l für jeben ©tüfcpunft bringenb 
n>ünfd)enSn>ertl). 

8» 3)er italienifd&e -JRajor Sftocdjji fdfjrieb 1888 über formen 
unb Sauftoffe ber neuen 93efeftigung3n>eife". Selon unb *J5an$er 
finb foftfpielige ©lemente; alfo fparfame SSerroenbung. $a\vpU 
oertljeibtgung oon ben Snteroallbatterien oon großer SSeroeglidfjfeit 
unb CrtSoeränberungSfäljigfeit; alfo etwa nadjj bem Seifpiele 
SDtouginS. 2)ie ©tüfcpunlte weit auSeinanber; normal 4 km; 
nur im SRotfyfatf bitter; ober 3nrifcijemoerfe. 2)ie Forts foge- 
nannte „§a!brebouten" (obgleich eS eigentlich ©anjrebouten finb) 
b. I). gerabe gront, bamit parallele gerabe Äeljle unb feljr lurje 
Flanfen (etwa 0,3 ber Frontlänge), ^ür 9lat)fampf unb ©turnt* 
abtoeljr offene 2BaUbefe|ung burdj) Snfanterie unb ©turmgefdjjüfc. 
3m Üebrtgen 6 bte 8 ^angert^ürme. ©oldfje beforgen aud^ baS 
©elunbiren ber 9tebenpoften; auf befonbere £rabitoren ober Re\)U 
caponnieren tft oer$icl)tet. ©er ©raben ift ber altljerfömmltdje; er 
l)at fogar (SSfarpenfteilbefleibung, freiltd^ in 33eton oon großer 
35icfe; er wirb burdfj ©dfjultercaponnieren flanfirt. 3m ©an^en 
alfo faum ettoaS SReueS unb einiges stoeifeltjafteS SUteS. 

9* SDer italienifd&e SKajor So gorte gab 1888 fein ®ut* 
achten unter bem £itel „3loä)tnaU baS ©ifen in ber ^ortift* 
tation". 

ßrtSoeränberlidjjfeit unb Äon^entrirbarfeit beS gur güljrung 
beS ©efdfjüfcfampfeS befttmmten SKaterialS; alfo -DtouginS Snter* 
oaHenbefyanblung nad^jubilben. 3ft auf allen fronten (in allen 
©eftoren beS ©ürtels ber SertljeibigungSlinie) bie möglicfyertoeife 
SlngriffSfront werben fönnten, bie maSfirte ®ürtel* be$n>. Satteries 
baljn ä la SWougin oorijanben, fo baf$ eS nur nodfj beS ©nfafyrenS 
ber ©efd^ü^e auf iljren 3totfplattformen bebarf, fobalb ber 2ln« 
gretfer feine Stellungnahme Ijat oerratljen muffen, um baS $euer 
gegen i^n eröffnen unb iljn bei feinem Sau ber erften Artillerien 
ftellung au beläftigen, fo ift eS allerbingS überflüfftg, bie gortS 
mit toeittragenben ©efdjjüfcen ausstatten, unb es fönnen fämmt* 
lid&e Forts baS fein, toaS D. in ben eigenen Gsnttoürfen gorts 
groetter Drbnung nennt; fie finb nur gegen ben getoaltfamen 2ln* 
griff gerietet, foiooljl gegen ben auf fie felbft jielenben (inbioi* 
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bic „Stemfta armatei" »erfaßt fyat 6. war bamalS SRajor unb 
Selber ber gortififation an ber Sufarefter Slrtifferie- unb Sngenieur* 
fd&ule. 35afe er für einen würbigen Stepräfentanten beS f)eimif<ijett 
SngenieurwefenS gilt, beweift feine 2tborbnung gu ben ©dfjiefcoers 
fu<$en beS ©rufonwerfeS (22. bis 27. (September 1890). 2lud> 
ber Eröffnung beS Äaifer Sßilljelm Kanals ^t er beigewohnt. 
3luS 2lnla& feiner 2el)rtf)ättgfeit unb feinet SJerljältniffeS jur 
rumänifdfjen -DUlitärliteratur ift er ein fleißiger ©d&riftfteller ge* 
worben. ®r fyat einen ÄurfuS ber gortifxfation in 5 S3önben 
(Ieiber rumänifdj) gefd&rieben. 2)aS in Siebe fteljenbe 2Ber! oon 
1889 ift fein, fo oiel bieSfeitS befannt, erfteS franjöfifdfj gefdljrie* 
beneS (La Fortification permanente actuelle; *ßariS, S3auboht 
& Gomp.) 

(SS ift faft felbftoerftänblidj), bafe mxthn im Entfielen ber 
Sefeftigung t)on Sulareft für ben rumänif dfjen ©<$riftfteller 
Srialmont bie oberfte Autorität war; aber — 6, läftt es meljr 
ober weniger beutlidfj merfen — er glaubt, eS fönnte wofyl etwaä 
billiger gefdfjafft werben. 

G.'S Seifpielfeftung Ijat ben ©ürtelburdfjmeffer von 20 km y 
alfo runb 63 km UmfreiS unb foH 1 6 grorts erhalten. S)er Wo* 
ftanb t>on 4 km wirb burclj 3wifdfjenwerfe (im permanenten ßljas 
rafter) Ijalbirt. 3n ber ©eftaltung ber lefcteren meidet 6. von 
Srialmont ab; für btefelben fdjjeint er SSoorbuin infoweit, gum 
SBorbilbe genommen gu fyaben, als iljre Slufgabe nidf)t bie gfern« 
wirfung, fonbern nur bie $lanfirung beS ©elänbeS t>or unb Ijinter 
ben benachbarten gorts ift. ®iefe SBerfe ftnb alfo eigentlidj) nur 
(Saponnieren. 3)amit btefelben bis ju bem -Dtomente, wo fte in 
SBirffamfett treten fönnen unb foDen, intaft gu bleiben 2luSfid(jt 
Ijaben, erhalten fie ein 2)edfwerf. 6. benennt bie 3wifd£jenwerfe 
„ravelin-caponniere". SSielleid^t ftnb eS auä) nidf)t bie bret 
#oHänber SBoorbuin unb ©enojfen, fonbern eS ift ber Sluffe 
3öelitfd£)fo gewefen, ber in feiner „SnteroaUsSaponmere" unferem 
rumänifdjen ©Eleftifer baS SSorbilb $ur „9tat>elins6aponniere" ge* 
liefert f)at. 3n ben 2öbetlfd)en 3al)reSberid&ten für 1892 ©. 392 
wirb freiließ bezweifelt, bafc 6. fcfjon 1889 etwas oon SEBelttf d^f o 
gewußt Ijabe. 

3n ber ©eftaltung ber gorts folgt 6. im allgemeinen bem 
•JJleifter Srialmont, nur bemüht er ftdf), bie Slbmeffungen — 
tyeils aus. taftifd&en, tljeils aus öionomifd&en ©rünben — mög* 
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gur SSerminberung ber Siefenanorbnung norgefd&Iagenen Slbtrep* 
pungen, roeldjje übrigens aud) beinielen f ranjöftf dfjen $ort3 bereits 
äfaroenbung gefunben Ijaben." 33on biefer über gtoanjigiä^rigen 
Priorität ijat 3B. fefyr maljrfd^etnlid^ nichts genmfjt unb fxdjj in 
gutem ©lauben für ben SSater beS ©ebanfenS gehalten. 

3laä) btefer ©nfdfjaltung toenben mir uns roieber gu DJ 93e* 
fdfjreibung beS SBB.f dfjen gortS: 

„2)a§ §inbernif* bilbet ein aus Äontreffarpen^Äoffern be« 
ftridfjener ©raben. 2)aS Profil, mit glacisförmigem SlbfaH (plongee) 
gemattet bem SBertljeibiger, fitf) mit bem ^Bajonett auf ben in ben 
©raben gefprungenen §einb gu werfen." 3)iefe 2Borte geben lein 
flareS SSilb. 2)aS SBort „plongee en glacis" »erleitet bagu, an 
baä SEriangulärprofil gu benlen. ©o ift es aber ttidjt. 2)er ©raben 
ijat bie altljerfömmlidje ©eftalt, liegt alfo im tobten SEBinfel be8 
fJrontalfeuerS; beibe ©rabenroänbe finb bef leibet, aber atterbingS 
mobern. 3)te Äontreffarpe Ijat baS fogenannte ©edfjargemSRenetes 
ment, b. I). bie gorm einer Slrfabe, etwa roie bie berliner ©tabt* 
baljn, ba roo bie SSogenöffnungen burd& ©dfjilbmauern gefd&loffen 
finb. Sei bem 2)e^argen=SReoetement ift nur bie bem ©raben gü» 
gefegte SBogenftirn gefdfjloffen, bie felbfeittge offen, fo bafc ber ge= 
roadjjfene begro. angefdfjüttete S3oben fidjj in bie 33ogenöffnung 
natürlid^ abböfdjit. Sie eigentliche ßontreffarpenmauer erfährt 
bemnacfy leinen (Srbbrutf, ift entlaftet (bed&argirt). 3)ie ©Sfarpen* 
mauer ift nur 3 m E)odfj, gegen ben gewöhnlichen inbireften ©d&ufe 
(ßinfaHroinfel von 21°) burdf) ifyre Sieflage gebecft unb burdf) eine 
maffioe ©djjürge, bie tief genug unter bie ©rabenfoljle reicht, gegen bie 
SWinenmirfung ber Sorpebogranate gefid&ert (fo nimmt SB. an). 
2)ie -Kauer trägt ein §inbernif$gitter. 2)ie Sruftroeljr Ijat gunädfjft 
ber gfeuerlinie wie üblid) (auf runb 10 m) fo t>tel ÄronenfaD 
(plongee), baf* com Äontreffarpenranbe an baS ©elänbe felb« 
wärts (fei es baS natürliche ober baS althergebrachte ©lactS) rafant 
beftridjjen wirb. 3wtfdfjen bcr eben begetd&neten Jtronengrenge unb 
bem ©Sfarpengitter liegt nun bie gläd&e, bie 1). „plongee en 
glacis" nennt, wofür gwedfmäfeiger unb beutlid&er gefagt werben 
fönnte: 2ln ©teile ber fonft üblichen Vi 8 / lüften« V» Anlage 
ift bie äußere SSruftweljrböfdjung in Vi Anlage tyergeftellt, alfo für 
ben „©egenfturm" feitenS beS SSertfyeibigerS bequem paffirbar. 

Snfolge biefer 3lnorbnung beträgt ber Slbftanb ber Äontre* 
flarpe »on ber geuerlinie 68 m! S3ei ber gewählten SefafcungS« 
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tnedjcmtfcfyen Parallelogramm beSljalb nidjt füglidfj auSnufcen, weil 
bie ©eiten eben leine Sintert, fonbern ©tangen tum einer genriffen 
5Dicfe finb, aber bod) nidf)t viel weniger als 180°. 2öemt alfo 
l. 93. bie Slrmlänge ac = bd = 3 m ift, fo liegt baS ®efd&ü$ in 
ber Siefs ober »erfenften Stellung um runb 2 x 3 = 6 m tiefer 
als in ber $öä)\U, b. f). ber ©efed&tSfteHung. Sljatfädjjlidd ift ber 
Unterfd&ieb (bie Slmplitube) =-19,5 ruffifd^c guf* (5,9 m). 

3)ie ©dfjilberung beS §eberoerfeS, fo weit biefelbe bis jefct 
gebieten, toirb bie SBorftellung erroedtt Ijaben, baS ganje ©eftänge 
läge in einer oertifalen ©bene. 2)aS mürbe aber einen roadEltgen 
UJtedjjaniSmuS pr golge fyaben. @s t>ert)ält fidf) folgenbermafeen: 
a unb b finb nid)t ®ret}punfte, fonbern 2l$fen, unb bie 
„^rme" ac unb bd finb ntc^t cinfad^, fonbern boppelt; jeber be= 
fteljt aus gtoei ©taugen, unb jtoar finb biefelben na^e ben ©nben 
ber 3lct)fen a unb c befeftigt unb fonoergirenb na$ ben fünften 
c unb d fyin gufammengefüfirt. Sebe ber beiben 3ld^fen unb baS ^u 
ifyr gehörige 2lrmftangenpaar bilbet alfo ein fteifeS 3)reiedE; 
infolgebeffen fönnen nun bie fünfte (©elenfe) c unb d nidj)t 
feitlidE) fcfyroanfen, fonbern nur in einer SSertifalebene fdjjmmgett. 
Saburdj ift gugleidjj ficfyergefteüt, ba& bie Sragfäule abfolut lotyred&t 
verbleibt. 

SDie ©efc^ü^e fielen bei ber in 9tebe fieljenben 2S.f$en 
Äanonenbatterie in grabliniger $ront nebeneinanber. 3luS ber 
•Dlitte beS 2)edfungSn>aHeS fpringt nad& rücfroärtS bie SS.fclje 
Srabitorenfafematte mit abgetreppten glanfen oor Sie ^ludjt 
ber ©efd)ü$e ift an beiben klügeln als tobte 3Kafftobefleibung ber 
©tirneu beS SDetfroalleS verlängert. 3)er 2)edfn>all ift gleidjjfaBS 
gerablinig, an ben klügeln oiertelfreisförmig abgerunbet. @r Ijat 
baS Sriangularprofil. S)ie Äamm« unb $euerltnie Ijat bie be« 
beutenbe (Srljebung von etroa Viz in (baS runbe ruffif^e 9ßafj ift 
24 3fufc), roäfyrenb bie ©rabenfofjle beinahe 5 m (16 §ujj) unter 
ben 33aul)ori3ont eingefdfjnitten ift. ßontreftarpe in @rbe. ©d&ttt* 
tung unb ©cfyacfytung gemäßen bemnad) fein §inbernifj. 2ln ber 
©renge beiber beftnben ficfy einige Saumreiljen, bie, aufredet 
ftefjenb, eine ©idtjtmaSfe btlben, umgelegt als SSerljau ben 3ugang 
erfahrneren. 

35en ©aum ber ©dfjüttung längs beS ÄammeS bilbet audjj 
Ijier, wie ja jefct oielfadj) angenommen wirb, eine mädjjtige Seton* 
ntaffe von 9 bis 10 m SMdfe, in ber jebodd (bei ber 2ö.fd^en ^Batterie) 
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be§ 2BaHe3 mit fo ftarf abgcftumpftem ©aillant, bafj bic t>ter 
33ru<§punfte bcr geuerlinie in ben (Sentrinrinfel oon 40° be8 
ÄreifeS mit etwa 256 m §albmcffcr fallen. ®ic gfrontfeuerltme 
mifct bemjufolge in brei ©irecfen (ba§ rufftfd^c 3Rafj metrifirt) 
50,5 + 79 4- 50,5 = 180 m; bie glanfen jebe 40 m, gufammen 
260 Ifb. m (33efa£ung eine Äompagnie). 

5Die maffto fteilbefleibete @§farpe Ijat bcn feljr bcbcutcnbcit 
§oriftontalabftanb t>on runb 70 m t>on ber $euerlinie, roätjreni» 
bcr £öl)enunterfd)ieb nid&t gan$ 10 m beträgt. 

3ln ben glanfen ift — naef) 2Belitfd()fo§ SSorbilb — von ber 
Crete ab bic ©dfoüitung gunäd^ft in üblicher SBeife als l)ter 
9 (ober 10) m ftarf e Ärone geftaltet, bie in bie rücfroärtS t>er* 
längerte ßbene ber ©IaciSabbacfyung (auf öfterreidjjifdf) „Sftöfdfje") 
fällt (beiläufig 1 auf 11); ber 9teft ber ©dfjüttung, von ber 
äußeren Äronenfante bis ^um ©Sfarpenranbe, ift bann fo flacfy 
geböfdfjt (runb 1 auf 7), bafc bem ruffifdjen ^rinjip beS ©egen* 
fturm=93ajonettangrip ©enüge geletftet ift. 

Sic Äopffront (bie beiben gacen) ift anberS befjanbelt. Snbem 
fyier auf ben ÄronenfaH eine äußere SBaHböfdfjung unter nur 
boppelter 2lnlage folgt (allenfalls auä) noclj ©egenfturm geftattenb), 
ift *ßla$ für einen 9?iebermall gewonnen, ber nadf) ber @Sfarpe 
fyin mit immer nodj) breifad^er Slnlagc abfällt. 3>n bem betreffenben 
Profil Ijat ber Slutor nidjt oerfäumt, bie ©tabten beS ©turmeS: 
§eranfommen über baS ©lacis, (Srflimmen ber ©Sfarpe, SBor* 
roärtsftürmen auf ber ;Jiiebern>all=2IbbadE)ung — burdfj fünf nieblid^ 
gegeid&nete $idEel^aubenträger gu illuftriren, toäfjrenb ein ruffifty 
S3emü$ter auf ber SKieberroallfrone im Sauffdjritt mit gefälltem 
Stojonett ben ©egenfturm oertrttt. 3m Sfttebertoall ift bie reine 
Sünettcnform Ijergeftellt: geuerlinie ben ©farpen parallel. 

SSon ber Ssfarpe Ijat ber Stutor feine eigene SDleinung. ®r 
fagt: „©egemoärtig wirb uorgefdjlagen, bie ©Sfarpe nur 10 %\x% 
(3,05 m) Ijod) aufeumauern unb auf biefelbe ein boppelteS eifemeö 
©itter ^u fe^en. 35aS ©itter erfdfjeint nur als eine ©d&roädfjung 
beS §inberniffeS, ba ber Singreifer burdfj baS ©nljafen in baffetee 
fidf) baS ©rflimmen ber 3Jlauer erleichtern fann." 2Bie mag ftd& 
ber,2Iutor baS (Sinljafen gebadet Ijaben? ©oll es oielleidfjt mittelft 
beS SajonettS gefdjeljen, ober foH jeber SKann einen £afenftodf 
mitführen, ober foll uielleidfjt ber SKann auf bie ©dfjulter eines 
anbem fteigen, fo bafe er ben gufc beS ©itterS mit ben §änben 
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3>n bcr Äopitale tritt aus ber gerablinig geführten Äefjle, bie 
ben erforberUdjjen £of)lbau für Sruppen* unb 33orratl)Sunterfuttft 
enthält, eine jroeiftödfige Äaponniere oor, bereu ©runbrifc ein 
Stedjtedf mit angefügtem ©reieef ift. 3)er bem ßeljlgraben ber 
§öljenlage xtaä) entfpredfjenbe Unterftod nimmt nidjt bie gange 
©runbfläd&e ein, läuft uielmeljr nur in ©alerieform längs ber 
Slufeenroanb ringsum. 6r ift für 5Ueingen>eljn>ertljeibiguttg beftimmt, 
aber and) nadf) belieben oon ©dfjnettfeuergefd&üfc (in einer ber 
äafylreidjen 3)edfs ober Äafemattenlaffetirungen) benufcbar. 35er 
©raben oor ber ©pi£e ber Äapomtiere fyat, neben ber frontal* 
aertbeibigung oon ber ©alerie aus, glanftrung burdj) bie 2Bol)tts 
fafematten. 

2)er Ob er ft od ber „Jtefylfaponniere" ift meljr als ber 9tame 
befagt, er ift bie SErabitorenfaf ematte beS gfortS. 35urd) jroei 
■Dttttelpfeilerreiljen ift bie UeberbedEung beS ganzen 3taumeS mit 
Hreuggeroölben (in Seton) geftü^t; baS 9Jlittelfd)iff reicht bis in 
bie ©pi$e, roo eS mit ber treppe für ben Sftieberftieg in bie 
©aterie abfdfjliefct; in ben ©eitenf djiffen ftetyen bie SErabttoren; je 
brei fed^ößige (15 cm) 120 $ub*$anonen. 

3Me fed^S SErabitoren finb baS einige ®ef(Ijü£, baS auclj 
mä^renb ber ?$euertl)ätigfeit unter 3)adf) ift; bie übrigen Ijaben ben 
ß^arafter ber $ftemifengefd|jü£e. Unb baS nidfjt einmal in ermünfd^tem 
SfRafte t>on ©idjjerfyeit unb Sequemlidfjfeit; es ftefyt bafür nur ein 
3)urdfjgang burdf) bie Äapitaltraoerfe jur Verfügung. 3)ie für bie 
©dfjulterpunfte beS §od&n>atfeS oorgefeljenen „leisten ober ©dfjnelts 
feuergefdjjüfce" lönnen ja audj) hinter eine Ijier anf^liefeenbe SEra* 
x>erfe poftirt werben; ein 3tatf), ber fjeut gu Sage gerabegu naio 
flingt. 2lHerbingS Ijanbelt es fidt) bis baljin nur um bie ©turnu 
gefd)ü£e gegen geroaltfamen Singriff, benen bie gfeuerftellung auf 
offenem 2öaHe oon ber heutigen SJertljeibigungStaftif allgemein 
$ugemutl)et urirb; aber bodf) erft oon bem 2tugenblidfe an, wo ber 
SlngriffSartillerift mit ber SBefdEjtejjung beS gortS aufhören mufc, 
weil bie Slngrtffsinfanterie bemfelben bereits gu nalje ift. Unb 
bis baljin Ijaben ©turmgefdfjüfc unb Sebtenung ifyre in jeber 93e* 
Stellung (aud) gegen äßinb unb SBetter) gefid&erte Unterfunft. 93. 
forgt bemnadj) in gu geringem 3Jla§e für baS ©efdfjüfc im $ort. 

2)er ^anjerfyafj fyat bei bem 3lutor nodf) eine anbere 3Rafc 
regel herbeigeführt, ßr fteHt in baS $ort nodfj „(toenigftenS) jmei 
fed^Sgöflige 190 *ßub Kanonen", bie er „SftefognoSgirungSgefdfjüfce" 
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wie ganj anbercm ®en>icf)t unb (Srfolg! (Sin grünblidEjeS, ingimfd&fc« 
atigemein als flaffifdEj anerkanntes 33ud) neben einem Sournalartif elf 

D. fteHt feinen &fern feinen brennten $ortififator neueften 
Stils Dor als 2ieutenant*Golonel o. &ettl)ner unter Set« 
fügung ber genauen Ueberfefcung beS SEttcIö tum: „2)ie beftftnbige 
SSefeftigung unb ber $eftungsfrieg nacfy ben neueften Duetten 
bearbeitet (etudiees)" unb ber SaljreSjarjl 1895.*) 5Die§ ift 
eine Heine Ungenauigfeit, benn es müfete 1893 fyeifjen, unb ber 
SSerfaffer (beS erften SBanbeS, ben D. allerbingS allein gu berüdf* 
fid)tigen Ijatte) wäre genauer als $reiljerr o. tteitljner, SKajor 
im f. unb !. ©enieftabe ju bejeid^nen geroefen. 

D.'S allgemein gehaltene 33emer!ungen fönnen fjier unberüdf* 
ftd&tigt bleiben, ba fie burdfjauS nidjt weiter gelten unb nid&tö 
2lnbereS Ijeroorljeben, als in biefer 3eitfd)rift (Safjrgang 1894, 
6. 568) gefeiten ift. 

SBeiter fagt bann D. : 

„2. erörtert bie ©eftaltung eines $ortS naö) bem ^Jrinjip 
ber Trennung oon $ern- unb 9lal)fampf." -Kebeneinanber ober 
einanber gegenübergefteüt, finb bie 8e$eidE)nungen „lutte eloignee* 
unb „lutte separee"; baS le^te 33eiroort bürfle aber bocl) rooljl 
ein ©cfyreib* ober 2)rucffef)ler fein unb „rapprochee" Reiften fotten. 

„^ie Stü^punfte ber £auptoertf)eibigungSlinie ober bie be$ 
9iaf)fampfeS muffen folgenben Sebingungen ©enüge leiften: 

1. ©o oollftänbig roie möglid) baS na^e unb baS 3nnfd(jens 
gelänbe einfefyen (um bie unoertilgbare glanfirung ber 
Snteroalle fid)ergufteHen); 

2. ber $ernficf)tigfeit beS ©egnerS entzogen fein; 

3. ein fyofjeS -ölaft oon ©turmfidf)erf)eit bieten; 

4. ber Infanterie unb ben ©d)netlfeuergefdE)ü£en eine Kampf* 
unb eine 33ereitfdE)aftS= ober 2lbroarieftettung gewähren 

5. ungerftörbare §of)lräume gu mol)nli^er Unterfunft unb 
3Sorratl)Saufberoaf)rung bieten." 

„£)er ©runbfafc ber Trennung oon gern= unb -yiafyfampf 
fdEjliefct nidfjt nottjroenbig bie 2tnroenbung oon ^angerbauten für 

*) D. Ijat rool)l nur biefeö SBerf &'S fiubirt unb ejtratjirt; jeben* 
falls oerrätlj er leine 33efannlfd)aft mit beffen Stubte „2)ie lüften* 
Befeftigung" 1894. ©onbera&brncf aus ben Befannten ,,^omitee*3JHt* 
Teilungen". SBtelleidjt wollte er \\ti) aud) auf 33efefttgungen im 33innen* 
lanbe Befd&ränfen. 



262 

3roifd[}engelänbe einige fcftc unbebingt fturmfreie ^Batterien gefecljtS* 
bereit Dor^anben fein muffen, um bem Angreifer ben ©ebanfen 
an einen brüsten 2tnlauf von weither gu verleiben. @8 ift burdfj* 
au§ roünfdjenSroertf}, bafe biefe Batterien im permanenten ßljarafter 
ben übrigen Anlagen ebenbürtig unb gleichzeitig Ijergeftetft werben; 
e3 ift abfolut unerläßlich bei ®ren$feftungen. 

£. giebt groei £ppen: bie eine für oier #aubi$en t)on 15 cm, 
bie anbere für oier Kanonen von 12 cm. 

2>afe ein möglid)ft t>oHfommene3 ©trafcennefc anguftreben ift, 
©erficht fidfj von felbft. 

2Ba3 D., aiemlidEj umftänblidjj, burd) „3fort nadfj bem ^ßrinjip 
ber Trennung von gern* unb -Jialjfampf" bejeid^net, roirb bei 
un§ rooljl je|t fdfjon äiemlid) allgemein oerftanben unter bem ljübfdf> 
furzen SBorte „9£af)fampf^ort". Sin foldfjeS mar bis bafjin in 
S5ctrad^t gebogen. 9hm roenbet fiel) D. jum Softem ber „^an^er* 
fort§" (systeme des forts cuirasses). ©iefer 2lu§brucf ift jroar 
fyübfcfy furj, aber bod) nid^t gang treffenb. @3 fyanbelt ftd^ um 
©tüfcpunfte, bie and) ben gernfampf — ^mar nidjt führen, aber 
bodfj einleiten, überhaupt in benfelben follen eingreifen lönnen» 
*Pangertl)ürme werben fie gmar rcoljl befi^en, ja naä) ber Ucber* 
jeugung ber SKe^rja^l faum entbehren fönnen; aber bennodjj ift 
ber ganger nidjt ba$ Kriterium ber ©attung, fonbern berenSe* 
ftimmung für $ern* unb 5laf)fampf ift e§. ©an$ logifd^ ift baljer 
bie SBortbilbung „@inl)ett3fort", bie fcfyon je£t oiel gebraust 
unb n>o!)l auä) ridfjtig oerftanben unb oorau§ftd)tlid[) in ber beut* 
fdf)en Äunftfpradfje fidf) einbürgern wirb. 

2>a3 S.fdje (SinljeitSfort null alfo D. nunmehr fdfjilbem 
ober genauer bie beiben i£t)pen, bie £. entworfen fyat. Seiben 
gemein ift baö ^Jringip: £)ie ^ern- unb bie 9la^fampf§ - SSer* 
%ibigungSträger bürfen n\6)t in einer Sinie nebeneinanber, 
fonbern muffen in groei ©liebern Ijintereinanber liegen; bie 
beiben Sppen unterfd^eiben ftdjj nur burefy ba§ §intereinanber 
ber gtücicrlci SSert^eibigungSmittel. *JJringipaliter gehören bie 
*Pansertl)ürme mit ben ferneren gernfampfgefd^ü^en in£ erfte 
©lieb, alfo groifdfjen SBaC-geuerlinie unb ©raben; nur roenn bie 
§auptfront be3 SBerfeS (bie gace) ftarf abfallenbeS ©elänbe oor 
ftd& fyat, unb e3 baljer geboten ift, bie geuerlinie möglid&ft nalje 
an bie Äontreffarpe gu rüdfen, roirb man bie gemfampf^anfler* 
tyüvme inä gweite ©lieb bringen, ©efdjiefjt bieS, fo l>at man fid^ 
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16* 3)iefe (efcte ©teile einaunetjmen ift augenbltdflidfj Siicmanb 
würbiger als ber aus bem ©enieftabe fjeroorgegangene nunmehrige 
f. u. I. ©eneralmajor 2Jiori$ Stitter oon S3runner. 3« ber 
twrliegenben 3ufammenfteHung bcr jüngfte, ift berfelbe t^atfad^Ud^ 
ein SSctcran beS gadfjs unb ber gadjfd&riftfteHerei. 33ereit3 1864 
»eröffentlidfjte ber „Sieutenant im ©emeregiment 5Wr. 1 v. 33." ein 
„*ßraftifdf)eS Safd&enbudf) für ben -Dtineur". %iXx ben ©egenftanb 
ber oorliegenben Erörterung ift jebod) nur fein „Seitfaben für ben 
Unterricht in ber beftänbigen S3efeftigung" von 33ebeutung. Sttefe 
Slrbeit feit bem Saljre 1877 (wo fie in ^weiter Auflage unb Um« 
arbeitung erfcfyien) in ber nunmehrigen ©eftalt in Oefterreid^ offi* 
gieß unb in gewiffen Militär = S3ilbungSanftaIten obligatorifdjjer 
Se^rbefyelf. SDie fürjlidf) (1896) erfd£)ienene 5. Auflage fteljt auf 
ber §öfje ber 3eit unb ift bafyer, im Siergleidj) $u ben früheren, 
ein oollftänbig neues SBerf geworben. *) Umfang unb SSeljanb« 
lung beS ©toffeS entfpridf)t je£t bem Sefyrplane ber £fjerejtamfdjett 
■Kilitärafabemie unb entfpridjjt gugleid^ bem 33ebürfniffe ber JDffU 
äiere aller SBaffen na<$ rafd&er Drientirung über ben heutigen 
©tanb ber permanenten 33efeftigungSfunft. 

2)er Stammen beS 33runnerfdfjen SeitfabenS ift. ein triel 
weiterer als berjenige beS t)ier in S3efpredjung fteljenben D.fd^en 
SBerfeS, baS ja, nrie eingangs bemetft, nur ein begrenztes ©ebiet 
innerhalb eines twUftänbigen Seeganges ober ÄurfuS ber per* 
manenten 33efeftigung beljanbelt. D. ftreift 3. 33. ben $eftung3* 
Irieg nur gelegentlich unb gwar in ber SBeife, baft er als befannt 
twrauSfe^t, wie angenommen wirb, baft er fid) mit ben im ©ruft* 
falle nodj gar nid£)t erprobten je^igen Kampfmitteln geftalten 
werbe. SDaS fe$t nun freilid) au<$ 33. oorauS. Slber D. uer* 
meibet anä) alle tecfynifd&en, inSbefonbere bau* unb maf deinen« 
ted&nifcfyen 2)etailS; er giebt üon feinem einzigen ^Janjerbau eine 
33efdfjreibung, unb felbft in feinen 3eid&nungen erfennt man nur 
bie Orte, wo ^Jangerbauten $u fielen fommen foHen. £ro$ 
biefer (ginfdfjränftutg f>at D. eine nocij etwas größere ©eitenjaljl 
erjielt als 33. (270 gegenüber 216). 33. f dfjreibt aber audE) lurg 
unb gebrungen, wäljrenb D. — mir wollen nur fagen — ba$ 
nid&t an fiefy fjat. 



*) 8eI6ftrebenb unter Beibehaltung beS alten Xe^teS, foroeit berfelbe 
leiner 23eränberung beburfte. 
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©inne).*) 2)al)er fein „$ofraum" im ©inne ber älteren 
©dfjanaenformen, nur gtoet ©d&üttungS* (SBaHO Äörper uoretn* 
anber: ber uorbere, innerhalb beS ©rabenS ber 33orberfront (gface) 
unb Seitenfronten (gflanfen), feine Kammlinie (Srete) ^ugletd^ 
Sftafyfampff euer linie fürÄleingeroeljr (Snfanterie unb bie biSponible 
mit ©eroeljr ausgerüstete $uftartilleriemannfd)aft unb SRemtfen* 
gefd&ü$e), ber ©rabenform entfpredEjenb; gerablinig jebodfj nur bie 
gront, bie planten bagegen im nadE> aufyn fonne^en Sogen cm* 
gefegt. 2>ie groeite ©dEjüttung, parallel Jener, bilbet nur bie Srb* 
oorlage beS umfangreichen groei* bis breiftörfigen 2Jtaffu>l)oi)lbaue§ 
ber Sefyle als „gernfampfroall", ber nacij Selieben ober SBebarf 
al§ gtoette offene innere gfeuerlinie auSgebilbet fein fann ober audj> 
nidfjt. Sft er es, fo fungirt biefe Sinie als „Stöfdfjnitt" im ©inne 
ber alten gortiftfation unb erfefct einigerma&en baS „Stebuit" ber 
oerfloffenen ©dEjule. 

S)er große SDtaffioljotylbau, ber bie tyalbe Sänge ber Äeljle 
einnimmt, fpr'mgt über bie $efylgraben*@Sfarpe als SErabitoren« 
fafematte oor, beren bie ©djarten enttjaltenben ©timen je nadf> 
ber Sebroljtljeit in ©ranitquabern ober ^Panzerplatten. 

^rofitirung: Sie Äontreffarpe in ber Sorben unb ben 
©eitenfronten maffio fteil befleibet, längs ber SJorberfront in ber 
gorm ber mit ßleingeroeljrfdfjarten auSgeftatteten ©atlerie, bie in 
ben ©d&ulterpunften mit 3teoerS!aponnieren (Koffern) begro. 3Rinen* 
oorljäufern abf ^liefet. — 3)ie ©Sfarpe in ooller £ölje bis gur 
©rabenfofyle in Srbböfd&ung ( 5 /> äfalage), f)ier £inbernifjgitter; in 
ber §ö^e beS geroadfjfenen SobenS eine Saumreifye gepflangt, bie 
bie ÄampffteHungen gunäd^ft maSfirt, gur geeigneten 3eit aber, 
um freien SluSfdEjuft gu genrinnen, gum SSer^au niebergelegt nrirb. 
©leidfjeS fann jenfeits ber Äontreffarpe auf ber ©laciSabbadjjung. 
(öfterreidjjifdfjer 2IuSbrucf „Stoffe") erfolgen. ©S ift nid^t aus« 
gefd&loffen, bie Äontreffarpe gum SRonbengange ober oottftänbigem 
gebedften SBege auSgubilben, ber jebocfy im SebarfSfaHe mä)t oon 
ber gortbefafcung, fonbern oon frifd^en, aus ben rücfroärtigen 



*) SBarum Seiten er bei Erläuterung feiner Safel IX baS „£race" 
burdj: „mögltdjft flache, in ber ßapitalrtd&tung ftarf abgeftumpfte 
£ü nette" be^eic^net, ift nieijt abjufetyen, um fo weniger, als er unmittel* 
bar auoor in Seaug auf feine Xafel VIII „3m ungemeinen trapej* 
förmig" gebraust fyattt. 
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2)er 3ugang gum gort, bei bem felbftrebenb bie gängli<$ in 
SScrruf gefommene (roeil burd& SBürfe leidet gu gerftörenbe) Sttfy* 
graben* 23 rüde ntdjt für anroenbbar gilt, füljrt — fd&räg gegen 
bie Kapitale mittelft eingefdfjnittener SKampe auf bie ©rabenfoljle 
unb burdf) einen 3n>inger ober Sambour {um boppelten SBerfd&luft 
gu ijaben) in ba3 Äel)lfafemattenforp3. ©ine an ben 3roinger an* 
fdjliefcenbe !lcine au§tretenbe Äaponniere giebt bie Äetylgraben* 
2äng3beftrei$ung unb bie 33eftreidf)ung be§ ©elänbeS rüdroärtS 
ber ßeljle, allenfalls mit Steooloerfanonen, SUtitraitteufen, wenn 
bergleid&en nodf) gur SSerfügung ftefyt. 

3Me 2luffteflung ber fedf)8 $ernfampf=@efdf)ü£e in 2)reljpangem 
in ber Hinteren 2inie, bie 33. beö^alb „gernfampfroall" nennt, 
entfpridfjt ber 3lnorbnung beS Seit^nerfd&en ©inljeitSfortS auf 
£afe( IX, nur baft bei biefem ben 9Kittelpla£ ein *|}angertljurot 
für groei Äanonen (15 cm) einnimmt unb bciberfeitS baneben je 
groei -öiörfcr in SDreljfuppeln ftefyen (2. felbft l)ält §aubifcen 
für beffer; er fyat 2Jtörfer nur geroätylt, um beren ©inbau gu 
geigen), ^ebenfalls liegen bie gernfampfgefdf)ü£e auf £afel IX im 
groeiten ©liebe unb ba§ ift nid)t nad) 93.3 ®efd)macf. 9la$ 
2eitljner3 ja aber audt) nid()t, wie mir oon D. gehört Ijaben. 
SBenn 33. alfo bemerlt: er mürbe bie gernfampf=®efcfyü$e lieber 
in ba§ erfte ©lieb bringen, fo fann biefe 33emerfung ni<$t gegen 
Seiten er gerietet fein, obgleich man bie3 au§ bem Umftanbe gu 
folgern geneigt ift, baß 33 ö „©inljeitsfort 33eifpiel 1" Slejjnlidjjfeit 
Jjat mit £eitf)ner3 £afel IX unb groar größere äteljnlid&feit, als 
bie§ gegenüber bem 2fdE>en ©inljeitsfort auf £afel VIII ber %aü 
ift, bei bem bie $ernfampfs©efd[)üi5e im erften ©liebe fielen. ©8 
ift roaf)rf<$einlid£), bafy 2. ben ©ntmurf auf Safel YIII t>oran* 
gefteUt i)at, meil er eben biefe 2lnorbnung oorgieljt. ©8 ift 
nidfjt red)t gu üerftetjen, roarum 93. bem eingigen ©infyeitsfort 
eigener Sompofition, ba§ er in äöort unb 33ilb eingefjenb 
fdfjilbert, unb ba§ im ©ingelnen fetjr burcfybadfjt unb muftergiltig 
ift, bod) eine ©inridjtung gegeben l;at, bie ifym felbft nid^t gefällt? 
S)ie Fußnote: „. . . (©infyeitäfort 93eifpiel 1) bringt eine t>onmir 
abroetdfjenbe SCnfid^t gum 2lu3brude, roeldfje aber feinergeit aud^ 
3ln^änger gehabt Ijat" — wirb "oen aufmerffamen 2efer nid^t 
fyinbern, e§ gu bebauern, baß 33. nidfjt lieber einen ©ntmurf ge* 
geben Ijat, bei bem ba3 Gfjarafteriftifd&e be3 ©inljeitefortä, bie 
33erfd^melgung ber -Kai)- unb §ernfampf=3}ertt)eibigung3anftalten 
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ober glügeln — crochets — ) unb Profil (@rbböfd(jung, berme* 
lo8 in gleicher %luä)t in bie ©Sfarpe übergeljenb, mit mehreren 
Saumreiljen bepflangt). 3)ie ©djjüttung aerbreitert jtdj) Dor bett 
ÄrodfjetS nad) ber ©lim an ber Äeljlgrabett=(5§farpe gu, mofclbji 
je groei *J}angerlaffeten für ©d&nellfeuergefdfjütje eingebaut fmb, bte 
unterirbifd& mit bem ÄefykßafemattenforpS fommunigiren. S)ie 
SErabitorenfafematten, bie 3ugang3geftaltung mit -Jttebergang, 
3roinger unb fleiner auStretenben Äefylfaponniere ftimmen gleich- 
falls mit „33eifpiel 1" genau überein, nur ftnb bie SErabitoren* 
gefdf)ü$e auf 2x2x2 = 8 rebugirt, mag natürlidf) unroef entließ ift 

(Sin völlig neränberieS 2lu§fel)en gegenüber SSeifpiel 1 ge* 
minnt ba§ SEBerf burdl) bie gfüfyrung beS ©rabenS. SBäljrenb ber* 
felbe bort einem *Paralleltrapeg angehörte, ift er ^ier ein 
3)reiecf, bejfen auSfpringenber SBinfel (120°) abgeftumpft ift 
SDer ©raben ift alfo ber einer glefdjje. 3)aburdfj finb groei erf)e6* 
licfye SUort^etlc erreicht: ßinmal ift ba§ SSorfcIb beS SßerfeS föä 
gur .ftontreffarpe von irgenb groei beliebigen fünften beS ©eiten* 
gelänbeS aus rein gu beftretdfjen, baS 303er! im ©angen §at ben 
ßtjarafter beS „3teban3" gewonnen. 3roetten3 genügt gur ©raben« 
beftreidjung eine SteoerSfaponniere (JloffÄ) in ber ©pi$e ber 
Äontref!arpe. SB. Ijat biefelbe ntdfjt in ben cingefyenben SÜBmlel 
(SRentrant) ber Äontreffarpe gelegt, fonbem umgefetjrt fie als ein* 
roärtS genuteten ausfpringenben SBinfel (©aillant) geftaltet 
SDieS §at {ebenfalls ben öfonomifd&en SSortfjeil, bafe bie in bie 
Kapitale gelegte *ßoterne ztvoa um 20 m fürger auffällt, als vomn 
fie in ben Stentrant geführt mürbe ®S finb rootjl gleichfalls nur 
öfonomifdje 9ftüdfftd)ten geroefen, bie 33. oeranlafet tjaben, btefen 
3ugang nicfyt bütferartig oöHig unter ber ©rabenfoljle burd&gu* 
führen, fonbem nur etwa um 2BiberlagSl)öl)e gu oerfenfen, fo bajj 
bie ©oSbane beS Sonnengeroölbeg über bie ©rabenfofyle IjerauS* 
ragt. SJiauerbefletbet ift bie Äontreffarpe nur auf ben nädjjften 
1 5 m gu beiben ©eiten ber $ aponniere, im Uebrigen ßrbböf d&ung. 
2lud^ bieS ift ntd&t roefentltd), nur fparfam. ^inberniftgitter am 
©äfarpenfujj ift felbftüerftänblidf), ®rafytfjinbernife je meljr, befto 
bejfer. SJtatürltd) roirb man oorgugSroeife bemüht fein, ben Pionieren 
beS SlngretferS ba§ §>eran!ommen an ben Koffer beljufS Unf$äb* 
Itdjmadfjung bejfelben gu oerletben. 

9tu^e-, 33erettfd^aftS= unb ©efed&tsftellung für bie Infanterie 
(1 Kompagnie) unb 4x2=8 ©turmgefcfyüfce (Jlemifengefd^ü^e) 
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fdjlimmer: ben Slrtitferiften btefe ©efaljrfteigerung jumutljen, um 
feinen 2Keier geuerlime unbenu^t gu lajfen, ober jte tfjnen nid&t 
jumutljen unb 40 bis 50 m geuerlinie einbüßen bejro. ba3 Sßerf 
um fo oiel breiter ju machen? 

Sei einem feiner 33orfd&läge ftöfct ßarnot auf ein äljnlidjeS 
Dilemma: unter geroiffen Umftänben möd&te er über eine mannS* 
ljot)e 2Jtauer §inroegfdf)iej$en. @r orbnete baljer an, bäfc am 
Steuert be3 betreffenben 33ertf)eibigung3ftanbe3 tölöfce bereit liegen, 
bie ftdf) im SebarfSfaHe ber ©d^ü^c Ijerüberträgt ober fdEjiebt. @& 
bliebe roofyt a\xö) groifdjen bem bicfyt Ijerangefaljrenen ®efd^ü| unb 
bem %\x% ber inneren 33ruftroel)rböfd&ung *ßlafc für eine 20 cm 
fyofje ©tufe oon fold&er 33reite, bafe ber ©djjü^e fidleren ©tani> 
Ijätte. 3)a§ märe um fo jmedhnä^tger, roenn biejenigen 2lrtiHeriften, 
bie fein ®efdE>ü$ ju bebienen fyätten, in bie ©cfyü$enfette eintreten 
fönnten, roeil fie auö) mit ber §anbfeuerroaffe au§gerüftet ftnb. 

2Bir I)aben erfahren, ba£ bei 93. bie Srabitoren einen 
roefentii<$en 33eftanbtljeil ber $ort3 bilben; 33. fteljt alfo t>on 
jener Sluffaffung ab, bie mir am auggefprodfjenften bei (SraitiU 
cianu fennen gelernt f)aben, ber — roie er felbft auSbrüdtlid^ 
bemerft — nadf) Analogie be§ spoltjgonak unb Äapomärfpftemö 
unb im 2Biberfpru<$ mit bem SSaftionärfpftem grunbfä$lid& bie 
glanfirungSanlage in bie 9Jtitte ber gront legt, nid^t in bie 
födfen, unb fie bemgemäfc aud& Äaponnieren nennt, gür 33. ftnb 
3roifcf)enroerfe nur bann geboten, roenn bie SErabitoren ber 
gortS nidfjt im ©tanbe finb, &a3 3roifdE>engelänbe au8rei<$enb $u 
beftreidfjen, entroeber roetl, burefy bie ©elänbebefdfjaffenljeit bebingt, 
bie $ort8 gu großen 2tbftanb ^aben, ober meil ba§ 3roif<$en* 
gelänbe unüberfid£)tlidfj ift. Sbenfo mannigfaltig unb im ©rabe 
oerfetyieben, roie bie Unüberfid&tlicfyfeit burefy ®elänbe=2Bettenberge 
unb feiler, burdj Bebauung unb 33ebecfung, Sämme, ©trafen, 
tief eingefd^nittene Stinnfale 2c. oerurfad£)t fein fann, roirb audij 
bie S3efe§ung ber 3roifcf)enroerfe mit 3Sert^eibigung§mitteln unb 
bemnadjj iljre baulitye 2tu3geftaltung fein. @3 fönnen blofee 
Snfanterieroerfe genügen; e3 fönnen etlidfje ©turmgefdE)ü§e (Stemifen* 
gefd&üfce) fjingutreten; e§ fönnen ^Jangerlaffetten ober ©enfpanjer 
erforberlicty fein. Smmer werben bie 3roif<$enroerfe 9la^fampfs 
roerfe fein. SBenn es ba§ ®elänbe geftattet, roerben fie 100 bte 
300 <5ä)titt hinter ber ^Jolpgonfeite, b. f). ber geraben Serbin* 
bun^linie groeier $ort§ angelegt roerben, um bei etroaigem 9Cn- 
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lauf be§ $einbe§ gegen ein gort nid£)t mit bcbroljt gu fein, tnel= 
mefyr baffelbe unterftü^en ju fönnen. 2Ran wirb ifynen ftetä einen 
ringsum laufenben ©raben geben unb ba§ £inbernift burdj 2)raf)t= 
roänbe, 2)ral)tgefled[)t, SSerfd^nürung ber in Serfyauform umgelegten 
SBaummaSfen u. bergt, oerftärfen. 2Bie bie 33ertljeibigung3mittel, 
fo finb natürlid^ audf) bie baulichen ©temente biejelben rote bei 
ben gortS; nur eine roef entließe SSerfd^teben^eit tritt bei ben 
SS.fd^en ©ntroürfen für 3roifd[)enroerfe gegenüber benen für $ort3 
ijeruor: auf ©rabenflanfirung wirb t)erjid^tet (abgefeljen *>on 
einer befdf)eibenen Äeljlfaponniere in bem einen ber beiben Sei* 
fpiele). @3 gefdjieljt bie§ root)l nidfjt allein au3 ©parfamfeit, 
fonbero aud), um ben 2)ienft einfacher, leidet überfid&tlicfy unb von 
ungeübter -Kannfdiaft, felbft minberroertfjtgen £ruppenformationen 
leidjt erlernbar gu machen. 35a eS (mit SluSnaljme ber Äefjle) 
leine glanfirungöanlage giebt unb gleidjrooljl ein tobter Söinfel 
nid&t entfielen folt, fo erübrigt nidfjtä al$ ba3 Sriangularprofil. 
8. nennt bie Slnorbnung: „frontal beftrid^enen falben ©raben". 
33. Ijebt in feinem mobernifirten Seitfaben Ijeruor, bafc bie 
Äritif iljm biSroeilen Stnlefynungen bei Slnorbnungen nad&roeifen 
ju fönnen geglaubt fjabe, §u benen umget'efyrt bie Anregung t>on 
i!jm gegeben roorben fei, unb madfjt je$t (in ber 5. Auflage) einige 
berartige ^JtioritätSanfprüd&e geltenb. 5Den „Ijalben ©raben" (baö 
/Eriangularprofil) nimmt er nid&t für ftcfy in älnfprucf). ©pegieH 
in bem je$t in Siebe ftefyenben %aü (3roif$enroerfe be^ro. per- 
manente gern!ampf=Satterien für fdfjroere ©efdfjüije gegen ben 
geroaltfamen unb ben förmlichen Singriff) Ijat, roie roir roijfen, 
furg gut>or SBelitfdfjfo biefe $roftlform angeroenbet, ja — rote 
im Sorfte^enben meljrfacf) erinnert — geljt biefelbe auf Schü- 
mann, fogar auf ßarnot unb ba3 3af)r 1823 gurüct. 

(ftortfefcunß folgt/) 
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Die Jfeftmtg <Eü|tritt 1806 Ms 1814. 

$on 

C^mil iparttttamt, 

£>berft a- ©• 



3u bcn geftungen, meiere im Ungltidtejafyre 1806 fctft o^ne 

<r i •! B i c ^ cn SB^ 6 ^^ i n 5«nbe$ € >an ^ ) fWen, gehörte audjj 
* ßüftrin. 
Heber bie bamaligen SSer^ältniffe btefer geftung finb nur 
geringe 3lufjeid^nungen x>orf)cmbert; bte erftc ausführliche 2)ar* 
fteßung finbet fiefy in bem von bem franäöjtfdfjen ©eniefapttän 
©ironcourt IjerauSgegebenen Memoire sur la place de Custrin, 
weiter ein *ßlan t)on ßüftrin an$ bem Saljre 1809 beigegeben ift 
2)iefer *ßlan enthält bie Umgegenb big 1200 £oifen (runb 2400 m), 
ifi von bem ©eniefapitän ®enot gegeid^net unb trägt baS 3)atum 
beS 18. Sanuar 1809. @r enthält and) bie IXnterf Triften be§ 
Äommanbeurä be3 ®eme=33ataiff<m3, StreS, unb beS ©eniegeneralS 
en chef ber Slrmee in 2)eutf<$lanb, S5aron be Soufarb.*) 

*) Obwohl fyitvnaä) ein Sßlan beö $Iafce3 bur<$ ben Srucf »er« 
öffentlidjt unb allgemein sugänglidj tft, überbieö btefer $(an com 3a§re 
1809 nidjtg ober bodj nur ba3 9ltterunn>id)tigfte oon bem heutigen 
(Süftrtn oerrätl), fo jic^t e§ bie Sftebaftton boef) oor, ben oon bem 33er* 
faffer ber 2)enffc§rift in berfelben angebogenen, in ber Stbltotljef ber 
(SJeneralinfpeftion be3 Sngenieur- unb Sßionierforpä befmblicfjen ijanb* 
f<$riftlic§en Sßlan, ber einige (roenig umfangreiche) fortifüatorifd^e SKroti* 
rungSarbeiten ber granjofen enthält, nidfjt »eroielfälttgen ju laffen, ftdj 
oielmefjr mit einer 93efc§reibung ber Sßlatjlage ju begnügen, roie fte ftdfj 
Sebem bie ©tatton ßüftrin ber Oftba^n ^affirenben aufbrängt. 

©in oon einem 9ÄttteIpunfte ausge^enbeö 9tabialjt)ftem oon brei 
Söafferlinten, bie untereinanber runbe Söinfel oon 120 ®rab btlben, ift 
bie ($rimblagt beö Ijpbrograpljifdjen -ftetjeS, unb ^roar bUbet bie Dber 
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3ur ©labt hörten gmei SSorftäbte : bie Kurge SSorftabt auf 
bcm redeten £)ber*llfer an ber ©trajse nadfj ©tettin unb bie Sänge 
SSorftabt auf bcm Iinfcn Ufer an ber ©trafee nad> Sertin. §iergu 
tritt noef) bic im Söeften ber ©tabt gelegene unb burdfj ein §orn= 
werf gefcijüfcte 9Jeuftabt. 

$>ie SSeoölferung mit @infd)luft affer brei S3ororte betrug in* 
beffen nur 5681 ©nraoljner, baoon 2775 TOänner unb 290& 
grauen.*) 

2)ic SJefafcung gäljlte in gemöf)nlid£)er 3eit 700 big 800 Wlaxm 
3nfanlerie. SftadE) bem Slrtifel 7 be§ Vertrages t>om 8. ©eptember 
1808 foffte bie frangöfifd&e Sefa^ung 2000 SKann Snfanterie, 
600 3Rann KaoaHerie, 200 SKann Artillerie, gufammen 2800 SKann 
betragen, für meldte eine 33erpromantirung für eine einjährige 33e* 
lagerung oorgefel)en mar. 

iDiefe 33efa£ung mar in ber Umroaffung ber $eftung unb 
im 3nnern be§ §ornroerf3 untergebracht; einzelne §äufer maren 
gu Äafernen hergerichtet, ein £f)eil ber 33efa$ung mo^nte in S3ürger* 
quartieren. 

Sie 3af)l ber SSürgerljäufer betrug nur 202, motmn 34 gu 
Äafernen umgemanbelt maren; bag ©leicfye gefdfjal) mit t>ier von 
ben fünfgefyn Käufern ber Sleuftabt. 2)er auf bem linfen £)ber* 
ufer gelegene S3rücfenfopf fyatte fieben §äufer. 2>n ber inneren 
©tabt rooljnten 2227 *ßerfonen, in ber -Neuftabt unb bem SrüdEen* 
fopf 180. 

2)ie furge SSorftabt enthielt 91 £äufer, baoon maren groei 
gu Kafernen Ijergertcfytet; fte mürben aber nad) Stücffeljr ber 
Gruppen in bie ©tabt nicjjt mefjr benu^t. 2)affel6e mar mit ben 
brei Stafernen ber 201 Käufer in ber Sangen SSorftabt ber %aU, 
meldte oon 1860 (Smmofonern gegenüber 814 ber Kurgen SSorftabt 
bemoljnt mürben. @in £t)etl ber Sangen SSorftabt Reifet ber Äie£ 
ober gifcfyerftabt mit 88 Käufern unb 600 Sinmo^nern. 

2)ie ©tabt befi^t ba3 im Saljre 1567 oom 2Rarfgrafen 
Sodann erbaute Königliche ©d)loj$, mo König griebridt) IL 
ber ©rofte in §aft mar. ®3 finb gmei anfeljnlidEje *piä$e itt 
ber ©tabt, bagu im SBeften ba§ SSerliner unb im Sorben ba& 



*) 3n bem §ier in Siebe fte^enben 3 e ita&f dritte! 1895 würben 
17 552 @mn)oE)ner geaalt. 2U& @tfenbaf)nfm>ten f)at fidO ber Ort fe^tr 
gehoben. 
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(Setreibe. 2)er übereilte SBieberaufbau ber ©tabt nad) bem 33om* 
barbement ber Stuffen unb bie geringe Sßofjlljabenljeit ber (Sin* 
rooljner waren ber ©runb, warum bie meiften Käufer leine Sie* 
lungen auf ben Söbcn Ratten; audE) roaren jte nidtjt im ©tanbe, 
SSorrätlje gefunbfyeitSgemäfe aufzunehmen. 

3roei Äirdfjen, roeldfje früher bem eoangelifdEjen unb falm* 
niftifd&en ÄultuS bienten, roaren feit bem ©njuge ber gfranjofen 
mit 9taut)futter angefüllt, Seibe SteligionSgenoffenfdfjaften t>er* 
fammelten ftdE) beSfyalb in ber ©dEjloftfapeHe. 

®er £anbel beförberte feine Söaaren ju SBaffer. Seber 
©dfjiffSfüljrer roar (Sigentfyümer be§ ©djiffeS unb Unternehmer ^u* 
gleidfj. 35a§ gaffungSoermögen i^rcr $al)r$euge roar 600 bte 
1000 3entner. ©ie t>er!e^rten oberaufroärtg mit $ranffurt, 
©logau k.; oberabroärt3 mit Serlin, Sranbenburg; burdfj ben 
ÜBartljefanal mit 2anb3berg, 2)an$ig, SBarfd&au. 

2Iuf bem Sanbroege ftanb Güftrin burd) bie grofee Strafe x>on 
Serlin, $ranffurt unb SBarfdfjau mit Sommern in SSerbinbung; 
trofcbem gab e3 fein gractytfufjrroefen. 

@3 gab ein Su^enb ©dfjmiebe, 18 Vorarbeiter, 7 33ött<$er, 
12 Maurer, 70 $ifd[jer, 60 ©djiffbauer ; baju 12 ©djnapSbrenner, 
roeld&e im ^ot^faffc 200 Siter täglidj brennen fonnten. 

5DaS ©alg fam tum ©dfjoenebedf in SBeftfalen .*) ®a3 Sanb 
roar fefjr reidf) an troefenen (Srbfen, aber weniger an Sonnen unb 
Sinfen. 3m 2lHgemeinen fyattz ber ÄreiS roenig UeberfdEjufc an 
(Setreibe. 3)er größte Jljetl beftanb in Joggen gum 33erbraud> 
an Ort unb ©teile; er rourbe feiten ausgeführt unb bann nad> 
SBerltn. Sei eintretenbem SRwgel rourbe Joggen au§ bem 
§ergogt^um SBarfd^au bergen. 

2)a3 SBaffer roar im allgemeinen gut; e3 roar roofyl filtrirteS 
SBaffer. 

$ür bie SSerbinbungen bienten bie Srüdfen über bie Ober, bie 
•JBartfye unb bie umltegenben ©ümpfe; aud) vermittelten gätjren 
ben 33erfef)r groifd&en beiben Ober^Ufem. 

I* lr ft ®' c ^ e f e f^9 un 9 cn t)on Äfiftrin ftammen au3 bem 

Sichre 1537; fie rourben t)om -Dtarfgrafen Sodann 
begonnen unb im Saljre 1543 armirt. 



*) ©effoenebeef an ber @l6e, oberhalb üon 9Kagbe&urg, roar bem 
Äönigreid) SBeftfaten sugetfjeUt roorben. 
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vertraute ber 33erjtdf)erung SngerSlebenS, bafe er bie geftung W* 
aufs 2lcufeerftc t>ertl>eibigen merbe. 

Unterm 25. Oftober erteilte ber Äönig ben 93efeljt, bie 
geftung auf brei -Dtonate mit ^letfc^, ©emüfe 2C. gu x>erfeljen, 
unb eä mürben fogleid& 50 ßdftfen, 9 Söifpel ®rbfen, 2 SBifpel 
§irfe, 2 SÖBifpel Sinfen, 100 ßentner #eu, 60 ©d&ocf ©tro§ gur 
§eftung gebraut, in melier bereits 4254 SÖBifpel Joggen gum 
Sacfen, 878 Söifpel gum 33erfüttern, 3802 SBifpel Wtfy, 53 Sßtfpel 
©erfte, 689 Sßifpel £afer unb 3048 Quart Sranntmetn cor* 
rätfyig lagen. 

21m 30. ßftober maren alle SInftalten beenbet. 80 ©efd&üfce 
maren auf ben -BJäHen groecfmäfjig aufgeteilt unb mit 200 ©djufc 
oerfefjen, 12 ©tütf ©efc^ü^ ftanben in 3tefert>e; bie 2tufjenroer!e 
maren pattifabirt, ber 33rü<fenfopf burdj) SSer^aue unb SffiolfSgruben 
gebedft. 2ln SKunition fehlte es nidtjt. ®ie 33efa$ung beftanb 
aufeer ber hinlänglichen 3af)l 3lrtilleriften aus ben 3. -KuSfetiers 
Bataillonen ber Regimenter ßranien, 3enge unb *Pring §einri$ 
unb 75 §ufaren beS Regiments Ufebom unter bem Sftittmeifter 
Stalboro, ber von üJJerfeburg naefy Äüftrin gegangen unb §ier 
auf beS ÄönigS Befeljl geblieben mar. 3m ©angen betrug bie 
Sefafcung etma 2400 3Jtann, morunter 1600 oöHig bienftfäljige 
3RannfdE)aften. ©ie genügte gur SBefefcung ber SBerfe ber $eftung, 
meldte im ©angen ooHfommen gegen einen geroaltfamen angriff 
geftd[jert mar. 

Slm 25. vormittags 10 Wjr befanb fidf) ber -äHarfd&aH 95auout 

2540ktaber in Segleitung feines gangen ©tabeS an ber ©pi$e beS 

fß^w 3 - ÄorpS auf ber ©trafje oon Bresben in einer Äanonen* 

Bit*}!* föuftroeite oon ber ©tabt (Serlin). ®er -Kagiftrat, im 

fttHttlt i« ©efolge angefefjener ©nroofjner, braute ifjm bie ©dfjlttffel, 

Serlin.*) TOei^e cr ^urütfmieS, ba er biefe @fjre nur bem Äatfer über* 

laffen moQte. ©r ritt burdj) bie ©tabt, gefolgt t>on bem 2lrmeeforp8, 

inmitten einer ungeheueren 9Kenfdf)enmenge. SDie 2lrmee biroafirte 

*) ©ingelne Angaben finb enthalten in bem Xagebuc^: Journal 
Mstorique de la campague de Prasse et de celle de Pologne, faites 
eous les ordre? de Sa Majestö FEmpereor et Roi, par le 3 e Corps 
de sa Grande Armee, commande* par son Excellence Monsieur le 
Marechal Davoot, en 1806 et 1807, signä ä Vareovie, le 15 Oc- 
tobre 1808, par le Chevalier Thadee Lonis Legrand, colonel da 
geoie aa 3 e Corps. 
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ftfriiiHg 2)er ©eneral 33iaIanneS rüdfte am 26. JDftober in 

Y*^***' Sranffurt a. O. ein. ©ed^ig Snfanteriften unb eben fo 

t>iel Serttiene Ratten feinerlei äßiberftanb geleiftet. ©ie 

Ratten beim 3urüdfgefyen einige Sohlen unb Salfett ber Srüdfe*) 

aufgenommen. SDer ©eneral fyattt fofort 3immerleute avß ber 

(Segenb beigegeben, um fie roieber^erjufteHen. Sftadfj 24 ©tunbett 

Ratten feine Säger bereits bie £)ber überfdfjritten; fte gelten auf 

beiben ©ber* unb 2Bartf)e4Ifern bie 33oote an unb erfunbeten auf ben 

©trafcen ©on ©dfjlefien unb t>on *ßolen bis an bie Sljore t>on ßüftrm. 

Sefdjle 33on Serlin aus fanbte -Kapoleon am 29. Sftober 

!** an ben -äJtorfdjatt ©aoout ben Sefeljl, am fotgenben Sage 

gimnurft m ^ SEageSanbrudf) nadfj granffurt a. 0. aufzubrechen. 

tnf 2)aS 24. £inien=9legiment »on bem ÄorpS beS SWarf^allS 

InrnkfÄtt. giugereau, Ijeiftt es weiter in biefem Sefefyle, Ijat 33efe!}I, 
fidfj morgen bei SageSanbrudfj nad) 33erlin $u begeben, um bort ben 
SMenft gu übernehmen unb baS 108. Regiment abzulöten, baS mit 
3P£)nen marfd&iren nrirb. 3n gfranlfurt angelommen überfd&reiten 
©ie bie Ober unb werfen Abteilungen gegen *J}olen unb auf 
Königsberg. SDaS 20. Säger^egtment, baS sunt 3Rarfd&att 21 u* 
gereau gehört, l)at Sefeljl erhalten, in ber Stiftung auf Dberberg 
ju gefyen; ©ie werben fidfj mit ifym in 35erbinbung fe$en. 3$ 
tljeile S^nen mit, bafc baS Saqerifdje ÄorpS Sefeljl fjat, nad) *Pet$ 
gu geljen unb bafc fi$ feine SHeiteret mit ber Sangen Bereinigen 
folL SDtc Slbfid^t be§ ÄaiferS ift nid&t, bafc ©ie 3toiebadt mit« 
nehmen, roie es im legten Sefefyle fjiefj. 

3luf ©runb biefer 9Ritt!jeilungen gab SiRarfdfjall SDaoout am 
29. Oftober folgenben Sefeljl: 

„£)ie Slrmee fe$t morgen, ben 30., morgens 6 tüjr, ben 33or* 
marfdjj auf gfranffurt a. £). fort. 

2)ie 1. iDurifion nimmt ©teffung oorroärts Sempelberg. 

®aS 17. Regiment mit groei ©efd^ü^en bridfjt um $unlt 
4 Uf)x morgens auf unb marfd^irt foroeit als möglidfj t>orroart$ 
Sempelberg; es rietet feinen JBlatfä) fo ein, bafc eS am 31., 
8 XM)x oormittagS, granffurt erreicht fyabtn lann. 

®ie 2. Sioijton nimmt ©teHung bei (SggerSborf, bie 3. bei 
§oppegarten. 

®er SReferoeparl rüdfroärts §oppegarten." 

*) 2ln ©teile biefer alten fjöljemen Srücfe ift neuerbingS eine 
fteinetne %vüde über bie D&er erbaut roorben. 
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ber 3 e f* un 9 aufhören fotttc. 2)er 3>ioijton§gcncral ®ubin Bc* 
tyanbelte ben preufeifd)en Offizier fefyr troefen unb fagte iljm, ba| 
er mit ben fjeinben beg ÄaiferS feine Uebereinfunft ^u treffen 
I)abe unb bafe er babei bleibe, waä er bem Äommanbanten ^abe 
fagen laffen. 

®er Äaifer tnbeffen, roeldjer ßüfirin, nur um feine 3eit ju 
verlieren, einfd&liefeen wollte, fefcte neue Gruppen in 9Rarfd&, um 
bie 2)u>ijton ©ubin afyulöfen unb bie Belagerung ber $e[tung 
au§5ufüf)ren, mäljrenb btefe SMoifion felbft fidj mit ben beiben 
anberen in $ranffurt Bereinigen foHte. 2)a§ 3. ÄorpS faßte ba« 
felbft über bie Ober geljen, als Beobad[}tung3forp§ bienen unb bie 
Belagerung gegen $olen beefen. 

©o baS £agebudj be§ frangöfifdEjen ©enieoberft Segranb 
vom ©aüout'fd&en ÄorpS. Döpfner f Gilbert bie Begebenheiten 
(1. £f)eil, 2. Banb, (Seite 325) be$ 31. ßftober nad£> ben 3luf* 
geidjjnungen auf preufeifd&er ©ehe, roie folgt. 

2lm 31. ßEtober fiteis bie 3Ioantgarbe ber 2)imfton ®ubin 
bei 9J}anfd)enon> auf bem linfen Ober^Ufer auf ba§ Äommanbo 
be§ SRittmeifterS Äaiboro,*) ba$ gur SRefognoSjtrung beS geinbeS 
vorgegangen war. 2)ie §ufaren mürben nad) einigem $anbs 
gemenge gurücfgeroorfen, »erfolgt unb gemeinfcfyaftlidf) mit ben 3&* 
fanterie*Borpoften in ben Brücfenfopf getrieben. 3)er fjeinb brang 
mit in ben Brücfenfopf ein, unb bie ^Jreufeen mußten fidjj über 
bie bereits Dom Äommanbanten in Branb gefegte Brüdfe retten, 
mobei ber Sieutenant ^alfen^apn oom ^Regiment 3enge er» 
fd^offen rourbe. 3)ie Batterien ber §eftung roiefen ben geinb 
nadfjbrücflidfj gurücf, unb balb mar 2lHeö rufyig. 

9iod(j am Slbenb um 6 XU)t fyörte man in ber $eftung 
am (Snbe ber £)ber* Brüdfe nrieber!jolentlid& blafen. ©er 
Äommanbant trug bem Ingenieur t)om $lafc, Sieutenant 
ZfyynUl, auf, ftd& hinüber $u begeben, um ju fragen, maS bie 
2llarmtrung bebeute; er roerbe, roenn ber $einb fidf} nid&t ruljig 
»erhalte, bie Borftäbte in Branb fefcen laffen. 2)er Sieutenant 
Sljgnfel fteHte ifjm t>or, wie unpaff enb e3 fei, bem geinbe ju 
bro^en unb überhaupt mit ifjm &u unterljanbeln. ©tatt feiner 
fanbte nun ber Äommanbant ben 2lrtiöerielieutenant SBille Ijin* 
über, um ftdfj mit bem $einbe gu öerftänbigen, bafc wenn man 



*) 3Rit ben 75 §ufaren beS ^Regiments Ufebom. 
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grangofen unb ÄönigS von Stalten fofort mit ®efd(jü$en, 2lrfe* 
nalen, 2Ragaginen unb 2Ittem, xoaä ©einer -Dtajeftät bem Äönig 
t>on <ßreuf$en gehöre, übergeben werbe; bie Offiziere foBten ityre 
©ad&en unb tfjre sterbe, bie ©olbaten iljr ©epädt behalten; bie 
33efa$ung fottte bie SBaffen nieberlegen, unb Offiziere wie ©ol* 
baten foBten frieg^gefangen fein. ®iefe aufcerorbentlidje unb un« 
erwartete Kapitulation würbe r>on bem Äommanbanten unb gwei 
frangöfifdfjen ©eneralen untergeicfynet. 

£ier feien in bie frangöfifdjje SeridEjterftattung bie SSorgänge 
furg eingefd&altet, wie fie fidj in ßüftrin oor ber Ueberfaljrt beS 
Äommanbanten nadj bem linlen Ober-Ufer gutrugen.*) 

2>er ßberft Sngeräleben oerfammelte am SJRorgen beS 
1. SRoaember bie ©tabSof fixiere ber ©arnifon, fteHte ifjnen vox, 
baj$ ber $einb vox ben Sporen Der §eftung unb baft i^m bie 
fixere Sftacfyridfjt geworben fei, auü) auf ber redeten Oberseite fei 
ein StorpS oon 100 000 -Dlann in 2lnmarfc^; (Sntfafc fei nid^t gu 
erwarten; bie SBefcfyaffenfyeit ber 33efa|ung fetälHen befannt. 2)er 
ältefte ©tab^offigier, Sberft Söepljer oom Regiment ttöng £>einridjj 
erflärte, baft fein SataiHon fefyr oiele ungeübte Seute befäfce, unb 
bafj, beoor burd; ba3 9iieberbrennen ber SSorftäbte fo »iele 3Ken« 
fd^en unglüdücfy würben, eö geratener fei, bie $eftung gu über« 
geben. 2)er Dberft 2ftanteuffel oom Regiment 3enge ftimmte 
ebenfalls für bie Uebergabe, inbem er fid) auf bie -fteblic&feit beö 
Äommanbanten oerlaffe, bafe bie f er nadt) ber ifym erteilten 3n« 
ftruftion fyanbeln werbe. SDer anwefenbe Dberft Soumann wm 
ber 2lrtiBerie antwortete: ber Äommanbant fönnte tljun unb laffen, 
was er wolle. S)er Sngenieurlieutenant Sfypnfel fprad^ ftdjj ba» 
l)in au3: bie geftung muffe fid) oertfyeibigen, weil fie fidf) mit 
1600 9Kann Sefa^ung unb hinlänglichem ©efct)ü§ oert^etbigen 
lönne. ®er Kommanbant machte bie (Sinwenbung, t>a^ bie ©ar* 
nifon nidjjt ausreiche, bie 2lufjenwerfc gu befefcen, worauf ber 
Sieutenant S^pnfel entgegnete, bafe audt) nad) t>em SSerlaffen 
ber 3lu^enwerfe ber §auptwaU fiel) hinlänglich galten fönne. 6r 
würbe hierauf befragt, ob er ba§ Sombarbement oertjüten lönne, 
unb erwiberte, baj$ bie§ gur (sinnafjme ber 5 e ftung nichts beitrage, 
ba bie ©arnifon Äafematten Ejabe. ©er Äommanbant erflärte, 
bafc er bie ©tabt nid^t einäfcfyern laffen werbe, unb befahl bem 

*) Döpfner, I. 2. ©. 326. 
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fangen, Süftrin fdEjledfjt befe^t, baä Sombarbement werbe fogIet<$ 
beginnen unb nid&t etjer aufhören, al§ bis bie ©tobt eingeäfdjert 
morben fei. SDer Kommanbant liefe ftdfj fyierburdf) gur Kapitulation 
bewegen, unb als ifjm ber Sieutenant S^pnfel bagegen 33j>r* 
fteHungen machte, antwortete er: er wijfe, bafe ber ©rofeljergog 
t>. 93erg mit 10OO0O9Rann im 2lnmarfdf> unb bann leine StapU 
tulation meljr möglich fei; er bürfe bie ©tabt nid&t einäfdjern 
unb bie Bürger nid&t unglüdflidf) madfjen laffen. £)er frangöfifd&e 
©eneral biftirte bie KapitulationSpuntte, naty meldten am SKittag 
be§ 1. SRooember bie SHjore burd} brei Kompagnien frangöjtfdfjer 
©renabiere befetjt werben, bie ©arnifon bie Sßaffen ftredfen, ben 
■JBitgliebern ber Kammern ©auoegarben bewilligt, baS ©tgentfyum 
ber ©inwofjner gefcfyü^t werben foHte. S)er Sieutenant Zfyynlel 
verweigerte bie tlnterfcijrift. 

2Iuf 33efef)I beö ©enerals ©autljier*) fäiffte ftd& Dberft 
2)uplin mit bem Kommanbanten**) unb einer ©renabter* 
Kompagnie ein, %ils in bemfelben 33oot, tljeils in einem am 
3lbenb twrfjer genommenen, bem einigen, baS bie grangofen gut 
Verfügung Ratten. 2)er Oberft bemächtigte ftdfj nadfj bem SluS* 
ftetgen ber Sljore ber ©labt, fd)idte 33oote an ba$ Iinfe Ufer unb 
liefe ben ©eneral *ßetit nad&fommen, welker eine ©renabier* 
Kompagnie twm 21. ^Regiment mitbradfjte. SDer ©eneral begab fi# 
gum Kommanbanten, forberte iljn auf, bie S5efa|ung fogleidfj auf 
bem *ßla$e gu t)erfammeln, unb begab fiefy an ber ©pifce fetner 
©renabiere borten. @r fanb bie SBefafcung in brei treffen rangtrt 
bort t)or. SDiefe Jruppen unter bem 33efel)l iljrer Kommanbeure 
legten bie SBaffen nieber. ©eneral *ßetit liefe fte übernehmen 
unb bie ©efangenen, an 3al)l etwa 3000 -Kann, burdE) einen 2$eü 
feiner Kompagnie auf eine Snfel ber Dber abführen, wo fie be* 
wadfjt würben, ©inige anbere ©renabiere berfelben Kompagnie 
würben jur SSewadfjung ber *JJufoermagagine entfanbt. — 

UebrigenS fc^eint bie 2Baffenftrecfung ber ©arnifon md&t 
in fo glatter SBeife abgelaufen gu fein, wie e§ I)ier frangöftfdfjer* 
feits bargefteHt ift. Döpfner fagt vielmehr: bie auf bem 2Jlarft~ 

*) Waä) 2egranb§ ^agebud^. 

**) 2)er Sieutenant £J)r)nfel wirb in ben franäöftfd&en SBerid&ten 
unb Sagebud&notijen be§ ©emeoberften Segranb nirgenbS erwähnt; 
roaljrfäeinttdj pajjte i^nen ba3 fd^neibige auftreten biefeS jungen DffU 
^ierS m$t. 
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einigen ©tunben in $ranffurt; aber es beburfte ber SBerfidjjerung; 
eines SOlanneS t>on bem ßljarafter beS ©enerals ©üb in, bafj et 
es mit feinen eigenen 2lugen gefefjen fyaht, bet>or man glaubte, 
bafc 4000 5Rann*) in einer $eftung mit guten -Blauem unb twUeti 
Söaffergräben, auf einer Snfel erbaut, n>o man t>on ber gugang« 
Iidfjften ©eite fiel) nur nadfj bem Ueberfdfjreiten eines fjluffcö wie 
bie Ober nähern fonnte, ftdfj ol)ne etngefdfjloffen roorben ju fein, 
einem einigen 2>nfantcries$Kegtment übergeben fjätten, baS nur 
jroei gelbgefd&üfce gehabt fyaltt, um eine Belagerung auszuführen, 
unb nur ein einziges Soot, um einen Uebergang ju bemerk 
fteHigen. 

SDiefcr glücflid^e @rfolg mar bie $olge beS ©dfjreäenS, ben 
bie Söaffen beS ÄaiferS bem *ßreuf$ifdfjen üUlilitär t>erurfad&t Ratten, 
unb ber ©d&netligfeit ifjrer Bewegungen . . . .; baju !am bie 
gurdfjt ber (Sinrooljner für iljre Käufer, bie 5ftadjgiebigfeit gegen 
biefelben unb bie ©djroädfje eines ©reifes, melier feit bem fteben* 
jährigen Kriege Äommanbant mar unb in ber ttntfjätigfeit bie 
Seljren feines üerftorbenen Äöniglidjen §erren t>ergeffen ijatte. 

@S fei Ijter ^injugefügt, bafe bem Dberft SngerSleben 
fpäter megen berotefener ^eigljeit ber ^Jroge^ gemalt mürbe. @r 
mürbe gum £obe t>erurt|etlt, t>on bem Äönige aber ^u lebenS* 
länglidfjem geftungSarreft begnabigt. 6r ftarb 1814. 35ie übrigen 
©tabSofftjiere fcfyetnen ntdfjt »erantroortlidlj gemalt $u fein. Seber 
t)on iljnen fonnte unb mufjte ben Befefyl ergreifen unb fidfj an bie 
©pi£e ber Sruppen ftetten, als ber Äommanbant gum gfeinbe Ijin* 
überfuhr, unb noty meljr, als er mit einem fernblieben Dffijier unb 
f einbüßen ©olbaten aurüdffeljrte. Slber bie Sergmeiflung, bie 
5Rat^- unb 9Jhttf)lofigfett unb bie Ueberjeugung, ba£ gegen -Kapnleon 
nichts auSjuridfjtcn fei, mar allgemein.**) 

UebrigenS fennjeid^net ©enerallieutenant §. t>. 9Jlüller in 
feiner „©efdfjicfyte beS geftungSlriegeS" bie ©djjroädfje beS Äom* 
manbanten aus bamaliger 3eit in folgenber SBeife: 

„Bor 1806 fyerrfdfjte in *ßreuf$en eine allgemeine Sfaftdfjt, man 
lann fagen ein ©d()lagroort: „2)er roatyre ©cfyilb beS SanbeS ift bie 
Slrmee." ©eneral t>. Steige bemerlt hierüber: ,,-Racl) bem ba= 



*) 2)er fran$öftfd()e 93erid^t übertreibt §ier, benn bie SBefafcung übers 
ftieg n>of)l fdjjtoerlidlj bie Ziffer t>on 2400 3Jtonn. 
**) «. grtcciuS, e. 16. 
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Sic SBiefcerljerftellung bcr 93rüctet naljm aber feine ©orge am 
meiften in Slnfprudf). Stufcer ber großen ßber*93rücfe, voo elf 
©tredfbalfen Derbrannt waren, fyatttn bie *Preuften gmei weniger 
willige Srüdfen oor bem sßolnifdfjen SEljore nnb eine über ben 
geftungägraben felbft in Sranb gefieeft. 3)er 9Karfdfjall befahl 
bem ©enieoberft Soufarb, fie in fürgefter ^ift roieberljergujletten* 
3Me3 gef d&alj mit einer aufcerorbentlidfjen ©cfyneDigfeit; bie 33rü<fe 
über ben ©raben rourbe in einem Jage, bie oor bem *Polnifd()en 
Sljore am anberen borgen, bie elf Saiten ber grofeen ©bersSrüdfe 
in fed£)§ Sagen IjergefteDt, fo bafc bie ©rofje 3lrmee unb bie gange 
Artillerie mit »oder Sid^er^eit übergeben fonnten.*) 

3Der SRarfdfjaH beließ big gum ßingang neuer Sefe^le ben 
©eneral ©autljier mit bem 85. Regiment in Güftrin; ber SRefl 
ber 3. SDimfion marfdfjtrte am 2. 9touember naty grantfurt gutn 
3. ÄorpS ab, roeldjeä ^Befe^l gum (Sinrüdfen in *PoIen erhielt 

2)er 33efi£ t>on ßüftrin mar al3 SSerpflegäetappe für bie 
grangofen von großer 39ebeutung, mie au3 folgenbem Sriefe be& 
ÄaiferS Napoleon an ben -Dtarfd&aH 2)aoout Ijeroorgetjt: 

„Berlin, 2. 9lot>ember 1806. Sieber Setter! 3djj beglüdf* 
n>ünfd)e ©ie gur (Sina^me oon Güftrin. 3$ erwarte mit Ungebulb 
ben Serid^t über ben 3uftanb ber SWagagine. 2Iu§ einem *ßlanc, 
ben \6) fjabe, erfelje idfj, bafe auf bem linfen Dber41fer ein Heines, 
einen 33rüdfenfopf bilbenbeS gort ift. Saffen ©ie e§ roieberljer* 
fteUen; bann Ijaben ©ie einen guten Srütfenfopf, ber uns gtt 
§erren ber £)ber unb ber SBartlje madjjt. -Bleiben ©ie mir, n>ie* 
t>tel SBadföfen oorfyanben finb, unb ob man S3rot baefen fann. ©fc 
ift ein guter ©tü^puntt für bie 2lrmee." 

3n 33egug auf ben $all oon ßüftrin roar vom frangöftfd&en 
Hauptquartier folgenber 33efef)l**) erlaffen roorben: 

„2In ben ©eneral ©ongiö. 

Serlin, ben 2. 5Rooember. 

ßüfirin Ijat fidfj bem 3KarfdfjalI 2)aoout übergeben. S)er 
Äaifer befiehlt bemgemäfj, bafe ©ie einen 2lrtiKerieofftjier bortljin 
fcfyicfen, um fiefy ber gangen Artillerie biefer geftung gu bemädfp 
tigen. ©enben ©ie fofort eine Kompagnie gufeartillerie nad^ 



*) SRacfj beutfcfjen Slnga&en bauerte bie SBieberfjerftelfang bet 
Dber*33rficfe allein 11 £age. SBergl. gricciuS, ©. 19. 
**) 2>umaä II. ©. 385. 
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legte feine Slnfidfjten über bie Sefefttgung t>on ßüftrin in groel 
2)enffdjrtften t>om 21. 2Härg 1810 unb t>om 29. Sanuar 1811 
nieber. @3 Reifet barin: 

2)ie militärifd()e Sage oon ßüftrtn ift aufeerorbentlidf) mid&tig 
für bte SSerifjcibigung ber £)ber-Sinie. 3)ie $eftung befyerrfd&t bte 
©dfjtfffaljrt, tücl^e auf biefem gluft nadf) ber 2Bart^e, bem 9WüD= 
rofes unb ginorosÄanal, forote in gang ^Jreu^en unb einem großen 
Sljeil t)on *ßolen nadfj ber -Kefce unb 2öctd^fel getrieben wirb. 

Sie würbe bie feinbltdfjen S3eroegungen gu Sanbe burdf) 2)eia* 
dfjementö feljr ftören unb bte SSerbinbungen be3 $einbe3 abf^neiben 
fönnen. 3§re 33efefttgungen erfüllen inbcjfen in Segug auf bte 
Offenjtoe nidf)t i^rcn 3n)edt. ©ie finb ntd^t au§gebel)nt genug, 
um ben Seftfc ber Ober« unb 2Bart^e-Ufer unb bie SDftttel gu 
fidlem, ftc nadfj (Srforbernifc gu becfen. ©ie mürbe in ber äugen* 
blidlid^en Sage eine feljr fd&roadfje Slolle fpielen, benn bie ©eroäffer, 
roeldje fie ungugängltcfy machen, Ijinbern ben ^Belagerten am £er* 
ausgeben, unb e§ bebürfte nur mcniger SKannf^aften gu ifjrer 
©nfcpefcung. 

3Kan barf annehmen, bafe bie preufcifdije ^Regierung, meiere 
bie gange Sebeutung ber Sage ber ^eftung fennt, burdf) bie 3Menfte, 
meldte fie im testen firtege granfreicf) geleiftct fyat, ftdjj entfdfjliefjeti 
roirb, bte erforberltdjen S?erftärfungcn auSgufüfyren, um eine lange 
SSertljeibigung gu ermöglichen. ®iefe geftung fann fdfjliefelid& nur 
al§ ein Äernmerf ober (Sentralpunft einer 2tu3bef)nung von SBerfeit 
angefeljen werben, roeldtje fie auf allen ©etten, befonberS auf betn 
linfen Ober=Ufer fjaben mufc. 

3Kan tfyat aber für ßüfirin bamals nichts. SDa3 Sanb mar 
burdfj ben Krieg oerarmt, unb bie ^Jreu^ifdjen Se^örben geigten 
nid)t ben geringften ©fer, ifym für bie Sefeftigungen nodf) me^r 
Opfer aufguerlegen. 

Wad) ber -Jtteberlage ber ©roften Slrmee in Sufelanb erfannte 
man übrigens, bafc bie Sfeftung Güftrin unfähig märe, in wirf* 
famer SBeife bie Snoafion in 2>eutfd)lanb aufguljalten. @3 tjetfet 
hierüber in einem Seridfjt beS ©eneralS Sljaffeloup aus ©tettiri 
vom 6. Sanuar 1813 an ben Äatfer Napoleon: 

„2öenn alle geftungen ber äBeidfjfelltnie offenfioe ©igen* 
fdfjaften fyaben ober bod) erhalten fönnen, fo ift bieg mit benen 
ber ßberlinie innrem augenblicflid&en 3uftanbe ntdfjt ber gall. 
©ie finb nur befenfb. 2)ie3 ift fogar bte aufs Sleufeerfte ge* 
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„6S wirb bem Äommanbeur bcr Sabifdfjen Gruppen befohlen, 
fofort nadfj ©ingang biefeS 33efeljlS »on SDreSben objurtidten, um 
nadf) (Süftrin gu marfd(jiren, wo er biö auf weiteren Sefeljl bie 
33efa$ung bilbet. 2>er Äommanbeur biefer Gruppen ^at an mi$ 
feine -Diarfdfjroute etnflufdjidfen, bamit idf) weife, wo er ftdfj beftnbet, 
wenn für ifyn weitere 33efef>Ic §u geben fein fottten." 

9Reljrere §äufer*) würben gu Äafemen beftimmt, um bie 
Gruppen ntd^t bei ben bürgern einzuquartieren, unb baS Rom* 
manbanturtjauS gum Sajaretfy gemalt. 3)er Äommanbant begog 
baS SanbfyauS. 3>n bem näcfyften Saljre erfolgte bie Verlegung 
i>er ^Prooingialbe^örben, anfangs naefy ©olbin unb Königsberg in 
ber üfteumarf, fpäter nad) $ranffurt a £>., wo fie ftd; nodf) be« 
finben, obgleich biefe ©tabt nidjt gur -Keumarf gehört. 2)aS von 
iljnen innegehabte ©djlofe würbe gum Sagaretlj ber frangöjtfdjjen 
Slrmee benufct. 

$3alb nadfjljer würbe audf} baS ©tjmnafium nadj) Königsberg 
in ber -Keumarf »erlegt. 2)urd^ bie frangöfifdje Sejt^nafyme uerlor 
alfo bie ©tabt i^re 2Btdf)ttgfeit unb bebeutenbften 9farfjrungSquellen 
für immer. 

Äommanbant würbe ber SBrigabegeneral 33aron 5 ourtt ^ cr 
b 'Stlbe, weldfjer fiefy allgemeine §odjad)tung erwarb unb ein S3e* 
weis war, wie trefflidjj Napoleon feine ^eftungSfommanbanten 
3U wählen wufete. gournier forgte nad) 3Jlöglt(l)feit für bie 
§erbeifdE)affung ber nötigen SebenSbebürfniffe unb SBertfjeibtgungS* 
mitter, fo bafe bie 5 c ftung, als bie Slodtabe im Safjre 1813 be* 
gann, mit 3lHem reidfjlidfj oerfeljen war. 6r war geredfjt unb 
billig gegen bie ©nwoljner, von benen er nichts »erlangte, was 
nid&t ftrenge *PfIidE)t iljm auferlegte. 

2)a -Napoleon fcfyon beim Silfiter ^rieben bie Slbfid^t Ijegte, 
ben Ärieg gegen Stufelanb balb aufs -Neue gu beginnen, fo be* 
ftimmte er für biefen gaH bie SBeidOfel gu feiner erften, unb bie 
ßber gu feiner ^weiten 33ertf)eibigungSlime unb behielt Süftrin, 
wie bie beiben anberen ^eftungen Stettin unb ©logau, in feiner 
©ewalt. @r fefcte bie »efafcung SüftrinS auf 3000 bis 4000 3Jlann 
feft unb befahl, bie $eftung im beften ©tanbe gu erhalten unb 
bie SBerfe gu oerftärfen unb ju oerbeffem. 



*) grtcciuS, <S. 19 ff. 
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aus DJltfetrauen gegen ifyre £reue ft$ anfand weigerte, fte itad> 
ßüftrin tjeretnäulaffen; enblidj aber gab er nad& unb natjm fie am 
23. ^ebruar in bie geftung auf. 2)iefe Söeftfälifdje Srigabe unter 
betn ©eneral $üllgraf, 1500 5Ramt mit groei ©efcfyüfcen, rourbe 
nun ber §auptbeftanbtljetl ber Sefafcung unb t>erfa^ inSbefonbere 
ben ®ienft in ben Slufeemoerfen. 
Pie f in* <Bd)on in ber 9Ritte Februar ijatte ©eneral fjournter 

1813—51 b>3ll[bc 6ü f lrin in SelagerungSauftanb erflart. 

2Bäf>renb ber ganzen (Stnfdjliefjung i)attt ber Komman« 
beur ber Ingenieure bei ber SSertfjeibigung bis ^um Sage ber 
Kapitulation ein Kriegstagebuch geführt, beffen Urfäjrift bem 
SSerfaffer eineä 2luffafceS in ber „Revue du genie militaire"*) 
vorgelegen l)at. 

(SS ift anjuneljmert, bafj bte $ran&ofen bei ber Kapitulation 
bie betreffenben Sitten mitgenommen Ijaben, unb es erfcfyeint baljer 
angegeigt, bie SluSjüge aus bem KriegStagebud) unoerfür^t uneber« 
Bugeben, roeil baburd) eine Sücfe in ber ®efd[jid)te ber ^feftung. 
ßüftrin ausgefüllt werben fann. 

Stgelnuir ^eftuttg auftritt 1813 unb 1814. 

&*r Qtyttfts 
ftmrn. KaiferltdjeS ©enieforpS. 

Sagebud) über bie befohlenen unb ausgeführten Opera* 
tionen unb arbeiten in ber ^eftung ßüftrin feit ber 
(Sinfdjlie&ung bicfer fjeftung burd) bie Stuffen unb 

*Preufcen. 
©efüijrt gemäfc Slrtifel 106, ßaptiel 6 bcS ©efefceS über ben »elage* 

rungSjuftanb. 

SRamen ber Offiziere beS Katferlidjen ©enieforpS, meldte bei 
ber SSert^eibigung t>on ßüftrtn waren: 

6f>et>alter Slanc, üUlajor, Dbergeniebireltor. 
©koalier ßireg, 3Rajor. 
Lieutenant SJlonbefir. 

Kapitän 33rignon, ßfjef ber 8. Kompagnie beS 5. ©appeur* 
SataillonS. 

8. Kompagnie beS 5. ©appeursSataiUonS ; 
Sieutenant Sarre, *Paul. 
Sieutenant ßloub. 
Sieutenant 6arr£, 3ean. 

• ( 

m — ■ i ■ ■ - i . ii. 

*) Sanuax— $eJ!>ruar*Jj)eft 1893. 
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bcr Äommanbant ben an btefem Jage bte SBartlje roieber über» 
fd&reitenben ©eneral ßfyarpentier erfudfjen fottte, fte an^ujünben. 

®ie SSotftabt rourbe ntdfjt abgebrannt. 

63 mar bieg feine unbebingte -Koiljroenbigfeit, ba fte 500£oifen*) 
oor ber $eftung lag. 

£)er Äommanbant befahl, bte Sranbfafc^men auf ber äßartJje» 
brücfe niebergulegen. Sranbfafd^inen würben in brei ©e^often 
jenfeitS ber 3ugbrücfe über ben Äanal niebergelegt. 

3df) unternahm eine SBertfjeilung ber Äafematten für bie 
Unterbringung ber Gruppen unb 3ufammenlegung ber SBorrätfye. 
Sftadfj biefer Slrbeit rourbe ba§ *Pufoer äroedfentfpred&enb unter» 
gebraut, rote aud) ber größte St;cil ber SebenSmittel unb §flüfftg» 
fetten. 

@§ ift ein Sagaret^ für 484 3Kann unb Staum in ben Äafe* 
matten für 1500 9Jtann. 

%ä) Ijabe beim Äommanbanien eine SBermetjrung ber Arbeiter 
beantragt. Sie 3af)l ber 3roang3arbeiter ftieg auf etwa 250. 
23 * b Sluf 33efel)I be3 Äommanbanten t>om 22., einen STljeil 

ber Sangen Storftabt, melier baS geuer be§ Sörüdfenfopfeg 
maSfirte, abzubrennen, mürben bie ©inrooljner benachrichtigt, baft 
ba§ abbrennen am 24. beginnen mürbe. 

SDa§ geuer mürbe am 24. 33ormittag§ angelegt. @3 bauerte 
ben gangen Sag, ebenfo ben 25. unb 26.**) 

S)er Sefe^I, eine SBrücfenftrecfe ber SBartfyebrücfe aufzunehmen 
unb nur einen 2Beg für gufjgänger §u belaffen, roirb ausgeführt 
2)er gufefteg wirb fo eingerichtet, bafe er leidet ins Sßaffer ge« 
morfen merben fann. 

35er ©eneral befiehlt, bafc auf ber ßberbrüdte Sranbfafdfjinen 
für ba§ etmaige abbrennen ber 33rücfe niebergelegt merben. 3)ret 
Pfeiler mürben am 24. mit *ßed)fafdfjmen »erfefyen. 



*) @ttoa 1000 m. 

**) SBenn audfj auö bem EagebudEje nid&t erftdEjtltdl) ift, nriexnele 
Raufet in biefen brei Sagen eingeftfe^ert morben ftnb, fo erfjeHt boc§ 
auö ben Angaben, baß ba§ 2I6brennen feine fo einfache ©ad)e ift, al£ 
man e§ fiel) vt>of)l oorftettt. Wlit ben mobemen SDfttteln ber ©preng* 
tedjnif mürbe man ba§ SRteberlegen »on Käufern burd) (Sprengen raffet 
unb aroecfmäfjiger jur 2Iu§füf)rung bringen fönnen, um bag ©d&u&felb 
frei gu machen. Stur beim Mangel an ©prengmitteln wirb man ju bem 
8epelf beä SlbbrennenS greifen. 
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£)a8 SBaffer ber ober beginnt ben ®orin, eine 
fumpfige SBBtcfe groifdfjen Ober unb SBart^efanal unter* * * f r * 
|alb ber ©tabt, gu überfluten. 

(Sine geuermeljrfompagnie toirb eingerichtet. Sie ~ m 
»trb avß 35 »ürgerfeuermefjrleuten gebilbet. @3 ftnb ? 
ad^t ©prifcen Derfdjtebener ©röfce oor^anben. 

®ic erften Äafafen würben in ber Äurgen Sorftabt 2 
gefeiten, ©ie tjaben bie Sauern geljinbert, SebenSmittel ' ^ e r * 
Ijerangubrtngen.*) 

3)ie ^reufttfdfjen ©enbarmen miberfefcten fid^ bereits feit 
einigen Sagen. 

Stuf Sefefyl be3 Äommanbanten laffe iü) bie ©nrooljner ber 
Sangen Sorftabt, genannt ber Äiefc, benachrichtigen, bafc ifjre 
Käufer am 28. niebergebrannt mürben. 3)a am 28. ber 2öinb 
nad^ ber ©tabt roetyte, mürbe ba$ geuer erft am 1. -Karg angelegt. 

©a mir ber Äommanbant münblidj befohlen E)atte, 1 . 
We brei gufe breite Srücfe über ben abgebrochenen LPftr| * 
Sljeil ber Sßartljebrüdfe gu gerftören, bat idfj ityn, biefen Sefeljl 
fd&rtftlidfj gu geben, ba idf) eä für f)öd)ft wichtig fyielt, eine 33er= 
binbung mit ber Äurgen SSorftabt gu behalten. 3)er Äommanbant 
gab ben Sefeljl fdfjriftlidjj; idf) führte i^n au§. 

3$ melbete bem Äommanbanten, baft bie ©eroölbe m „ 
be3 «PufoermagaginS im Saftion 1 nur 1 %u$ 7 3ott Pftr| * 
■Kauerftärfe im ©dfjeitel ijätten unb einem roieberljolten Somben* 
fdfjlag nidjjt roiberfteljen mürben, felbft wenn idfj eine 5 $ufe 5 3ott 
ftarfe Sage von @rbe ober gafdjinen barauf braute. @3 mürbe 
befohlen, bie ©eroölbe mit einer SRci^c oon gafd^inen unb 3 $ufj 
6rbe gu bebedfen. 

Sie STrümmer ber abgebrannten §äufer in ber ft m - 
Sangen ÜBorftabt werben geebnet. * 

(Sin groeiter Sogen **) ber SDSart^ebrüdfe mirb unter 33e« 

*) gricciuS fagt (<S. 22), ba|j erft am 7. 2J?ärj ber rufftfd&e ©enerat 
§elfrtc§ mit feinem üorpö anfam, bei wertem fid) mehrere §unbert 
Äafafen befanben. 3)a& beren ©pifcen bem §auptirupp um acfjt Xage 
oorauä geroefen feien, lägt ftdfj ferner annehmen. 

**) @§ ift anjune^men, bafc e§ eine fjöljeme S^^brüdfe geroefen ift, 
mithin bie Sejeid^nung 93rüdfenbogen nidjjt ganj zutrifft ; am 23. gebruar 
wirb in bem ÄriegStagebudj aud) nic$t arche, fonbern traväe b. I). 
©rüdfenftretfe gebraust. 
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laffung eines gufeftegeS gerftört, rote bei bem erften am 23. fje* 
bruar jerftörten Sogen. 

9Wan beginnt bie Spüren ber *Puloermagagine mit Sienbungen 
gu oerfetjen. 2)ie Slrbett wirb lange bauern. 
m~ 500 ^ 600 Äaf afen finb auf bem linfen Dber-Ufer er* 

* r? * fcfjienen. ©ie I)aben einige ©d^üffe mit unferen SSorpoften 
geroedfjfelt. 2ßir galten bie großen SWagagine auf bem redeten §Itigel 
befefct, bie 700 £oifen entfernt liegen, auf bem linfen fjflfigel 
ftefyen unfere SSorpoften bei *Pappelfyorft.*) 

o m ~ Stuf S3efel)l be§ Äommanbanten rourbe ber gufcfteg 

* " über bie beiben abgebrochenen ©treefen ber SBBart^e« 

Äanalbrüdte gerftört. 

üttAt Um 2>/* U$r* x ) fd)o& ber geinb etma 50 Sombett 

8./9. par?. un j) kugeln in bie ©labt in ber Stiftung auf baS 
Sagaretl), bie großen -äRefylmagagine unb bie Sätferei. 2)a8 %sutx 
bauerte groei ©tunben. 6r ^atte bagu 3 §aubi£en unb 3 3mölf* 
pfünber, fooiel man annimmt, benn bei Sage fonnte man in 
ber Äurgen SSorftabt, roofyer er gesoffen fyatte, nidjtö bemerfen.***) 
ßinem ©olbaten mürbe ber 2lrm abgeriffen. $euer bradfj nirgenbS 
aus. 3n berfelben 9lad)t mürben bie in ber Sangen SSorftabt nod) 
oorfyanbenen §äufer abgebrannt, mit 2tu3naf)me ber für bie SSor* 
poften erforberlidfjen. t) 

q m~ ^ ^ e ^ en ^ omman ^ anten gebeten, bie (Sin* 

• *" ** fteUung ber aus bem Sagaretfj entlaffeiten eingelnen 
Seute, meldte eine für biefen Sienft paffenbe §igur unb Äraft 
§aben, in bie ©appeur-Äompagnien gu befehlen. 

*) @3 ift ntd&t red&t flar, roie biefe $afafen auf ba§ linfe Ober* 
Ufer gelangt finb, ba bie Muffen naa) grtcciuS ©.22. auf bem redeten 
Ufer tljte SluffteUung nahmen unb aua) t>on l)ter auö bie SBefdjtefjung 
eröffneten, als ber frangöftfd&e ßommanbant ber Slufforberung gur lieber* 
gäbe ber geftung ntdjt nad^fam. SDte gä^re bei geHin unterhalb (Süftrin 
wirb fdljroerftdj noa) im ©ange geroefen fein, unb bie Ober lägt fta) bei 
bem SBafferftanbe im 2Jlärg unb ber ©tromgefdjtmnbigfeit , bie bann 
t)or§anben ift, aua; nia)t fo leidet mit ben Sßferben burajfdjnnmmen. 
**) Mau) grtcciuS begann ba3 geuer um 12 Utyr naajtS. 
***) Sie fRuffen oerfügten über groet fd^were ^Batterien, alfo mtnbeftenö 
über aa?t <$efc$üge. 

f) -Waa) ber 93efrf)reiBung von grtcciuS Ijatte bie SBefdjtejjung 
fettend ber Stoffen boa) n>o§l einen größeren ©rfolg, als fjter ber ©ente* 
biveftov Sdlanc angiebt 
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5Die t>ierte ®efdjü#&anl im Srüdfenfopf an ber ©ber würbe 
fertig, ©iefer Srücfenfopf, weldjer trier mit ©efdjttfcen 

ßßfarpe unb brei Steigen 33erljaue beftfct, fann einem gewaltfamen 
Eingriff wiberftefyen. 

Sei ben SBorpoften würben SBerfyaue angelegt, um fie gegen 

20 IM** Ueberraf jungen ^u fd)üfcen. @3 gefdfjalj bie§ ttberatt, 

.1««!. Xü0 ^ c u c { )er ^ n)emntun g ntd^t tief genug war, um bie 

2tnnäljerung be§ geinbeä §u oerljinbern. 2)ie Slrbeit erforbert 
mehrere Sage; e§ werben bagu bie 9Rannfdf>aften ber twrgefdfjobenen 
Soften benufct. 

im- SSerfyme würben in ber ganzen Sluäbeljnung ber 

^ PW1 * ©rofcen SJRagajine angelegt. 

Um 4 Uljr früfy naf>m ber geinb bie ©rofcen 3Ragaaine. 
Um 10 VLfyc nertrieb ein 2lu§faH mit 600 SKann ben 
o.$jn. g e j n j )# gj n gFtviffe würbe gefangen genommen, jwei 
würben getöbtet unb fieben befpannte Sauemwagen erbeutet. 

Sei biefer Unternehmung marfd&irten 30 mit #adfen t>erfeljene 
Pioniere unter Sefeljl be§ Sieutenantä ßloub an ber ©pi£e ber 
Äolonne. Sie Pioniere faulte unb 93ur^, weldfje Sohlen auf bie 
Srticfe über ben SBaffergraben warfen, würben aerwunbet. 

®er $einb fyatte eine £aubi$e unb gwei Äanonen auf bent 
35amm vorwärts be§ §auptmann§poften3 (poste du Capitaine).*) 
3Ran fd&c^te feine ©tärfe auf 200 3Jtonn Infanterie unb 100 
*ßferbe. @r nafym in ber 3eit, wo er im 33eft£ ber 3Kagagine 
war, 20 ÜBagen ©etreibe mit. (3)er §auptmann§poften war „an 
ber Srütfe**) über ben SBaff ergraben bei ben ©roften -äftagaamen" 
aufgeteilt.) 

8 c. ♦, @3 würben mefyr Arbeiter entfanbt, um bie Jrümmer 

ber Käufer ber Sangen SBorftabt ju ebnen unb einige 
Saumftämme ju fällen, welche ba3 geuer be3 33ertljeibiger& 
maSürten. 

Siefe Slrbeit wirb lange bauern unb immer unoofffommen 
bleiben. 2)iefe nidf>t geebneten Srümmer bieten übrigens einen 
SSort^eil. (Sine Äolonne fann bei SRadfjt nidfjt marfd&iren, oljne 
abfcubredfjen. 5Der geinb wäre gejwungen, ben 33rüdfenfopf am 

*) £)tefe Angaben erjdjemen jroeifetfjaft, ba ©eneral 2Boron$oro 
leine Artillerie befaß. 

**) ®te „Ruf)bxüdt" genannt. 
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Sage anzugreifen, rceldfjen baS geuer ber gcftuttg unb be§ §orn* 
roerfö leidet unterfttifcen würbe. 

2)er ©genttyümer bet 1200 Jotfen ©ort bet geftung vor ber 
Äurjcn SSorftabt gelegenen 2Binbmül)Ien, SJtamenS lfi „ .. 
Sagarbe, meldjjer ben gran^ofen als §üf)rer bei ber •** r1, 
Setltner SSürgerroefjr mäljrenb be§ legten ÄriegeS fe^r befannt 
n>ar, tnelbete fiel} als Parlamentär unb würbe empfangen. (2)ie 
Sauten an bem SBege nadfj SBarnidf, meldte auf bem $lane t)on 
1809 als ©df)neibemüf)len beaeicljnet finb, fyeifeen nodfj fyeute 
2agarbe3*3Rül)Ien.) (£r unterhielt fidf) eine ©tunbe lang mit bem 
Äommanbanten bei ben SJorpofien an ber ©tettiner ©trafee. 2)er 
©eneral erjagte, bafe jener bie 2)urdf)fa{)rt für einige mit Steinen 
belabene 33oote nacljgefudfjt Ijabe, bie gur 3lu3befferung ber ©eiten* 
roänbe ber ©dtjleufe am Sungfernfanal beftimmt waren.*) 

3dfj fd&lug bem Äommanbanten oor, mit ben beim 
#odf)n>affer nerfunfenen Dber-SKü^len jraei $ferbemül)len * ** n # 
ein^urid^ten unb fte in ber ©arnifonfird&e (!) aufstellen. 

3)erfelbe Parlamentär traf ein unb mürbe empfangen. 9ft . 
Sr braute 3eitungen an ben Äommanbanten. ' **' ' 

3Ran begann einen £f)eil be3 SDammeS oon $appell)orft, 
weiter burdfj feine gletcfylaufenbe SRid^tung mit ben überkronten 
einen Saufgraben gegen bie geftung bilbet, abzutragen. 2)ie§ 
fiefdjaf) ooQftänbig. 

Stuf bie §rage be§ Äommanbanten, ob man nidfjt bie brei 
SBmbmttljlen an bem 2)amme, melier bie Soften in ber „9 ~ . 
Sangen S3orftabt becft, benu^en fönne, antwortete idf), 
bafe bieg mit einigen 2lu3befferungen möglidf) fei, aber bann müfyt 
man biefe ©teilen mit feften äBerfen »erfeljen. 

3df) fjielt e§ für unmöglich, alle brei gu befe^en, ba man 
'200 SEoifen $elbbefeftigungen anlegen unb biefe mit 200 -Kann 
beroadfjen müfjte;**) man follte fidE) auf bie beiben red£)t3 be= 
fd&ränfen, ma§ nur 130 Soifen Sefeftigung unb ebenfo t)iel 2Rann= 
fdfjaften erforbere. 



*) SBatyrfdjeinUdj wirb ber Parlamentär aud) ersäht Ijaben, bajj 
am 14. Slpril SBorongoro, ber jur etnfdjliefjung ron 2flagbeburg a&= 
marfdjirte, oon bem ©enerat ßapateroitfcf) abgelöft roorben war, ber 
mit feinem ßorpä su SOÖittgenftetnä Slrmee gehörte. 
**) 2Ufo auf jroei (aufenbe 2Keter einen 3Jiann. 

fc| t*aiflftet Sa^rgan«. CIV. Jöanb. 20 
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3$ fefcte aud) bie SSor* unb 9tad(jtl)eile ber tljeümeifen Se* 
nufcung auSeinanber unb fam auf bert 93orfdf)Iag t>om 19. Slprtl 
betreffe ber betben in ber ©tabt ju errtd&tenben SRüIjlen jurücf. 
2)er Kommanbant befahl barauf bie ©nrid&tung berfelben in ber 
©arnifonfircfye. 

Um 8'/ 9 Uljr oernafjm man ftarfeS ©efdjüfcfeuer unb 3n* 

fanteriefeuer in ber Stiftung *>on ©orgaft unb 3D?anfd&enott> 

~ ' * n * auf bem linfen £)ber=Ufer. @3 mürbe im $euer e^erjirt. 

Um 9 Utyr meibete ftd) ein Parlamentär bei ^appel^orft. (Sr 
überbradfjte bem Äommanbanten eine 2lufforberung beS Stufftfdfjen 
©eneralS Äapgieroitfcf) gur Uebergabe. 3u tyrer Unterftüfcung 
»erfünbet er ben Slufftanb eines großen Steiles t)on 3)eutfdf)lanb, 
bie enge SBerbinbung aroifdfjen >preufeen, SHu&lanb unb ©d&roeben, 
bie bemnäd&ftige mit ©änemarf, bie oerbädjtigen SMSpofttionen 
£)efterreid£)$, ben uoüftänbigen politifcfyen Umfdbroung beS ÄönigS 
x)on ©acfyfen, bie einnähme t>on *Piüau, S^orn, G^enftodjau, 
©panbau unb £orgau, bie geringen Gräfte beS gran\öfifdf)en §eere§ 
unb befjen (Entfernung; er bietet günfttge Sebingungen an. 

v 3)er Äommanbant antwortete auf biefe Slufforberung, roaS 
feine *ßflid(jt tf)tn oorfdjrieb. 

S)er geinb verbreitete 2)roijbriefe auf ber 3nfel gegenüber 

bem SBaftioir 5. ©ie mürben an ben ßommanbanten 

' * gefdjidft, barunter befanb fi<$ ein 3lufruf an bie £oHänber. 

SSierjig 3Kann vom §aupimannSpoften gingen vox, um Aar* 
9 m • toffcfo 8 U ^olen. ©enerat $üllgraf, Äommanbeur ber 

* Söeftfalen unb ber 33orpoften, mar babei jugegen. 

SKan ftieft auf feinen 3Biberftanb; aber ein von ©orgaft 
fommenbeS ®efcfyü$ fyattt auf bie Kartoffeln fammelnbe 2lbtfyetlung 
einen ©djjufe abgegeben, rooburdf) ein 9föann getöbtet unb einer 
aerrounbet mürbe, ©eneral güll^raf erhielt eine leiste Äoniufion. 

3m ©orin mürbe eine Sinie t>on ©egenlaufgräben ober 33er« 

4 m ' f$ an Äungen errietet, bie aus groei burd) ein $IaciS jur 

2)ecfung beS SBerfeljrS verbundenen Sünetten unb auS 

einem auf bem redeten glügel etroaS gurütfgegogenen 9teban be* 

fteljen foH. 

Stuf beiben glügeln foH ein 33erbinbung$graben naä) bem 
§ornroerf ^ergeftettt werben. 

(SS mar nur bie Sünette linfs begonnen raorben; für bie ge* 
fammte 2lusfüE)rung fehlte es an Slrbeitern. 
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manbant mit Ablauf be$ Vertrages bic 3Sorftabt t&umt unb ftd> 
auf bic geftung aurücfyieljt. 

2)er Äommanbant antwortete hierauf: SBemt et feine Gruppen 
üom linfen Ufer gurücfyöge, fo rcürbe er jum aufgeben feiner 
3Raga$ine gezwungen fein; bann würbe ber SBaffenftiUftanb un* 
günftig anftatt oortfjeilljaft. @§ Riefte bie§ ben ärttfel 6 be£ 
Vertrages unrichtig auslegen. 3)ie 35örfer Sieben, 3)remt$ unb 
SBarnicf wären von ben SRuffen nidfjt allein ju räumen, fonbent 
audf) ©orgaft, -Dianfcljenow unb ©(Naumburg*) lägen audf) in ber 
■föeutralität3$one. 2)a er wijfe, bafe ©Naumburg für bie SRuffen 
ein fefyr wid&tiger $unft fei, fo ftimme er gern bei, bafj bie Stuf* 
ftfcfyen Gruppen bort blieben, aber er forbere bejjüglidj ber übrigen 
2)örfer bie »otlftänbige 2lu3fül)rung be§ 2Irtifel3 6. äudjj erneuerte 
ber Äommanbant bie g-orberung ber SebenSmittel. 

©eneral Äapäiewitfdf) antwortet, baft er flwei Offizieren 
befohlen Ijabe, bie -KeutralitätSgrenfle auf eine SBegftunbe non ben 
■Dtauern ber UmmaHung entfernt geometrifefy feftjufteHen, unb er 
»erlange, bafe fidf) bie Soften in ba§ Snnere ber 5 e f* un 9 jurütfgögen. 

Um 7 VLf)x beantwortete ber Äommanbant ben SBrief be$ 
®eneral§ Äapjiewitfcf) bafyin, bafe er fidf) an feinen (be§ Äom* 
manbanten) am -Diorgen gefcfyriebenen S3rief fyalte, unb bafj er 
feinem 3Jlonard^en melben mürbe, was er bei ber $eftfe$ung ber 
©renjen erfahren. 

3<$ beantragte beim Äommanbanten, bie 3a£l ber 
lm § Arbeiter, bie 356 betrug, auf 430 $u erf)ö£)en. 

3dfj berichtete, bafc bie großen ^Ragajine oiel £olj $u Sien* 
bungen gegeben Ratten, aber e§ feljle an 3immerleuten, begfjalb 
foHten mir oon ben Gruppen alle »orljanbenen Holzarbeiter ge* 
ftcBCt werben. 

3)ie 3af)l ber 9Rilitärf)anbn>erfer aller 3lrt ftieg nadjj biefer 
2Jtofcregel auf 39, baju 24 bürgerliche 3immerleute unb 8 bürger* 
lidje -Diaurer, ^ufammen 71. 

3df) beantrage beim Äommanbanten, bafe in ber fiedle be£ 
Srücfenfopfeä ein s WocH)au§ für 100 3Kann als 9tebuit 

! * erbaut werben muffe gegen einen geroaltfamen Angriff 
unb jur leichteren SBiebereroberung nad^ etwaigem SSerlufte. 



*) 2lm regten Dber*Ufer unterhalb (Süftrin, norbroeftlidf) t)on 2)retmfc 
gelegen. 
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3)er 9iavL be§ SlodfyaufeS wirb begonnen. Sarin foHen 
100 SRann Unterfunft Ijaben; es roirb bombenftcfjer ein= 
gebecft unb mit einem $uloermagaflin*) oerfeljen. 

2luf bem oberen SEfyeil beS ÄaoalierS 3, roeldjer bie ©tabt 
fcc^errfd^t, wirb eine fdjräge Slenbung aufgeteilt, als .. % .. 
Xtntertreteraum für 100 9ttann. * 

Öluf bem ©rünpla^ wirb eine boppelte Slenbung**) begonnen. 
©ie ift als SBoljnraum für ben Äommanbanten, bie 2lb* |R % .. 
jutanten unb 40 3Rann SBadje beftimmt. 

©eit Seginn beS SBaffenftillftanbes bis Ijeute fyat ber $einb 
jaljlreidfje Uebertretungen ber 33eftimmungen beffelben begangen. 

Slm 18. morgens Ijat er feine SSorpoften toieber auSgefteEt 
unb am Slbenb oorljer angezeigt, bafc er feine 33orrätf)e an %a* 
feinen unb ©d&anjförben betoadjen würbe, ba mir bie Slbftdjt ge* 
§abt Ratten, fte $u oerbrennen. 

3)er Stuffifdfje ©eneral wollte auf einen §aufen gafdjinen unb 
©ctyangförbe fyinroeifen, melier fid) auf ber ©eite ber ffurjen 
SSorftabt im Sßalbljof befanb, welchen wir anftanbsljalber loäfyrenb 
beS 2BaffenftiHftanbeS aufgegeben Ratten. 3Wan oermutfyet, ba{$ 
ber ©eneral in ber -Kadjt einen ©dfjan^forb \)C&i oerbrennen laffen 
als aSorroanb für bie 3lufftedung feiner Soften, um unS bie 
wenigen Kartoffeln gu ent^ie^en, bie unS bie Sauern brauten. 

gS tourbe nidfjt gefdjjoffen. S)ie Äafafen ^inberten bie Sauern, 
SJebenSmittel naefy ber ©tabt auf ben -Dlarft ju bringen, roaS feit 
einigen Sagen gefdjjafj. 

3)ie 6infdf)liefiung tourbe in iljrer gangen ©trenge toieber 
fjergefiellt. 

Unfer 33erpflegungSbeamter, weiter in Samfel***) wohnte, 
feljrte jurücf, ba ber ^reufcifd&e SSeamte ifjm bie SeenbU 
$ung feines Auftrages mitgeteilt tjatte. *' 

*) Söatyrfdjeinlid) nur ein Keiner SRaum jur Unterbringung oon 
<&en>eljrtnumtton. 

**) @S roat bieS mof)l ein UnterhmftSraum in promfortjdjer 
Bauart. 

***) 3toxbbfHxö) von Güftrin an ber ©tra&e nadj £anbS6erg a. SB. 
gelegen; Ijeute @ifen6a§nl)altepunft. 

(S$lu& folßt.) 
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Scbcn unb SBtrlen be3 ©enerals bcr Snfanterte unb 

fommanbirenben ©enerals be3 V. 2trmeeforp3 Sari 

Don ©rolman. 3Scrfafet t>on 6. t). ßonrabp, ©eneral 

ber Infanterie 5. 2). dritter £f)eil: 33on 1815 bis 1843. 

3Rit einer Slbbilbung t)on ©rolmanS 35enfmat auf bem gfteb* 

f)ofe ju $ofen. Berlin 189(5. @rnf* ©iegfrieb Mittler unb ©ofjn. 

^Jreiö : f>,50 9Kf. 

$4e Öefpredjung be§ groeiten 33anbe3 im Sanuarfjeft 1896 

fdfjlofc \ä) mit einem „©lütfauf!" an ben §erm SSerfaffcr für 

ben briten 2l)eil, roetcfyem id) mit großer ©pannung entgegen« 

faE). üßar id) mir bod) berou&t, bafj bie ad^tunbjtüanjigj[a^rtge 

griebenStfyätigfeit, welche bort befyanbelt werben foHte, nid^t btofc 

ber bebeutungöüoHfie 2lbfd)nitt im 2tbm biefeS §elben, fonbern 

audf) eine feljr mistige *ßeriobe in ber (£ntnucfelung§gefdjicijte 

unfereS 33aterlanbe3 ift. SDarauS gefyt aber bie ©röfce unb 33e= 

beutung ber Aufgabe fyeroor, baö Sebenöbtlb eines §auptfämpfer§ in 

bem fingen ber inneren ©eroalten, roelcfyeS je§t an ©teile beS2Baffen= 

lärmS ber ^Befreiungskriege getreten, auf bem §>intergrunb ber 

3ettgefd)idf)te • — bie ber ©egenfafc groifdfjen ^reufeen unb Defter? 

reidt) beljerrfdjt — fcfyarf unb Ilar in einem fnappen Sanbe*) gu 

fd^ilbern. Unb es barf gleidf) t>oraufgefcf)tdt werben, ßonrabp Ijat 

feine Aufgabe glän^enb gelöft! @S ift ifjm gelungen, nidjt nur 

mit lapibaren 3ügen bie äußeren Umriffe ©rolmanS getreu 

toiebergugeben, fonbem burdf) SSerfenfung in fein inneres SEBefen 

unb gleid^jeitige Vertiefung in ben 3eitgeift t)at ber SSerfaffcr 

feine ©eele, bie Sriebfebern feines JljunS unb SaffenS ans Sidfjt 

gebraut, er fyat ein fünftlerifcfyeS 2tbbilb beS in ber ®efd^id)te feinet 

SanbeS roie in feiner gamtlie fortlebenben, einft raftloS roirfenben 



h J ©S finb ofjne ^Beilagen nur 261 Seiten geworben! 
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ord&ioS, einer Sibliotljef, leitet bie SanbeSaufnaljme in bie 2Bcge 
unb organifirt ein n?eitoergrocigted fRadjrid&tenroefen. %nx JtriegS* 
gefd^ic^te unb Äartenroefen gefdjal) unter feiner Settung fetyr »iel 
%\xx uns befonberS roidjtig ift aber fein ©utacfyten oom 29. gfe* 
bruar 1816 über baS SngenieurforpS, baS er auf Sogen* 
SBunfd) ju bem OrganifationSplan SRaud)S erftattete.*) 3$ fyftbe 
fd>on roieberljolt auf biefe trefflichen, nod) Ijeute ooßfommen 
giltigen 2leuj$erungen, befonberS and) über ben notljroenbigen (Seift 
beS 3ngenieur*£)fft5ierforpS Ijingeroiefen, bie bamalS — leiber — 
nidjt beamtet würben, inbem StaudjS unglüälidfje SBorfcijläge burd)= 
brangen. 2>afj ßonrabp bieS an fold^er fjeroorragenben ©teile nrieber 
getljan, bafür gebührt if)tn ber roarme 2)anf beS #eereS. Sticht 
minber erfreulich ift bie ausführliche -äRittljeilung beS berühmten 
„3RemoireS" ©rolmanS über bie SSert^eibigung ber Sauber 
rec^tö ber @lbe, aus roeldfjem flar Ijeroorgeljt, tt>ie rid&tig btefer 
^eroorragenbe 3Rann ffiefen unb Sebeutung ber fjeftungett 
erfannt Ijat. ©rolmanS Anregung oerbanft £ö$en bie Slnlage 
als $eftung, unb feine SBerbienfte um Königsberg erlannte ber 
Äönig baburd^ an, bafe er eine gfront „bie ©rolmanfdfje fjront" 
unb baS 33aftion am Dberteid& „baS Saftion ©rolman" benannte. 
3Jiit biefem SßerifyeibtgungSplan oerbanb ber ©eneral ben (Sntnmrf 
für bie Gfyauffeebauten beS preufcifcfyen &taate&, ben er ge= 
meinfam mit bem bamaligen SBauratI) Grelle aufgeteilt l)atte unb 
ber bie ©trafen im üRapoleonifdfjen ©inne für Kriegsoperationen 
brauchbar machen foHte. Eine (SrlunbungSreife, meift gu *Pferbe, 
oon nur 4 SDtonaten fyatte jur ^robuftion fo bebeutenber Slrbeiten 
bem fd&arfblidfenben 5Kanne genügt 2)er äßertlj feiner ©er« 
manifirungSoorf daläge $olenS, bie er in feiner SDenffdfjrift 
oom 25. 3Rärj 1832 machte unb bei ber er fxi) im ©inoerftäubnift 
mit feinem $reunbe, bem tüchtigen Dberpräfibenten o. glotttoell, 
befanb, erhellt am beften barauS, roie ein SiSmarcf ttjrc Sebeutung 
über ein 3föenfd)enalter fpäter geroürbigt fjat unb groar in feiner 
grofeen ^olenrebe am 28. Sanuar 1886. „2)er ©eift ©rolmanS 
trat no<$ einmal aus feinem ©rabe, unb man Ijörte feine ©timme," 
fagt Gonrabt). 2)aS grofce Sntereffe für bie geftyaltung ber 

*) i$ möchte babei barauf fjtnraeifen, ba& nic^t bie Äreu^eitung 

Vlx. 817 »on 1894 wie Gonrabp ju meinen fd&etnt, fonbern o. 93onin 

in {einer verbienftooUen ©efdjic^te beS SngenieurforpS juerft bieS GbuU 

achten — wenn auti) auSjugSroeife — mittljeUt, ebenfo baS SDiemotre. 
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in »oller UebereinfHmmung in allen militärifd&en 
fragen mit feinem ©eneral. 2lud£) in einer anberen 2ln* 
gelegenfjeit Ijat fidf) baS gejetgt. 2113 einft — es mar, als 
©rotman hinter bem Pfluge ging — fein gfreunb, spring 2luguft 
von *Preuf$en, feine 2lnftd)t über eine ©treitigfeit groifd)en jroei 
l)öf)eren SlrtiHerteoffigieren erbat, trat ber ©eneral a. 35. für ben 
unter Umfiänben notfyroenbigen 3meifampf ein: „Sn ©Ijrenfadfjen 
lann baS ©efe$ allein nie bie gehörige ©enugttyuung unb ©tdjjers 
Ijett gewähren, fyter lann nur ein ©d&roert baS anbere in ber 
©d&eibe galten, unb man ift bieS, abgefefjen oon ber eigenen *Perfon, 
ber allgemeinen ©id)erljeit fcfyulbig, um fo metyr nodfj bem ©tanbe 
beS ÄriegerS, roo bie 3artljeit beS 6fjrgefül)l3 fo fefjr mit bem 
friegerifdfjen ©eift oerfd^molgen ift, bajj ber lefctere unfehlbar ftnft, 
wenn ber erftere ungealjnfcet »erlebt werben lann." ©enau fo 
badete ©taoenljagen unb bemieS bieS, als er, ber einflufjreid&e 
gfüfyrer ber Sinfen, in ber befannten 2Ibgeorbnetenft$ung t>om 
8. Suni 1864 fidf) von feiner Partei, oon ber SDtajorität beS £aufe8 
trennte unb übergeugungStreu an bie ©ehe beS in ber $eereS« 
frage iljm — übrigens gum ©egen beS SanbeS — gegnerifd&en 
ÄriegSmimfterS o. Stoon ftellte, melier bei ©elegenfyeit ber ©nett* 
frage SSiSmarcf - SBircfjoro in ^errlid^en SÖBorten baS 9tedf)t ber 
persönlichen @ljre oertljetbigte. 2)a3 SSer^ältnife ©rolmanS gu 
feinen Untergebenen, befonberS beS fommanbirenben ©eneralS gu 
feinem ©tabe, mar ein muftergiltigeS, alle oljne ausnähme t>er* 
ehrten if)n roie einen SSater. ÖefonberS galt bteS roie ßonrabij 
auf ©runb oon §oepfnerfd)en 3Jlittl)etlungen ergäbt, von ben 
unt>erl)etratl)eten „©ie ftanben gu xfym unb feiner »cremten 
©emal)lin roie Äinber beS §aufeS. Seber von it)nen fanb ftetö 
fein ßouoert am gamtlientifd&e, otyne beSroegen gebunben gu fein, 
täglidjj gu erfechten. 31jre ©eburtstage mürben in ber gamilie 
ebenfo gefeiert roie bie ber Äinber ac." 2Bo fommt fo eimaS, be* 
fonberä f)eut gu Sage mieber oor? „2)er ©efcfyäftSgang mar, oljne 
jene fo leidet geifttöbtenbe *ßebanterie ein in jeber §infidj)t geregelter 
unb prägifer." „Obgleich jebe ©adfje, mochte fie nodfj fo unbebeutenb 
fein, vorgetragen werben mufete, beoor fie ausgefertigt mürbe, fo 
bauerte ber SSorlrag bod& feiten lange. S)er ©eneral verlangte 
groar einen umfaffenben, aber bodfj bünbigen SBortrag. S)er Sie« 
ferent mufete 2lHeS pro et contra ber ©aelje anführen unb bann 
feine eigene Slnfid^t beftimmt auSfpredjen. 2Bar ber ©eneral mit 



316 

Uebergeugungätreue, ber Wuti), feine STOeinung oudj bem 
Könige gegenüber furdjtloS ju fagen, unb fottte man felbft barübet 
ftu ©runbe gefjen, weld&e ©rolman in feliener 2Beife au$get<$nete. 
O Ratten wir bodfj tnele SWänner mit folgern Stüdfgrat! „3)er 
$önig Ijat grofce SBeränberungen mit ber Sanbme^r cor, bie ber 
©runbibee berfelben entfdjieben guwiber finb. Sopen Ijat t>erfu$t, 
«3 if)tn auSjureben, aber oergebenS. So Ijält er e8 für feine 
^flidjt, aus feiner Stellung ju fdjeiben, wenn fte in8 Seben treten 
f oUten. 6r war bei ber Organisation berfelben fjauptfädjjlid) tfyätig, 
audf) idf) fjabe ba3U beigetragen unb idf) fyabe iljm erflart, gurüi* 
zutreten, wenn er e3 tfjun würbe. -Dtorgen werbe idj erfi gu 
meinem SBater geljen unb mit ifym fpredfjen unb bann um meinen 
3lbfdf)ieb bitten. Said) midf) nidjt inoalibe füljle, fo werbe td& bem 
©eneral u. SBifcleben entfd)ieben auSfprecijen, bafe, follte ber Äönig 
irgenb baran benfen, mir eine *ßenfion anzubieten, idfj fte nid&t 
annehmen fann. Unfere Sage wirb nun eine gang anbere, t$ 
vertraue aber auf 2)idt), bafe 2)u gern ben wetteren 2Beg mit mir 
gefyen wirft." So fpracl) biefer Spartaner, ein 3Rann t>on crfi 
42 Jahren, feit 5 Sauren fdjon ©eneral, einer ber erften Dffijiere 
be3 £eere3 unb feine größte Hoffnung, babei faft oljne Vermögen, 
$u feinem jungen Sßeibe, unb fie ftimmt iljm ooH SSertrauen att 
tapfere 2eben3gefäl)rtin bei unb er Ijanbelt aud) fo. Sreue 9Kanner, 
unter iljnen ber eble *ßrtn§ Sluguft oon ipreufeen, fingen nadfj wie 
cor an 2)em, beffen fyofyen 28ertl) fie einmal erfannt unb beffen 
ftttlidjeS 3tedf)t fie arteten. -Kidjt genug tonnen wir bem ^ßrnyen 
banfen, bafe er e§ war, ber eine SBieberanfteHung be§ eifernen 
•DtanneS beim Könige nadjj fecfysjäljriger Selbfloerbannung roieber 
vermittelte. 2Ba3 bann ©rolman feit 1825 ber 2Irmee, bem ÜBaiers 
lanbe genügt, bag finbet man aufgegeidjjnet in GonrabpS 2öert 
Uiadjbem nodf) am 1. 2lpril 1841 ber Sag feierlich begangen 
morben,*) an bem er t>or 50 Sauren burd) Sintrttt in ba3 SHe« 
giment 5JiöHenborff bem §eere gefdjenft würbe — ein bebeutfamer 
2ag, biefer 1. 2tpril, benn er gab uns audf) einen SSiSmardf — , 
nadjbem er nod) eine fjerrliclje SlbfdfjiebSrebe feinem aus bem äfott 
fdfjeibenben greunbe glottweU gehalten, bie eine Slrt politifdjjen 



*) Sein ©eneralftabädjef, ber eben fo befannt geworbene $l)eoretifer 
be3 großen Krieges, Dberft o. Sötlliffen, gab babei in einem £oaffce 
ein tnapptä unb erfdfjöpfenbeS ®efammtbtlb von ber $ebeutung ©rolman«. 
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©lauben3befenntniffe§ enthielt unb bem nmrbigen gfreunbe fo be* 
fonberS roo^It^at, „meil fic au3 folgern 3Runbe, über beffen Sippe« 
nie ein unwahres SBort gegangen", fdfjieb aud& er. 2lm 15. ©ep* 
tember 1843 ftarb er, eine ber »orneljmften unb größten ©eftalten 
unfereS £>eere3. „(Sbel war fein ©inn, aufrichtig, uneigennüfcig, 
allem ©d>lecl)ten unb ©emeinen geinb, ofyne 35ünfel unb §offart, 
einfach, gerabe, offen, frei, ju jebem Opfer bereit, entfdfjieben un& 
feft in feiner Uebergeugung, nicfyt bie eigene (Sfyre fudjenb, $eint> 
aller Unlauterfeit unb ©djled&tigfeit, fyellen (Seiftet, warmen §ergen§, 
fyaltenb auf Siedet unb *Pflidj)t. (Sin echter ^JJreufee, ein realer 
S)eutfd>er freier 3Rann!" 2ß. ©taDenljagen. 



11. 

3)ie beutfd&en ©inigungsfriege. SHuftrirte ÄriegSd&rontl ber 

3al)re 1864, 1866 unb 1870/71. SSon SSictor t>. ©tran$, 

SKajor g. SD. 3meite, oermeljrte aufläge. (Sine $eftgabe flur 

geier be§ Ejunbertften ©eburtStageS Äaifer 2ßilf)elm3 I. W\t 

auifientifd^n Sßuftrationen, Porträts, harten, planen unb einem 

Slnljang: Saaten unb trafen im beutfdHranjöftfd&en Äriege 

1870/71. 3n #albleinenbanb 7,50 2Rarf; in ^Jrac^tbanb mit 

©olbfdjnitt 9,- 3Karf. «erlag oon 3. 3. SBeber in Seipjig. 

©ie Slnfü^rung be§ ooHftänbigen Sitelö inoofoirt ba$ S5e- 

fenntnife, baft unfere 33efpre$ung fefyr ftar! post festum !ommt. 

aber ba§ fjat mofyl ntd^tö ju fagen, benn nid)t auf ber „^eftgabe", 

fonbern auf ber „ÄriegSd&ronif" liegt ber £auptaccent. 2)ieä 

bejeugt fdjon ber Umftanb, bafe e3 fidf) um eine groeite 2luflage 

Ijanbelt. SDiefelbe burdf) ben 2lnfdf)lufe an bie allgemein begangene 

ßentenarfeier gu Ijeben, mar ein fetjr naljeiiegenber unb empfeljlenber 

SSerlegergebanfe. 

3m Verlage von % % 2Beber erfäeint feit 1843 bie 
„3ttuftrirte 3eitung". S)iefelbe mar eine jur 3eit Ijödfjft beadfjtenS* 
roertfyc ©rünbung im ©tile be3 bamals feit genau geljn 3at)reit 
beftefyenben (unb nodf) gefyn 3<*f)re banadfj beftanbenen), in Seipgig 
erfdtjienenen „*Pfennig:3Jiagajin", ber erften beutfdjjen Uluftrirten 
3eitfdfjrift, einer Smitation be$ t)on ber Sonboner „©efeUfdfjaft 
jur Verbreitung nüfclidjer Äenntniffe" herausgegebenen „Penny 
Magazine", fo genannt, weil f)ier gum erften SWale gewagt mürbe, 
für einen *pennt) foöiel 2e^t unb £olgfdfjnitt gu liefern, wie gefd&al). 



<JVr „iWnnp" mar allerbingS fein „Pfennig", fonbcrn beiläufig 
bemerlt Vi* StyilRng, b. §. l />* 3Rört ober 8V3 unferer heutigen 
beutfcfcen Mennige, ein bamaliger „Silber*", in Saufen „ütteu* 
<?rofd>en". 

<£ie „SHuftrirte 3eitung", oon 2lnbeginn unb oljne Erlahmen 
biö ^um heutigen Sage umfidfjtig unb getoiffentjaft rebigirt, folgte 
ben SageSereigniffen in allen Stiftungen: $oIitif, ßunfi unb 
SBiffenfdjaft, £ofleben, Sport u. f. ro. 3)er meljr ober weniger 
geiftreid&en fpielenben Unterhaltung biente bie 3eitfd(jrift burdj 
befonbere Äultioirung ber auf Sonbonbeoifen fc^on längere 3eit 
oerwertljeten, jefct neu in Slufnaljme gefomtnenen „3?ebu8". 3n 
oiel größerem Umfange biente ber UnterfjaltungSliteratur bie 
14 3al)*e fpäter in Stuttgart gegrünbete rioaliftrenbe unb befannt* 
üi) nod) Ijeut blüljenbe Äonfurrenttn „Ueber £anb unb 3Reer". 

SSetbe iHuftrirte §auptblätter (in größtem fjotio unb ganj 
übereinftimmenber Stoffgeftaltung unb 'Serroert^ung) f)aben felbft* 
oerftünblidf) ben Stift galjlreid&er großer unb fleiner Sttuftratoren 
ju ßriegSbilbern aller 2trt in fefyr ausgebeiztem 2Rafte 
befd)äftigt, unb e§ muft ftdf) in iljren SWagajinen eine güHe oon 
*>ol$ftöcfen angefammelt l)aben, au§ benen eine „iHuftrirte ÄriegS« 
cbronif" ^ufammen^ufteHen, ein feljr glücklicher ©ebanfe mar. 

3\r ocrbinbenbe unb erläuternbe Sejt ber in Siebe ftefyenben 
Ihiblitation — eine neue rebaftionelle 3utljai %vl bem alten 
Silberoorratl) — ift ooller Stnetfennung roertf). 35ie Silber 
gefeben, oielleidjt aucfy ben jur 3eit iljrer erften Seröffentlid^ung 
btefelben begleitenben Se^t gelefen Ijat roofyl fo aiemlid) jeber 
Leitungen unb Journale lefenbe 2)eutfd)e; aber gefauft unb ge* 
fammelt baben bie „Slluftrirte 3eitung" ber Saljre 1864, 1866, 
1 870/71 nur bie me^r Sef$aften, bie ©elb unb *ßla| für eine 
umfangreiche $auSbibliotye! fyaben. Sie oorliegenbe au^ugSroeife 
3ufammenftellung bürfte geeignet fein, fid) ein ungleich größeres 
^bfaftgebiet ju erf fliegen; fie ift trefflid) geeignet, als ljiftorif<$ 
wertvolle unb patriotifdjje geftgabe, mit ber man Sdfjroiegeroäter 
unb »Söbne unb anbere SSertoanbte unb Sefreunbete 5U ©eburtS* 
tagen, ^ci^nad^ten u. bergl. ©elegenfyeiten erfreuen fann, unb 
jwav für einen oerljältnifemä&ig aufjerorbentlidfj niebrigen *Prei$. 

$$ wirb bei ber ^weiten Auflage fein Semenben nicfyt f)aben, 
unb bctftytlb ift e$ oielleidfjt titelt überflüffig, neben ber 3lnerfennung 
uiiip etwa* wie ßinroenbung jum 3lu3brucf ju bringen. 
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©egen ben Zqct madjjen wir nur baS ©ne geltenb, baft bei 
ben Ortsnamen in Söhnten unb -äJtäljren — wie übrigens in ben 
beften ausführlichen, audf) ben amtlichen Kriegsberichten ber %aH 
tft — feine fonfequente Kritif ber ©dfjreibweife beobachtet ift: 
URandje -Kamen finb üöHig gutreffenb für ben 3)eutfd£)en lesbar 
gemalt, g. 33. „9to&ni$", „£ifd£)nomi£". SDann ftöftt man wieber 
amgewarnt auf flaoifdje Orthographie g. 33. „9Mic" was ber 
$eutfcfye „9Mif" auSgufpredjen oerfudjt ift; warum nidjt „3Relig"? 
„Siognau" follte bagegen „StoSnau" gefdfjrieben werben. 6in 
fctylimmeS SBort ift „£orgi|", in bem g gweierlei Saute bebeutet: 
am @nbe baS beutfdfje g, in ber 30Jitte ben flaotfd^en aus r unb 
bem frangöfifcfjen j fombinirten Saut (Horic). Unb meljr bergleidfjen. 

3)er §aupteinwanb trifft bie Silber. 2)iefelben laffen ftdE), 
wie folgt, gruppiren: 75 (3rrtf)um in ber 3äl)lung vorbehalten) 
Porträts; 90 ©efed&ts* unb ®efd)id)tsbilber; 27 harten unb $läne; 
b Sftummern 33erfdf)iebeneS. 

35aS SBid^tigftc finb bie beiben erften Kategorien. 2luf ben 
«rften 33licf geigen fie fid) oon fefyr ungletd^em fünftlerifdfjen 2Bertt)e, 
*Die Porträts — me^rfad^ biefelbe *PerfönlidE)feit wieberfyolt gegeben 
— finb gum %\)t\\ gut unb äljnlidf), aber burcijauS nietjt alle, 
©efjr gern fjätte man iljre £>erfunft erfahren, ien Flamen beS 
KünftlerS, oon bem fie ftammen, begm. beS 3fylograpI)en, ber bie 
Originale wiebergegeben ijat. Sle^nlid^e 33ebenfen fommen bei ber 
^auptgruppe ber ©efecfytsbilber (einfdfjliefilidfj ber StepräfentationS« 
btlber: 3)er unb ber l)öd(jfte gfüljrer unb fein ©tab, bie eigentlich 
in bie ^orträtgruppe gehören). S)ie §er!unft ber ©efed&tsbilbet 
Jann fefyr oerfd^iebenartig fein unb ift es ofyne 3weifel. @S lönnen 
HKomentpfjotograpfyien gu ©runbe liegen ober greifyanbffiggen oon 
Augenzeugen; ober eS fann nachträglich bie Oertlidfjfeit nadfj 
^ber 9latur aufgenommen unb bie Staffage an ber §anb ber ©efedfjts* 
beriete unb unter richtiger ÜBaljrung beS KoftümS — Uniform 
t>er beteiligten Sruppentfyeile — Ijineinpfjantaftrt fein. SS mag 
-fcfyliefelid) ein unb baS anbete 33ilb reine ^antafie beS Ijeimifdfjen 
Ateliers fein. 3n meldte Kategorie mag g. 33. ber 3)üppelfturm 
<2tbtf)eilung I, SDoppelblatt XII, XIII) gehören? SBaren bie 
1>änifd(jen ^aüifaben wirfliefy twn boppelter 9ftann$Ijöl)e, wie man 
aus ber 3eidf)nung gu folgern beredfjttgt ift, unb bie unter weniger 
als ganger 2lnlage aufgefdjjütteten ©drangen oon ttvoa fedfjsfa<$er, 
alfo etwa 10 m l)odf>? 
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3Ba$re Werfen — audjj in ber £oIgf$nittau3füIjrung — ftnb 
bie aObefannten 2Bernerfd>en Silber: XXVIII, XXIX (2)ie 
ÄapituIationSoerljanblungen gu Sond&enj) unb LH, LIII (2)ie 
Scrfaider Äaiferproflamatum). Seiber gehören ftc gu ber großen 
©ünbe be3 8u$binber3, ber bie groeifeitigen Silber gang rote bie 
2)rudftogen befjanbelt unb in ber 3Ritte fo'eingefniffen fyai, bafc 
ein unleiblidjjer Sru$ im Silbe entfielt: \tatt in eine (Sbene 
aufguflappen, begegnen ftd> bie beiben Hälften beS SilbeS in groei 
Siertelcplinbern, bie Jtd) in einer magren ©$ludfjtlinie treffen! 
Safel II gum 2lrtifel „Sudjbinberei" im neueften SrodEljau3*Äon= 
perfationölejifon (Sanb 3, <5>. 650) geigt, wie man groeifeitige 
Safein inmitten biefer Sänbe beljanbeln mufj. Seiber fjat — bei* 
laufig bemerft — bie Srocflf)au$fd)e Sud&binberei bei feljr triel 
mistigeren Slättern, namentlich *ßlänen unb harten, benfelben 
$el)ler begangen, ber Ijier an ber SBeberfdjen gerügt ift. Unter 
ben 90 ©efedjtsbilbern finb 11 groeifeitige in ber gerügten SBeife 
um iljre t>ofle SBirfung gebraut; am empfinblid^ften ift e3, wie 
bemerft, bei ben äßeroerfdjen beiben ©efcfyid&tsbilbern. 

S)en Sdfjlufe unferer Äritif mag eine iobenbe 2tnerfennung 
matten; fie gilt "otm 2In§ange, ber ben Sitel „Saaten unb *ßljrafen" 
Ijat. @8 ift eine gefdjtdft gemalte Sammlung offigieHer unb 
offigiöfer 3)epefdfjen unb :ftacl)ridf)ten, unb groar beutfd&er mic 
frangöftf^er; lefctere groar in beutfdfjer Ueberfe^ung, jebod) — fetjr 
groeefmafeig, weil überfidfjtlicij unb leicht unterfdjeibbar — mit 
lateinifdfjen Settern. (§3 ift amüfant unb lefjrreicfy, bie fielen 
frangöftfcfyen Sügen l)ier beifammen gu fjaben. 
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35er geinb erbaut eine Batterie mit t>ter Sparten auf bem 
regten Ufer be3 SöartljefanalS, in ber 9tö(je feiner (Sin* jln^t 
münbung in bie Ober. 28./29.f*It. 

35ie Stufftfdjen Gruppen würben bur$ *Preufeen unter % 
33efe!)l beS ©eneralS v. §inric§8 abgelöft.*) i.3«OT. 

StbenbS 9 Ufyr braute ber ©eneralfiab^auptmann ©entet 
i bie -Jiadjrtdjt t)on ber SSerlängerung be§ SEBaffcnfttUftanbcö bis giim 



« 



*) 2)a3 ©mfdjUeijungSforpä beftanb nunmefjr aus bem: 

1. (Sljef, Generalmajor t>. §inrtd)§, 
(£()ef beS ©eneralftabeö, SRajor o. ßlauferoifc, 
2Cbjutant, Hittmeifter ©raf o. §ülfen, 
Hauptmann Xtyünfel al§ SnQenieur, 
Slubiteur 2ttaf$mann, 
gelbprebtger 2B äff erfuhr, 
ßrteQäfommiffar Söifjer; 

2. 2 ^Bataillonen 3. 9leumärftfc§en Sanbroetyr^nfanteriesSRe* 

gimentä, 
3 ^Bataillonen 1. Dftpreujjifdjen Sanbtoe^rsSnfantertesSRes 

gtmentä, 
2 ^Bataillonen 2. Dftpreu&tf djen Sanbwe^rsSnfanterie^es 
gtmentö ; 
£ 3. 2 ©SfabronS 2. 9feumärfifd)en Sanbroeljr * Äaoattene 5 SRe* 

guneniS; 
4. 6pfünbigengu6batterie!Rr.25mtt6©efc§ü6en. — gricctuS, 

©. 29 unb 30. 

©inunbfecfcaiafter 3a$rgang. CIY. 93a\\b. *E\. 
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10. ätuguft. 2>er Sommanbant verlangte bic 3urüdfaieljung bcr 
feinbltcijen Soften unb bic Sieferung von Sebenämitteln. @r er* 
jnelt md)t$. 

Sdfj fyabe einen SBcrid^t über bie Sirbetten ber $eftung unb 

bie gegenwärtige Sage gemalt, ©erfelbe n>ar an ben 

o.J»8«(r. ©eneral Sog n tat, Äommanbeur ber Ingenieure bei 

ber ©rojjen 2lrmee, gerietet unb würbe bem ©eneralftabsljaupt* 

mann ©entet mitgegeben. 

3)er geinb gab einige ©ewefjrfd&üffe oon ber Kursen 33or* 
ftabt ab. (§8 würbe iljm nidjt geantwortet, ba man ben 
7 * * m% 2BaffenftiIIftanb nod> für gültig ijielt. SDer Äommanbant 
fd&rteb hierüber an ben feinblidjen ©eneral. 

Hauptmann ©entet reift nadj bem Hauptquartier jurücf. 

2)er $einb gab fedjs ©ewefyrfdfjüffe ab unb !am big jur 
Unit Äanalbrücfe, 20 SEoifen oon unferen ©dfjilbwad&en, weldjje 
D./104*l* ba3 geuer enoiberten. (Sin ^Jreufce würbe auf ber 
»rüde felbft getöbtet. 

3$ Ijabe bem Äommanbanten gefdjjrieben, bafe idf) nodf) immer 
io 1 ft glaubte, bafc bie $eftung ßüftrin bie §älfte tJjreS SBertljeS 
iu.a«g«jr. bur ^ bcn jßj^ ber sBart^efanalbrüdfe oerlöre, wo* 

burdf) wir an 2lu$fällen ge^inbert würben. 3df) erläuterte tljm 
meine ©rünbe unb bat um SSefe^l jur 2Bieberf)erfteUung ber 
33rüdfe wä^renb ber SRad&t.*) 

3)er Äommanbant willigte enblidj) ein. 2lHe§ war gur äßieber* 
^erftellung ber Srüdfe in ber SKadfjt bereit, als er mir am Slbenb 
©egenbefel)! gab: ber $einb Ijabe feine arbeiten nid^t weiter fort* 
gefegt, unb beSfyalb glaube er, biefe Slrbeit nidfjt ausführen laffen 
gu fönnen, fo lange ber SBaffenftiUftanb bauere. 

■DtittagS begiebt ft<$ ber fiommanbant nad^ ber Sangen 33or* 

n i t ^ ö ^ 3 um @ m Pf an 9 c * ncg s Jtoufetfdf)en 9Kajor3, ber mit* 
".»■HP. t^ettt, bafe ber 2BaffenftiDftatib in ber SRad&t oom 16. 
tum 17. abgelaufen fei. 

2)ie Sefa|ung geigt bie größte Segeifterung. Offnere unb 
SKannfd&aften oeranftalteten gfeftlidtfeiten. -äJtan rief allenthalben: 
(53 lebe ber fiaifer! 

*) 25ie 2Btc§tigfeit ber 93rücfen rourbe audfj oom ©htfd&IiefcungSforpS 

er!annt. SemerfenSroertlj in biefer SBejietyung ift, bafj ber DrbenSratlj 

©tof dj in ©onnenburg eine Heine Slrtitterie jufammen&radjte, um einige 

Jtäpne bamit $u bewaffnen, welche t)or ben 33rüden aufgeteilt werben 

fernen. — griectuä, ©. 31. 



324 

Um 7 Ul)r morgens mürbe mit 700 3Rann ein Sluäfall gegen 
- rf bie Äurje SSorftabt gemalt, um bie bort angekauften 
• ***"*• gafdjjinen unb ©dfjanjlörbe gu verbrennen, meldte ber 
$einb in ber ©d&aferet foroie in ber Siegelet bei SagarbeSmüljIe 
niebergelegt tjatte. S)ie Äurje SSorftabt wollte man gleichfalls 
abbrennen unb bie beiben Satterien &erftören, meldte ber geinb 
redfjts unb linfö oon ber SBart^e^Srüdfe angelegt §aüe, um bereu 
SöieberfjerfteHung ju Derljinbern. 

®er SluSfatt gelang ooHfommen. 2)er geinb mürbe überrafd&t- 

©eneral t>. güllgraf befehligte ben SluäfaD. 2öir Ratten 
17 SBemmnbete, baoon brei ferner, unb leine ÜBermifeten. 2)em 
geinbe nahmen mir fieben SDJann ab; er mufe oiel 3Rannfd^aften 
verloren fyaben.*) 3Ra\ot Hermann lommanbirte bie Gruppen 
unter bem 33efeljl beS ©enerals o. ^üllgraf; er nmrbe leidet oer* 
munbet. SKajor Gireg befehligte bie Pioniere bei biefem SluSfatl, 
bei bem fidf) aud) ©enielieutenant ÜDtonbefir, fomie bie Pionier* 
lieutenantä 3>ean unb *ßaul Garre beteiligten. SUüt biefen 
beiben fieberen führte er 100 Arbeiter, meldte auf bem 2Bege 
felbft einen flefdfjenartigen Grbaufnmrf EjerfteQten, ber uon unferen 
Saufgräben auf bem linfen Äanalufer flanftrt mar. §ierburcfy 
foHte ber geinb am abbrennen ber Srüdfe beljinbert werben. 

Sieutenant SWonbefir marfdfjirte mit 30 Pionieren an ber 
©pi$e ber Snfanteriefolonne, um ben gafd^inen^aufen bei ber 
©djäferei unb bann bie Äurge SSorftabt angugtinben. S)er Pionier* 
felbroebel Srinquelaure mürbe mit feep Pionieren jum 33er* 
brennen ber gafdjinen unb ©d&angförbe bei ber 3iegelei abgefd&idft. 
3luf bem Stücfmarfdfj jerftörte Sieutenant ÜDtonbefir bie Satterie 
Iinf£, ber gelbroebel biejenige redjjts. 

Sieutenant ÜDtonbefir liefe über bie beiben in ber 5Radf)t 
llt^t ÜOm 21. $im 22. äluguft roieberfyergefteUten ©treäen ber 
24./25. Äanalbrüde ftärfere SSallen legen, um fie für Artillerie 
*«* gangbar 8 u machen. 

SKan Ijörte ben geinb an feinen SSatterien arbeiten. 



*) 2luf preufetfd^er (Seite fielen 2ttajor SBarbele&en (fd&roer »er* 

nmnbet, ftarb am 28. Sluguft ju Sanböberg) unb Sieutenant ©amel, 

ferner 3 tobte unb 25 »errounbete (Sememe, gricciug, ©.36 u. 38. 

— §ter wirb ber SSerluft ber granjofen auf 60 £obte unb Sernmnbete, 

motuntet mehrere Offiziere, unb einen ©efangenen angegeben. 
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gegen bie Srctoerfe 3lx. 4 jum Unterteilen von Saffeten 
gelernt. 9Kan fann jur 3loti) aud) Gruppen barunier legen; 
eine im Äaoalier 3 für bie $ionier=Äompagnie; 
eine boppelle im §albbaftion be§ §ornroerl3 für 50 2Rann; 
eine gegen bie £rat>erfe be3 §albbaftion3 linfs gelernt für 
60 SWann. 
SDie 33efa$ung fjatte ifjre Unterfunft bereits in ben Äafematten. 
SDer §einb fyat §roei 9tebouten erbaut: eine rechts tum feinem 
Sager bei 2Barnid, bie anbere Iinfö oon bem Sager bei 3>ren>i§. 
2)iefe SRebouten finb nur für bie JBertfjeibigung beftimmt; fte 
liegen aufjerljalb unfereS ©djuftbereidjeS. 

35er SDamm oon Ißappelfjorft mürbe burd&geftod&en, um bie 

Ueberfdjroemmung nad) bem 2Baffergraben abzuleiten, ber 

*•*'*• unfere SBorpoften in ber Sangen Sorftabt bedft. ®a8 

äßaffer ber Ober ftanb 6 gufe 5 3oU am *ßegel. 

s 2)a§ 3Baffer ber ©ber mürbe in ben ®raben be3 

*' SrüdEenfopfeö eingelaffen. 

35a3 §od&roaffer ber Ober jmang jur Aufgabe ber arbeiten 

« s nt * m ® or * n - 2$ ^ ^ cn Äommanbanten um bie ©enel)* 

" # migung, in ber Sangen $orftabt eine Sünette in §ö^e 
ber SSerfd^an^ung be3 ©orin ju bauen. Sie foU eine gefiederte 
SSerbinbung mit bem Srücfenfopf burefy ein betfenbe§ ©lacte 
erhalten. 

@in Parlamentär überbrachte bem Soften bei *pappel^orft ein 
sjjacfet 3eitungen für ben Äommanbanten. ©ie matten 

r ' # 3Jlittl)eilung tum mehreren ©efed^ten, in benen bie t>er- 
bünbeten 2lrmeen 3iortt)ciIc gehabt fabelt. 

SDer feinblidfje ©eneral giebt befannt, bafi er au§ 2lnlafe 
biefer Siege &alwn Ijabe fdijiefjen laffen. 35iefe ©afoen mürben 
gehört. 

2)er geinb Ijat bie Srüdte jenfeitä ber fianalbrüdfe auf ber 
gUifct Strafe t>on ber Sangen SBorfiabt in Sranb geftetft. 
n./U.2tfl 3)iefe Srüde fül>rt über einen äBaffergraben. Sie 
brannte rollftänbig ai, ofyne bafe e§ t>erf)inbert werben fonnte. 2)er 
geinb fjat fie Derbrannt, um unfere SluSfäHe gu ftören. 2)ie3 lann 
uns aber nid&t ftören; benn jur 3eit be8 §oci)roaffer§ fann man 
ben ©raben/*) ber nicfyt ausgebest ift, nidf)t umgeben. 

*) Unter biefen tnef)rfad) erwähnten ©räben finb bie in ber 
Miebevung vorfjanbenen Tümpel unb ©djlenfen su t>erftef>en. 
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S)ie 3al)l bcr ©forbutfranfen nimmt gu. @fc finb 650. 3m 
5. f an. Sagaretlj finb 31 spioniere, im 3tet>ier 4 Sergeanten. 

SDer Äommanbant erhielt 3eitungen oom geinbe. ©ie ent* 
galten bie -Kadjridjt oom Uebergang ber SBerbünbetett 
7 ' |w * über ben Styein. 

©eit bem 8. ift gfroftwetter eingetreten. 9Kan beginnt bie 
10. |m. Ober aufgueifen. 

©er Äommanbant empfing einen S3rief be8 ©eneralS t>. §in« 
ridjS mit bem (Sntwurf gu einer Kapitulation. 2)anadf) foHte bie 
33efai*ung friegSgefangen werben, ber Äommanbant mit gmei ßffU 
gieren unb 50 SKann fönne freien 2lbgug erhalten. 3)er Äomman* 
baut antwortete nadj feiner *PfIid&t. 

SBier Offiziere: Hauptmann ©icomitfdj), Syrier, ber 

12 3 fcoatifdfje Sieutenant -äWtcijelowitfcIj, ber württem* 

bergifdfje Hauptmann ©uSberg unb ber weftfälifdje 

Hauptmann ©pa(n)genberg befertiren um 10 Wjr oom §aupt* 

mannSpoften. 

2)er weftfälifdfje Sieutenant 33idf ift mit feiner gangen SBadje 
jUdjt vom ©oriner Soften fahnenflüchtig geworben. 2lufeer- 
12./13.|aii.bem befertirten 25 SBeftfalen aus ber geftung mithülfe 
eines ©eileS oon ben Satrinen ber Äurtine 5—6.*) 

Jhdjt 2w weftfälifdje Hauptmann SBilfe ift t)on bem 

14./15.|itit. Soften bei ^appel^orft, ben er befehligte, befertirt. 

ila^t ^Desgleichen oon ebenbort ber weftfälifd&e Hauptmann 

15./16.|an. Jrot(t) mit einem ©ergeanten. 

3)er ÄriegSfommiffär 9todE) berichtete im SBertljeibigungSratl> 

iß i ** er * cn ^ er Pff e Ö un 9 g ^ en ft/ mobti \iä) ergab, bafc bis 
"' gum 10. 3Rai ©etreibe oorljanben fei, eben fo lange 
Branntwein; bie ©emüfeportion muffe bagegen verringert werben, 
wenn man bis baljin reiben wolle. 9)er SSein reicht wegen be3 
großen 33erbrau$eS nur bis gum 1. Slpril. @S ift fein ^ölel* 
fleifd^ metjr oor^anben. ®aS für baS Sagaretl) gurütfbetyaltene 
frifd&e %Ux\ä) reicht nur big gum 1. 9Jlärg, obgleidj) man ben 
Äranfen bie Portion bebeutenb gefdfjmälert §at. 2)er 33erbrau$ 
fann unter 35erwenbung oon *ßferbefleifdf) oerminbert werben; e$ 
foH »erfud&t werben. 

®er Äommiffär 31 oä) fcpefet feinen 33erid;t mit ber 9Rtt* 



*) Dberfront 
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2)er Kommanbant ncfytn infolge ber ©ntfd&liejjung be$ SftatljeS 
unb jcincr eigenen Slnftd&t bte Unterrebung auf morgen, ben 
1. -äRär^, an. 

2)er Kommanbant fjatte eine 3ufammenfunft mit bem ©eneral 
* r •ftinridjS in bem 3tmmermannfdf)en §aufe in bet Sangen 
m ** h Sßorftabt um 1 Ufjr. SDer Kommanbeur ber Artillerie, 
■Kajor 9Ratljieu, begleitete ifyn. 3)ie £auptparagrapljen ber 
Kapitulation mürben lebhaft befprodfjen. 3)ie 33efa|ung wirb 
friegSgefangen. 

9 m~ ® ä liegen 1300 unb einige Kranfe im Sajaretlj, bte 

4 ' mxh ©terblid&feit beträgt 20 bis 25 pro Jag. 

2)er 3Waj[or 35ur^ überbrachte bem ©eneral §inrid}8 ben 
KapitulationSentnmrf be§ Kommanbanten. 

m „ 6tn preufcifd&er Sngenieurofftflier unterfud&te bie 

*• mth Dber^rtitfe unb bie SDämme 

ä m" ® er ® cncra " §in r t$3 fdfjtdfte bem Kommanbanten 

*• ptr|# ben KapitulationSentrourf jurüdf. 

2)iefer (Sntrourf unterfdfjieb ftd> in einigen roefentltd&en *ßara« 
grapsen tum bem, ben bie beiben ©enerale münblid) »erabrebet 
ijatten. Söforgen um 9 Ufyr treten Vertreter beiber Steile in 
©orgaft aufammen, um bie Kapitulation burd£)juberatf)en unb enb* 
gültig feftjuftellen. 

SDie -Dtajorä 9Hatf)ieu, Äommanbeur ber Artillerie, unb 
7 '8 *r ® ur 9' Äommanbeur be§ prot>iforifd£)en 9tegiment3, be* 
#/ * # gaben fidf) mit ber SSoDmadfjt be3 Kommanbanten nad^ 
©orgaft. 

©ie lamen am 8. um 3 Uf>r nadjmittagä mit ber com 
©eneral §inrid^ö beftätigten KapitulationSurfunbe jurücf, meldte 
ber Kommanbant unterzeichnete. 

35iefelbe lautet f olgenbermafcen : *) 

Kapitulation t)on Güftrin t>om 7. 9Rärj 1814. 

2lrtifel 1. 2)ie ©tabt unb ^eftung Süftrin mit ityren Auften* 
werfen, ityren ©efdfjüfcen, Munition, ^Ulagajinen aller 3lrt> 
Karten, geftungSplänen oljne 2lu3naljme, bie 3lrdfjit>e be§ 
Kommanbanten, be3 Artillerie^ unb ©eniefommanbeurS, beS 
JDffoierS in ber ©teile beS jmeiten Kommanbanten unb beS 

*) 3m Sfwöjtige. 
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Slrtifel 15. Unmittelbar nad) Untergeid&nung ber Kapitulation 
werben alle preufjifdjen unb ruf jtfdfjen (gefangenen ausgeliefert. 

Slrtifel 16. Sie gfeinbfeligfeiten werben morgen, am 8., ein* 
geftefit. Uebermorgen, am 9., mittags, räumt bie Sefafcuttg 
bie Soften oon sßappelljorft, baS SlodftjauS an ber Slepener 
33rüdfe unb bte ©rofjen 3Hagagine. ©ie werben gleit!) bem 
äußeren Stamm in ber Sangen SSorftabt burdf) bie preufeifd&en 
Sruppen befefct. 

Seim SluStaufci} ber 9tatiftfation werben ebenfo ber 
Srüdfenfopf unb bie Sünetten ben preufeifdjjen Sruppeit 
übergeben. 

Slrtifel 20. ®S wirb ben Öfteren, Unteroffigieren unb ©olbaten 
ber 33efa$ung gewäfjrleiftet, bafj fie bei- iljren (SSforten unb 
ben SanbeSbejjörben §ülfe unb Unterftü^ung finben unb ftetö 
mie preufetfd&e ©olbaten beljanbelt werben. 

Slrtifel 21. Slm Slbenb beS (SinrüdfenS ber preufcifcljen Sruppen 
in bie $eftung wirb ber Kommanbant einen feiner Offiziere 
an ©eine £ol}eit ben *ßrinjen oon Sfteufd&atel, -Kajorgeneral, 
unb an ©eine (SjceHeng ben KriegSminifter fdfjicfen, um üjnen 
biefe Kapitulation gu überbringen. @r wirb bis gu ben 
frangöfifdfjen SSorpoften burdf) einen preufcifdfjen Offizier be* 
gleitet. 

Slrtifel 22. 63 werben oon beiben ©eiten gwei ©tabSoffigiere als 
Bürgen gefteßt. 

Slrtifel 23. SBenn ein Slrtifel biefer Kapitulation gu einer boppelten 
SluSlegung SSeranlaffung geben foßte, fo wirb er ftetS gum 
SSort^eil ber SJefa^ung angewenbet. 

35iefe Slngaben ber KapitulationSurfunbe finb in bem Jage* 
budfje beS 3WajorS Slanc nur in biefem Umfange aufgenommen, 
ba für iljn nur baS auf bie Sefafcung S3egüglid()e oon 2Bidf)tigfeit 
war. @r befdjjlieftt fein Sagebudf) in folgenber SBeife: 
Miile ti „2)ie Kranffyeit war bie §aupturfac&e gurUebergabe 
wi»S d ber f5 e f tun Ö ; «5 füge l)ier ben Serid&t beS Sagaretfc 
Irr $ajil GljefargteS wie bie monatlichen SBeränberungen unb gwet 
tjüatwit. giften über bie S3efa|ung, eine bei 33eginn, bie anbere 
gu @nbe ber ^Belagerung, bei." 

35ie Sabeßen finb oon untergeorbnetem Sntereffe, bagegen ifl 
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2)a3 33erf)alten beS ßberften 3ngerSleben, weld&er im 
Sa^re 1814, alfo im %al)xt ber 33eenbigung ber ©ffupation 
GüftrinS, ftarb, ift felbftoerftänblidj nidjt $u entfd&ulbigen, aber e& 
fann wenigftenS erflärt werben. 3Ran bcn!c ftc§ biefen alten, »er- 
brausten Dffiflier, welchen bie ©djicffalsfdjläge ber preußifd&eit 
2lrmee berart beeinflußt Ijatten, baß er e^er an ben gängigen 
Untergang beS ©taateS als an feine SBieberaufridfjtung unb @r- 
Hebung badete. 2BaS foHte ba baS ßrljalten einer fo fleinen 
geftung wie Süftrin bem ©taate nu$en, was baS überflüffige 
Dpfer von einigen SEaufenb -Dienfcfjen, wo bodE) nid^t mefyr 31t 
Reifen war. 3)abei war bie SBergweiflung, bie Statin unb 3Jtutfj* 
Ioftgfeit unb bie Ueberjeugung, baß gegen Napoleon nichts auS= 
gurid^ten fei, allgemein, ^a^u würbe SngerSleben in feinem 
alterSfcfywadfjen SSer^alten burcfj baS ber übrigen (Stabsoffiziere 
mefjr ober weniger beftärft; benn biefe mußten bo<$ ben Sefeljt 
ergreifen unb ftd^ an bie ©pi$e ber faulen [teilen, als ber 
Äommanbant gum §etnbe hinüberfuhr, unb nocf) mef)r, als er mit 
einem feinblid^en Dffigier unb feinblidtjen ©olbaten jurüdEfe^rte. 
(Sinem fo jungen Offlsicr wie bem Sngenieurlieutenant Saufet 
glaubte er fowoljl wie bie Slnberen nid^t ©eljör fd^enfen gu follen, 
unb bocf) war biefer ber einjig fdfjneibige unb pflidfjtgetreue Dffijier 
beS gangen ÄommanbanturftabeS. 

Unb biefem gegenüber ber frangöfifd^e Äommanbant mit 
feinem ^tabtl $reilicfy waren fte oon bem Sewußtfein ber 
Unbefiegbarfeit unb ber gfelbfyerrngröße if)reS SaiferS getragen 
unb burdfjbrungen, aber bieS lonnte allein nidf)t genügen. 3)ie 
§auptfacfye blieb, wie ber Äommanbant fiel) bie Erfüllung ber oon 
ifjm übernommenen ^JJflid^t auslegte, unb hierin wirb bei jeber 
S3ert^eibigung einer geftung ber ßrfolg ober ber SKißerfolg ju 
fudfjen fein. 2)em franjöfifdfjen Äommanbanten war jeglicfje 2ln- 
wanblung eines §umanitätSgefüljlS fremD, was üjm infofern leicht 
würbe, als eS fi<$ nidfjt um feine eigenen SanbSleute, namentlich 
was bie S3ürgerfcf)aft betrifft, ^anbelte. ßr Ijatte nur im 2luge, 
bie Sfeftung mit allen ifym ju ©ebote fteljenben SKitteln $u galten,, 
unb erft als biefe oerfagten, als Sranlfyeit bie 93efa$ung fo 
gelittet Ijatte, baß eine erfolgreiche weitere 33ertf>etbigung unmöglich 
würbe, gab er biefe auf unb entfdjloß fidf} gur Uebergabe ber 
%reftun$, welche nafjeju afyt Sa^re im Sefi^e ber gfranjofett 
geblieben war. 
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2lud> einiger *ßanflerbauten gebenft baS „neue $anbbudf)", 
wobei bis auf bie wof)l längft allgemein befannten Sufarefter 
Äonfurren$tl)ürme — S5eibe längft überraunbene ©tanbpunfte — 
äurüägegrtffen wirb. Slud) ber 2l)urm ©alopin ift bei uns 
genügenb befannt (t>gl. SöbeH, SaljreSberid&t 1893 ©. 417). 5Reu 
tüirb bagegen für mannen Sefer ber Zfyuxm beS Sngenieuroberften 
Suffiere fein, obgleich berfelbe je|t auä) f<$on 10 Safyre alt ift 
(er nmrbe 1886 in ©IjalonS einer Prüfung unterworfen). 2)aS 
„$anbbud£>" Ijebt rntyt Ijeroor, bafe eS ein SE^urm fcfywerften 
ÄaliberS ift, nämlid^ für ^ rx> ei Äanonen oon 155 mm. Slud^ 
baS ift nid)t erwähnt, bafe ber fütjne ©ebanfe ber ©enfpan^er 
ober hebbaren Stürme- oon ©dljumann ftammt unb ©rufon 
bie tedjnifdfje 2luSfüt)rbarfeit burd) ßontrebalancirung mtttelft 
äweiarmtgen $ebels nacfjgewiefen §at Slber baS oerbienftiid^e 
@rfinber-$aar wagte ftdfji nid£)t über ben Sljurm für ein ®efd)ü$ 
von 12 cm IjinauS; ^rangofen ^aben baS SBerbienft, nodjj 
mutiger gewefen ju fein unb ben fdfjwerften gweiroljrtgen S^urm 
ä eclipse geftaltet ju fjaben. Sludfj baS sßrinjip beS §ebemedf)amSmuS 
ift ein neues, nämlidij baS l^braulifdfje: ber 2Ijurm fc&mimmt 
unb lafjt ftcfy bann nad& bem ^Jrinjip beS SluftriebeS ober and) 
nadfj bem ber Jj^braulifdjjen (ber S3rama=) treffe fenlen unb Ijeben. 
35uf fiere ift wofyl nidfjt juerft auf ben ©ebanfen beS ©dfjwimmen* 
laffenS gefommen. ©dfjreiber biefeS l)at augenblicf lid& bie betreffenben 
Duellen nidfjt gur §anb, glaubt fidf) aber ju erinnern, haft. 
Srialmont fcfyon in feiner 1885 erfd^ienenen „Influence du tir 
plongeaut etc." ©erriot als ben ©rfinber beS in einem ©affin 
fd&wimmenben Sturmes namhaft madfjt. -Katürlidfj mufj ber 
fdjjwere *ßangertf)urm auf einem §ol)lförper oon fo großem Suft* 
inljalte fteljen, bafe ber auftrieb ausreicht, bie ©garten beS 
Sturmes in einer entfpredfjenben §ölje über bem SßJafferfpiegel 
beS ©dfjwimmbaffinS ju erhalten. (SS ift fo abgepaßt, bafc bie 
Siefftftellung, b. % bie Serüfjrung beS ÄuppelranbeS mit bem 
3Sorpanjer foeben erreicht wirb. ©oDte ber £f)urm ftcfy oon 
felbft f)öl)er aus bem SEBaffcr l)eben, fo mufjte er etwas leidster 
gemalt werben; bann würbe ber auftrieb größer. 2)ie @r= 
leidfjterung beS JfyurmeS würbe umftänblicfy unb jeitraubenb fein. 
SDerfelbe (Sffeft wirb erreicht, wenn an ©teile beS Auftriebes 
SKenfd^en-SKuSfelfraft tritt. 2luf bem Stanbe beS ©d^wimmbaffinS 
(baS ben I)o1)kn Stempel beS Sturmes nur mit fnappem ©piel* 
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fein fotte. SDie SSertljeibigung befinbet ftdi) bann in ber gleiten 
Sage wie ber Singriff, was ba§ ©df)ufs$iek©ein betrifft, unb bie 
SWöglidfjfeit, ben *ßla$ ju wed&feln, wenn baS feinblid&e $euer ge* 
fä^rltd^ rüirb. 

®ie gortgraben-Seftreid^ung f<$eint (nadE) bem neuen £anb* 
bud&e in granlreidfj) für nötljig befunben gu werben. 

35er $ortgürtel ift bie §aupt-38ert^eibigung§fteHung beS 
*Pla$e8; mit Angriff unb SSertljeibigung biefer Sinie beginnt ber 
geftungSfrieg. 6§ ift aber burdfjaus nidjjt auSgefdjloffen, im 
©egentljeile, e§ ift Ijödfjft erwtinfdjjt — fd&on um be$ 3eitgewinn§ 
unb be$ moralifdjen ßinbrudfö roiden — baft bem $eftung§friege 
ein Sßt beS gelbfriegeS »orauSgeljt. SBenn bie SSefafcung quan« 
titatio unb qualitativ ftdfj trgenb baju eignet, foff fie in an* 
gemejfenem Slbftanbe (2 bis 3 km) vorwärts beS $ort*®ürtelS eine 
„Snfanterie* Sinie" (ligne d'infänterie; de defense exterieure) 

formiren, bie im ßfyarafter ber ©d^Iad^tf clb - SBerf d^angung — 
vielleicht fogar mit einzelnen l>alb»permanenten Sittlagen oerftärft — 
gu fortifoiren ift. 

3e früher burdf) biefe Dorgefdjjobene ©tellung bem Slnmarfdjj 
beS SelagerungSforpS §alt geboten wirb, je weiter brausen ber 
Singreifer gelungen wirb, bie ©nfd&lieftungSlinie anjune^men, unb 
je länger er bei feinen Vorbereitungen feftgeljalten wirb — befto 
größer ber ©ewinn für ben SSert^eibiger. Slber von befdjjränfter 
Sauer unb fortbauernb gefäljrbet ift allerbingS bie rorgefd&obene 
Stellung, unb ber SBertfyeibiger barf bafjer fein wertvolles 
3feftungS*©efdfjü§ in berfelben nid&t risfiren. 

3ur $em^altung beS SlngreiferS unb ber @infcf)lief$ung3littie 
mitwirfen lönnen bafyer nur fdjwere, weittragenbe ©efdjüfce, bie 
in ben gorts ober unter beren ©$u£e aufgefteUt ftnb. ffitefe 
Stellung bürfen biefelben jebodjj nur behaupten wollen, bis ber 
Singreifer in ber Sage ift, fie eroftlidfj &u betämpfen; um i^rer 
©rfjaltung willen muffen fte bann ben *ßla$ wed&feln. 

2)ie jweite Kategorie ber ©efdfjüfcauSrüftung ber gortS bilben 
bie jur glanfirung beS Swifd&engelänbeS beftimmten fletneren 
Äaliber. §ier finbet baS QanVbuti) »orgugSweife ^Janjerfuppeln 
angegeigt, „benn fie treten nur in bem ÜKomente in SBirffamfeit 
nfö bie erfte 33ert§eibigungSlinie ernftljaft angegriffen wirb". 
Unjtx ©ewäfjrSmann fd&eint Ijiernadf) für bie in Siebe fteljenbe 
Stttion bie planten (ober Seitenfronten, fronts lateraux) ber 
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III. 



3)tc Ueberfdjrtft bcr aorliegenben Slbljanblung*) fdfjliefet mit 
bcn Sßorten: „unb Sftücfblicf auf baS Vorangegangene". 3)te %n* 
regung ju biefem anfange fyat in erfter Stnie ber Srunnerfdjje 
„Seitfaben" gegeben, unb etwas nachgeholfen Ijat baS ?ßarifer 
„SReue ^anbbucfy", t>on bem ijier julefct bie Siebe war. 

©eneral »on Srunner giebt im werten Slbfd&nitte einen 
„Ueberblicf über ben (SntwidfelungSgang ber beftanbigen 33e* 
feftigung". 

3war baS „9Utertl)um" mufc fidf) mit 1 V, , baS „^Mittelalter" 
mit einer ©eite unb felbft „bie neue Seit" bis jjum Slblauf beS 
18. SafyrljunbertS mit 13 ©eiten begnügen, unb bis baljin wirb 
feiner unferer Sefer etwas SReueS erfahren ;**) aber t>on ba ah 
folgen noefy 26 ©eiten, bie Seber, aud) ber ©ef^id^tsfunbige, mit 
Sntereffe unb 5Ru|en lefen wirb. SefonberS gut, fur^ aber treffenb 
bargelegt, ift bie SluSgeftaltung beS „betad&irten fJfortS" (unb 
$war in bautedfjnifcljer wie in taftifd&er Se^teljung) t)on ber 3eit 
ah, wo es als untergeorbneteS, aber immerhin wertvolles 3Scr= 
ftärlungSmittel ber §auptfadfje, ber ©tabtsllmwallung 
angefefjen würbe, unb nafye t>or berfelben lag; bisweilen fogar 
materiell burd^ einen ©rbfoffer (Äommunüation gwifdEjen jw«i 
parallelen ©lacisbruftweljren) mit berfelben jufammen^ängenb. 
2)ann ftiegen bie 2lnfprücf)e: bie fjorts, unter fidfj in befenforifdjjem 

*) 2)tefe SBejexcfjnung ift melleid&t nicfjt gerechtfertigt weil ju an^ 
fprudjjSooU lautenb; bef<$eibener wäre beffer. Gbima: „forttftfattonSs 
gefd^id^tlid^e Klauberei". 

**) Gelegentlich fei Behufs fünftiger SBefeitigung einer f leinen Un« 
genauigleit auf ©. 192 gebaut: (Sarnoi ift nidfjt 1817, fonbern 1823 
(in ber Verbannung, in SDlagbeburg) geftorben. ©ein befanntefteS 
33uc§ „De la defense des places fortes" Ijat er allerbingS auf 
Napoleons Sefefjl gefdfjrteben (1810); aber bebeutenb umgearbeitet unb 
um baSjenige erweitert, roaS feit ßaftroro für „GarnotS SefeftigungS* 
monieren" gilt, ift bie 3. Auflage twn 1812. £en wahren (Sarnot als 
gortifilator lernt man jebodf) aus ber erft in feinem XobeSjafjre er* 
fdfjienenen, t)on 3aftrom üöllig unbeachteten ©djrtft „La fortificatlon 
primitive" fennen, felbft baS im @rfd)einen begriffene grofc angelegte 
Dictionnaire militaire §at im Prüfet (Sarnot nur bie Sa^reSjaljlen 
1810 unb 1812 unb roeifi nichts t)on 1823! Vgl. Sa^rgang 1896 beS 
„%t$w" &. 498 u. f. 
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Itnie geworben, bie ©tabtbefeftigung nid&t nur räumlidjj, fonbern, 
audfj taftifdfj jur groeiten. SBurben bodf) Stimmen laut, bie lefctere 
für entbehrlich ober im SBebarfSfatte für improoiftrbar mit ben 
SKttteln ber gelbbefeftigung eradfjteten. 3Jlit ber Sreite ber 3one 
gmifd^en ©tabt unb gortgürtel oon 1600 bis 2000 m fjatte man 
fid& anfangt Begnügt; biejelbe ift auf 7000 m geroad&fen — tljeüs 
um ber 93ebingung ber 93ombarbement=$freU)eit tro$ ber gefteigerten 
©cfyufjroeite ju entfpred^en, tfyeils um bem Angreifer bie (Sin* 
fdfjliefeung ju erfcijroeren, ja unmöglich gu machen, was erreicht ju 
Ijaben ja baS heutige *ßaris ft$ getröftet. 

©eljr banlenSroertlj ift SrunnerS -Kebeneinanberftettung 
praeter gorts (auf ©eite 205 unb 207) aus ber UebergangS* 
periobe greif dfjen ben groei epodjjemacfyenben unb gur Umgestaltung 
ber geftungen in bautedfjnijdfjer 93e§iel)ung gnringenben Neuerungen: 
bem inbireften ober Sogenfdfjufc aus fo fernerem gezogenen unb 
mit grofcer SEreffftdfjerfyeit ausgestattetem ©efdfjüfc, baft aus großer 
(Sntfernung Srefdjroirfung gegen unfidjtbare 3iele gu er* 
reiben mar, unb bem für ben ÄriegSbaumeifter nodf) einflufc 
reiferen auftreten beS 93rifanggefd()offeS, ber längft gefürdfjteten 
glatter* be^m. SSrefd^mine, bie jefct baS fliegen gelernt fyatte, unb 
bie bisherigen ©eiten* unb Äopfbedfungen mit einem ©djlage un* 
auSfömmlidj) madfjte. 3mar taftifdf) bebeutf am, aber bem 
ÄriegSbaumeifter faum neues Äopfgerbredfjen oerurfaeljenb, mar 
bie StuSbilbung beS 3Rörfer=©d^rapnelS. 2)afe nunmehr bie 
gülßugeln unb ©efcfyoftfpliiter nicfyt nur unter fpi^em SBinfel 
(27 bis 30 ©rab), fonbern oertifal bidfjt hinter einer roanbartigen 
©eäung einf plagen, ja ©prengftütfe rücfroärtS mirfen fonnten 
wenn SBrifanggranaten uneingebrungen in ber £uft frepirten, baS 
fteHte bem SSngenieur feine neue Aufgabe, nadfjbem bie SBertfjeibi« 
gungSsJa!tif ftd& barin ergeben Ijatte, 9flannfdf)aft unb ©efd&üfc 
hinter bem offenen SBaHe überhaupt nur auftreten gu lajfen, 
wenn ber Singreifer — fei eS aus näherer ober entfernter ©tel« 
Iung — gum ©türm fdfjritt unb im SSorfelbe ba angelangt mar, 
roo er bie SfogriffSartiDerie maSlirte, begro. burefy fortgefefcteS 
§euer berfelben felbft gefäljrbet gemefen fein mürbe. 

®iefer neueften Saftif ber SBert&eibigung gegenüber ift eS feljr 
intereffant, baS oon 95. mitgeteilte gort auf Seite 205 gu ftubiren, 
ba$ in erfter Sinie b. Ij. bem Stange unb ber SSebeutung nadfj bem 



352 

roart ijauptfädfjlidf) baburdfj näf)er, bafe von tmrnljerein eine 92a^ 
fampffteHung für Snfanterie (unb leidstes ©turmgefcfyü^) cor* 
gefe^en ift. 

Sünettenform f)at audfj biefeS $ort. 3)ie glanfen geigen 
leine 33eränberung; aber bie §facens$euerlinie ift cerboppelt, 
inbem ba3 bie facen^paraffele Äeljle fdjliefjenbe UnterfunftSgebäube 
mit ßrbbefdfjüttung unb (Srboorlage oerfefjen unb gum „§odfjmaH" 
auSgebitbet ift, ber bie gernfampffteUung für ba§ fdjjmere ®efd&ü$ 
in gleicher SSJeife (audfj ebenfo mit SEraoerfen auSgeftattet), mie bie 
gacen be3 älteren oben befprod&enen gortS bilbet. 2)ie Sünetten* 
gacen bilben bagegen ben ^lieber* (ober Untcr=) SBall, beffen 
Äamm (Ärete) beiläufig 4 m tiefer als bie be§ £od()malle3 lag, 
fo baf; felbft ©agenfeuer anmenbbar erfd&ien; aber freiließ bie ftarf 
aus bem ©elänbe aufragenbe Silhouette bem Singreifer ein be« 
qutm$ unb fixeres 3ielen unb ©infdfjieften gemährte. 

3)ie Ijier in allgemeinen Umriffen gefennjeidfjnete ^pftognomte 
Ratten bie gforts in ber Uebergang^eit in allen flulturftaaten, mo 
bamals fortifijirt mürbe. SrunnerS feljr fauber aufgeführte unb 
fo betaillirte 3eidf)nungen, wie e3 ber -Kaftftab (1 : 1600) irgenb 
geftattet, laffen norf) mandjje d&arafteriftifd&e unb finnreidje ßinjeU 
Ijeit erfennen. 6ß finb natürlich feine ^Porträts — ba§ märe 
ja Sanbeäoerratl)! — aber e3 finb bod) fpe^ififd^ öfterreid&ifd&e 
§ort3, unb baS fteigert iljren 2ttertl) für un3. 

©inb mir nun in ber Sage, fritifefy gu überfdfjauen, xoaä auö 
ben $ort§ ber UebergangSjeit in ber folge üben *ßeriobebte gum 
heutigen Sage gemorben ift, bie im 3eidf)en be3 SörtfanggefdjoffeS 
ftel)t, fo ift e§ bodf) moljl angemeffen, auf biefen 33lidE nad^ t>or= 
märt 8 einen nadfj rüdfmärtS folgen gu laffen unb ein gort in3 
2luge gu faffen, beffen Äonftrufteur ben inbireften 3ertrüm* 
merungSfdfjufe nodjj nidfjt fannte ober nidfjt fennen, {ebenfalls nidfjt 
anerfennen mollte. 

SSauban, ber Ingenieur, fjatte baburdf), bafc er ben 
„förmlichen Singriff" (bie grangofen nennen ifyn treffenber ben 

feinblidje ©efc^üg unter 1 : 4 (alfo runb 14 ©rab) erreicht. @r fügt 
biefer ßritif bie 3a§re3jal)l 1880 f>mäu, unb nun tabeln wir ifjn bafür, 
bajj er nichts teueres gefannt fyat, ober lieber — wir tabeln ü)n nidjt 
(benn al§ er fdjrieb, $ab e£ ja ben „Seither" nodjj nidjt), aber mir 
nehmen un§ feine Äritif ntdfjt ju &erjen, benn 1880 ift tfjattädjIidD ein 
$u altes Saturn. 
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Stamengebung anmafelicij. ©te ift, rote bemerft, jroar Ijiftorifdf) be* 
grünbet, aber infofem nidjjt gutreffenb unb SKifenerftänbnifj nidjt 
äuSfd&ltefjenb, roeü in ben Sauren nadf) 1815 nid&t nur bie preu* 
fetfdfjen 3ngenieure fdfjöpfertfdf) tfyatig geroefen ftnb, fonbern auty 
bie öfterreid&ifdfjen. 

2Bir fönnen uns bafyer rool)I mit Srunner einoerftanben er* 
Haren, ber bie cor 1815 batirenbe Sefeftigung bie „beutfd&e 
nennt unb innerhalb ber (Sntnricfelung berfelben „öfterreid&ifdfje 
unb „preufeifdfje 9tidf)tung" unterfdjjeibet. 3)ie §auptgrunbfä$e 
fmb beiben gentein; in ben 2) et atiformen madfjt ftdfj ein geroiffer 
*PartifulariSmuS geltenb. 

Ungroeifelljaft ftefyt feft, bafe man fidfj in ben übrigen Äultur* 
ftaaten — mit SluSnaljme »on $ranfreid), baS ber ÜBaubanfdfjen 
Srabition unb bem Saftionärfgftem bis gum ©dfjluffe ber in 3tebe 
fteljenben *Periobe treu geblieben ift — gum „beutfcfyen" Sefeftt* 
gungSfyftem befannt Ijat. 

3)er gefd&loffene Um^ug (bie ©tabtbefeftigung) erfuhr gunäcfyft 
eine fefyr in bie Slugen fpringenbe Umgeftaltung (biefetbe fommt 
gang auf SRecfynung -äKontalembertS!): an ©teile ber fedjS- 
maligen Sredfjung (gu groei gacen, groei ^laufen unb Äurtine) 
trat bte gerabe ^olpgonfeite unb als $lanfirungSanlage bie au& 
ber ÜNitte nortretenbe ßaponiere,*) im Orunbrife ein SRed^tedt mit 
angefe^tem £)reiecf. 

3)ie SBeftreidfjung beS ©rabenS nor ber Äofferfpi^e tum ber 
*ßolt)gonfeite aus erfolgte feljr fdfjräg, unter 135 ®rab, roenn bie 
©pi|e redfjtroinflig, unb immer nodf) unter 120 ®rab, wenn bie* 

*) 2)te Defterretdfjer Ijaben bafür ## ^offer" eingeführt, unb eS ift 
feljr ju bebauern, baß wir iljnen baS nid)t nachgemacht Ijaben. „Coffre* 
ift jroar audj ein grembtoort, aber eS ift ju einer 3eit fyerübergenommen, 
roo baS beutfcfje SSolf nodj fo ungebilbet unb cng^erjig toar, bem beut* 
fd^en ©prad&gefüljle nachgeben, grembroörter bem beulen Dfyx unb 
ber beutfcfjen Sunge unb sute^t auc§ burd> bie geeigneten Sautaetd^en 
bem beutfd&en Sluge anjupaffen, alfo ftatt „coffre a „ßoffer" §u fd&retben. 

2)a3 ttaltenifd&e Capponiera (©d&iejjfjütte) übernahmen bie gran* 
3 ofen unb f djrie&en eS, um eS bem Statienifdjen gemäß auSjufpredjjen, 
„caponiere" (aus bem @nb»a würbe bem franaöfifdjen (Sprachgefühl 
gemäß baS ftumme @nb*e; ob p unb n einfad) ober boppelt fielen, ift 
einflußlos), gälten wir „©aponiere" fcijreiben wollen, fo fy&ttt ber ttn* 
gelehrte ba§ Söort wie in „9here" gefprodfjen; eS blieb nichts übrig — 
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greilidf) war baS Äinb oiel fräftiger als feine franjöfifdfjen SSor* 
fahren; aber — baS ©Ieidjmfj Ijinft! 2)ie alte baftionirte fjfront 
war erftenS überhaupt noclj nid)t tobt, unb grocitcnö fonnte fie 
jeben Slugenblicf baS erhalten, was ber neuen i§re gröfeere SBibers 
ftanbsfraft »erlief — bie glanfenfafematten, in benen bie 
®efc!)ü$e unfaßbar waren, bis ber Singreifer baS ©lactS gefrönt 
unb bie Äontrebatterie in Sfyätigfeit gefegt Ijatte. 

2)ie Unfafcbarfeit bis gu einem fo fpäten ©tabium beS fd^rttt- 
weifen SBorgefjenS beS 3lngrtffö war aber eingebüßt, fobalb ber 
Singreifer weit braufeen im $elbe, in ber jweiten, ja in ber erften 
parallele feine Äontrebatterte bauen fonnte, unb baS fonnte er 
nadf) erfolgter SluSbilbung beS inbire!ten 33refdjefdjuffe§. 
Unb nun ftanb es um bie neue $ront genau wie um bie alte. 
3D?an Ijob ben 33ortljeil fyeroor, bafc bie Äaoalier- (3JJittelbafiionS=) 
$acen nicfyt enfilirt unb rifofd&etirt werben tonnten, ba bie weiter 
twrfpringenben Saftione (ßdfbaftione) fie maSfirten. 2)er SSortljeii 
war unbeftreitbar, er war blofe feine neue ©rrungenfdfjaft, benn 
er f)ing eben mit bem 3Wittelbaftion gufammen, baS — wenn 
audf) nid)t ooU gewürbigt unb nur oereingelt ausgeführt — 
tJjeoretifdfj fdfjon Saljrljunberte juoor erjftirt tjatte.*) 



*) 3« gtg- 125 (£afet III) giebt o. SB. „eine sßotygonakgront" 
auS ber „preujjifdjen Sftid&iung". 2)er Orienttrte erfennt natürlich roaä 
bargefteUt fein foll, roelcfjer Sßla§ biefe gront befttjt. @S ift ni<$t bie 
oorfiel)enb djjarafteriftrte, baS pr baftionirten jurücf gefegte Xrac6, fon* 
bern eine oorljergegangene SBilbung, unb nicf)t feljr lefjrreicfj, weil nid&t 
bie ganje gront, fonbern nur ein 33rud>ftütf, ttxva fo, als wenn man 
eine ber einfachen baftionirten fronten nur burefy baS SRaoelin unb bie 
beiberfeitS angrengenben ßurimenfireefen bargcftellt ju §aben oorgäbe. 
33. fd^eint HRüller, „2)ie ©runbfäfce ber neuen 93efefiigung" (Serlin 
1856) ntdjt entbeeft &u Ijaben. 

(©djiufe folßt.) 



360 

befteljenbe, oon SJtapoleon I. im Saljre 1808 cbcnfattö ju La Fleche 
gegrünbete. 

Prytanee militaire. (5S ift eine 2Bol)ltl)ätigfeitSanftaIt 

unb gleichzeitig eine SBorfdfjule für Offiziere aller SBaffen begro. 
beren SBorbereitungSanftalten, ganz befonberS für St. Cyr. 9hir 
auSnaljmSweife bürfen jtdE} bie im 2llter groifd^en 9 unb 16 Streit 
aufgenommenen ©öfjne gefallener Offiziere, meldte auf ©taatSfofien 
in gangen unb falben $reifteHen (boursiers unb demi-boursiers) 
unb als *ßenfionäre erzogen werben, fpäter anberen Seruf en wibmen . 
SErofc oielfadf) ausgezeichneter Seiftungen Ijat bieg Snftttut t>iete 
2Siberfa<$er, zumal eine gro&e 3al)l ber 3öglinge jidjj bodfj einem 
anberen Sefufe wibmet. 

Siefem Prytanee bürfen bie an ©teile ber ecoles des enfants 
de troupe im Saljre 1884 gefd&affenen ecoles militaires 
preparatoires unb baS orphelinat Heriot infofertt an= 

gefd&loffen werben, als fie audfj ©öfjne oon Offizieren bis jum 
§auptmannSrange ober twn gefallenen Ijöljeren Offizieren auf* 
nehmen unb ben 3öglingen ber 2Beg zur OffizierSlaufbaljn burc§= 
aus nid^t oerfd&loffen ift, wenn audfj bie 3Jtej)rl)eit es nur zum 
Unteroffizier bringen mag. 2BaS zunädfjft baS SßaifenljauS §eriot*) 
in Rambouillet anbelangt, fo nimmt biefe Slnftalt mit ®ene§mt= 
gung beS 3JlinifterS SKilitärwaifen im 2llter mm 5 bis 13 Sauren, 
im Uebrigen unter ben Sebingungen ber SSorfdfjulen auf. ©er 
Unterricht wirb fo geleitet, ba£ bie ßinber bei iljrem Austritt mit 
13 Sauren in eine ecole militaire preparatoire aufgenommen 
werben lönnen. SSon legieren gtebt es fedjs, nämlid^ oier für bie 

Snfanterie in Rambouillet, Montreuil-sur-Mer, Saint-Hippolyte- 

du Fort (Gard) unb les Andelys, eine zu Autun für bie AaoaKerie 
unb eine in Billom (Puy-de-D6me) für bie Artillerie. 35er ©n« 
tritt jebeS 3öglingS erfolgt zroifdfjen bem 13. unb 14. Saljre unb 
»erbleibt berfelbe bis ju einem älter, wo er in bie Armee als ge« 
meiner ©olbat eintreten lann. diejenigen, welche ftdjj weigern, 
eine fötale 2)ienftt>erpflidf)tung einzugeben, werben unter 3urüdE* 
beljaltung ber $älfte ber bisherigen ©rz^ungSfoften iljren Sin« 
gehörigen zurücfgegeben. Aufjer ben genannten OfftzierSföIpien 
finb eS twrzugSmeife ©öljne t>on Unteroffizieren, audfj ber 3Rarine, 



*) 2)ie jefct ftaattttfje Stiftung eines ehemaligen §öfyeren Offiziers 
9lamen$ &erioi. 
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"Die Schüler treten auf ®runb ber Abiturienten* unb einer 
SBettbewerbprüfung im Alter jwif tyn 16 unb 21 Sagten ein; 
nur bei bereits SMenenben fanb bis gum Sa^re 1897 eine £inau«* 
fd/iebung ber Altersgrenze bis gu 25 Sauren $ati, bafür muffen 
biefelben bann aber im #eere weiter bienen. 

®ie 2luf genommenen — bis ju 520, im Saijre 1895 waren 
es 220 — werben ben 3BiIitärgefe^en unterteilt unb in bie vxet 
Kompagnien eingereiht, ©ie muffen ebenfalls eine breijäljrtge, 
nadf) beenbeter AuSbilbung im fte^enben £eere ju leijienbe 35ienfi= 
pflidfjt oertraglidE) eingeben; biejenigen, welche in bürgerliche Serufe 
übertreten, leiften tljr brittes ©ienftjafyr als Unterlieutenants ber 
Sfteferoe, wäljrenb ifynen bie beiben ©dfjuljafyre als aftioe 2)ienftgeit 
angered)net werben. 9hir fold&e jungen Seute, weldje förperlid^e 
geiler fyaben, brauchen feine foldje ©ienftoerpflicfytung eingeben; 
felbftrebenb bürfen biefe geiler nidfjt ben ©taatsbienft überhaupt 
auSfd^liefeen unb bie 2Röglidf)feit, bem Seljrgange ber ©djule }u 
folgen. ©nblid} werben auef) §>ofpitanten angenommen. 2)aS 
^Jerfonal ber ©djjule befielt aus einem ©eneral als Äommanbanten, 
einem iDberft ober Oberftlieutenant als ^weitem Äommanbanten, 
einem AriiHeriemajor als 9Rititärftubienbireftor, 4 bis 6 §aupt* 
Ieuten als ©tubieninfpeftoren, 4 bis 6 Adjutanten. ®ie ßffigiere 
werben aus ehemaligen ©dfjülern genommen, ber (Seneral tft alle 
t)ier Saljre abwedfjfelnb ein Artillerie - ober Sngenieuroffigier, 
wäljrenb ber 3 weite Sommanbant bann ber bezüglichen anberen 
©pe^ialwaffe angehören mufc. 3um Se^rperfonal gehören aufjer 
bem ©tubienbireftor ^Jrofefforen unb Repetenten, 3eidjenleljrer 
unb ©jaminatoren. 

^Diejenigen ©cfyüler, welche wegen Äraniljeit bie Abgangs- 
Prüfung nidfjt beftanben, tonnen ein britteS Saljr in ber Anftalt 
perbleiben. 3)ie übrigen werben bei ifjrem Austritt tum Unter« 
lieutenant ernannt unb tfynen für iljre ©tubien oier SDienftjja^re 
angerechnet. 

3m 3al)re 1894/95 lieferte St. Cyr 462 UnterlieutenantS, 
baoon 338 für bie Snfanterie, 73 für bie ÄaoaKerie, 51 lamen 
gur -Marineinfanterie. 3u gleicher 3eit würben 242 ©dfoüler be$ 
^Jofytec^nilumS entlaffen, baoon traten 134 in bie 2anb--, 26 in 
bie Marineartillerie, 44 würben bem ©enieforpS beS £eere$, 
13 bem ber glotte jugewiefen, ber 9teft ging in bürgerliche 33e* 
rufe Über. 
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t>erfdf>wanb in bcr SteüolutionS^eit, entftanb 1823 wieber als ecole 
d'application be$w. royale de cavalerie unb erhielt fiä) tro$ un* 
aufljörlidjjer SBeränberungen in ber ßrganifaiion bis Ijeute. (Segen* 
wärtig erfüllt fie folgenbe n>td^tige Aufgaben: 

1. 2)ient fie, wie erwähnt, 80 bi§ 90 sous officiers eleves- 
officiers als Vorbereitung $um sous-lieutenant. ©ie Ijören 
Vorträge über ©efefcgebung unb SJermaltung, Zaltit, ®z- 
fd&idfjte, ®eograpf)ie, Aufnehmen, gorttfilation, Artillerie, 
p£)tjfif, ©efunbljeitSpflege unb 35eutfd&. 3>m Uebrigen werben 
fie nadfj benfelben ©runbfäfcen einberufen unb beljanbelt, 
wie bie Unteroffiziere in ben ©dfjulen ber übrigen SDBaffen 
$U Saumur unb Versailles. 

2. 3ft bie ©dfjule eine Art §od&fd£)ule für (ältere) SieutenantS 
ber SaoaUerie unb ber Artillerie, weldfje als capitaine in- 

strueteur unb instrueteur d'equitation, alfo alS Steitleljrer 

unb in ben ^ur güljrung unb SJerwenbung ber ÄaoaDerie 
unb Artillerie erforberltd&en $äd&ern auSgebilbet werben, 
fowie überhaupt eine pfyere militärifdfje Silbung erhalten 
follen. S)ie ÄaoaHeriften, je einer auf jebe Srigabe, alfo 
45 jä^rlid^, l)ören Drganifation, ÄriegSfunft, Aufnehmen, 
gfortififation, Artillerie, ©fenbafynwefen, Selegrapfjie, ®e- 
funbfyeitSpflege unb 3)eutfdfj; bie ArtMeriften — 20 bis 
25 jä^rlid^ — baffelbe, befonberS genau ÄaoaHerietaftif, 
finb aber Dom §ören oon SefeftigungSlefyre unb Artillerie* 
wiffenfdfjaften befreit. 

3. (Süngere) Unterlieutenants ber Äaoallerie (80 bis 90), 
weldjje am 1. ßftober beS oorljergefyenben S^reS St. Cyr 
oerlaffen Ijaben, BerooUftänbigen, nadfjbem fie ein Saljr 
Sienft im Regiment getljan, i^re militärtfd^e unb Steher* 
AuSbilbung. 

4. SRo^är^teeleDen (aides veterinaires stagiaires) werben in 
ber Angafjl von 25 bis 30 für ifyre SBerwenbung im SWilitär* 
bienfte vorbereitet. 

5. @twa 180 $aoallerietelegrapf>iften (cavaliers eleves tele- 
graphistes) werben als foldjje auSgebilbet. 

6. etwa 60 bis 80 Sefdjjlagfdfomiebe (eleves marechaux) er« 
werben pd^ Ijier baS 3eugnift als maitre marechal ferrant. 

7. ©ine ©attlerwerfftätte bilbet bie für bie Armee erf orber* 
Iidfjen ©attler unb 9Uemer aus. Aufeerbem ift eine 9te= 
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3)er Unterricht beginnt im 2Ronat SRooember unb imuert tfoti 
%ofyxt, nadfj Ablauf welker eine ©d&lufcprüfung über bie @r= 
tljeilung beä brevet d'etat-major, ba§ ift beS SefäljigungSjeugs 
niffeS für ben £)ienft beä ©eneralftabeä entfd&eibet. 1895 erhielten 
19 £)ffi$iere „feljr gut", 54 „gut", 7 „&iemlid> gut" in iljrem älb* 
gangSgeugnifi unb 13 ber Seften würben bem ©eneralftabe ftur 
Sienftleiftung überwiefen. 

SBäljrenb beS SBefudfjeS ber ©dfjule Ijören bie ©friere Ijöljere 
Ärieg§s unb formale SBiffenfd&aften, nämltdfj: Strategie, allgemeitie 
Saftif, ÄriegSgefdfjidEjte, Saftif ber einzelnen SBaffen, ©eneralftabe 
bienft, gortififation, 3RilitärtelegrapI)ie, 3Kobilmad&ung, SSerwenbung 
ber ©fenbaijnen im Äriege, 2RiIitärgeograpl)rc unb ©eetaftif. ©ie 
folgen obligatorifdf) ben beutfdfjen unb freiwillig ben rufftfdjjen 
Storlefungen. 3m SEBinter werben allerlei fd&riftlidfje arbeiten unb 
*J$lanübungen gemalt. 3n bie ©ommerperiobe fallen UebungS* 
reifen, wirflicfye Äabremanöoer unb überhaupt bie praftifdjje Sin* 
wenbung ber Saftif unb be3 ©eneralftabSbienfieS im ©elanbe. 
3luc^ werben ©eneralftabäreifen gemalt an ben SanbeSgrengen im 
Utorboften unb ©üboften, um bie Äenntniffe geograpljifdfjer unb 
fortiftfatorifd&er 2lrt gu erweitern. 3)ie mit einem „brevet" ent= 
laffenen Offiziere werben gu einer 18 monatlichen ©ienftleiftang 
in irgenb einem ©eneralftabe fommanbirt, worauf fie entweber in 
ben ©eneralftab übernommen werben ober gur Gruppe gurficfc 
teuren. 

3Jlan fieljt, tro$ mandfjer 2lefynlid&feiten mit beulten 38er* 
fyältnijfen, audjj grofte S3erfdf)iebenl)eiten, beren fyauptfädfjlid&fte neben 
ber 33efd&ränfung be§ ÄommanboS auf gwei Safyre*) bie ift, bafc 
bie frangöftfdjje §odfjfcf)ule lebiglidf) eine ©eneralftabSpreffe ifL 
©erabe Neroon fotlte man fid) aber fo fern wie möglich galten, 
gumal im Uebrigen ber ©eneralftab nidfjt meljr bie gefd&loffenc 
Äafte wie früher ift, fonbern ätynlidf) wie bei uns feine Offiziere 
in jeber Charge minbeftenS gwei Saljre in Der gront gewefen fein 
muffen. 

Sie meljr eine foldje £od&fdf)ule lebiglidjj bem leeren milU 
tärifdjjen ©tubium bient, um fo größer ift iljr -Jtu^en für ba& 
gange grofte #eer, um fo fidlerer wirb bem ©trebertljum vov- 
gebeugt, um fo etyer finben fid) bei ber reichlichen 2lu§wal)l unter 

*) 2)ie id) für Seutfälanb auä) für auSreidjenb galten möchte. 
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Sngenieurtedfjnif, 3Redf>anif, angetoanbte SBiffenfdfjaften, aufnehmen, 
SSenoaltung unb 3Kilitärgefe$gebung, 2)eutfdf>, gedjien, 9tettcn unb 
eine Stnjaljl praftifd&er 2lrbcitcn. 2)er ©onberunterrtdfjt jcbcr 
2Baffe bc^anbelt tljre befonberen SteglementS, bei ben SlrttUcrics 
Offizieren SlrtiHeriematerial fotoie ben ©nttourf eines ®efdf)ü$e3, 
bei ben 3ngenieuroffigieren bie oerfdjiebenen SEraceS unb ©nttottrfe 
ftänbiger SBefeftigungen forme geobätifdfje Operationen. 3)er Seljr* 
gang ift ein ätoeijäljriger, an beffen ©dEjluffe eine Prüfung ab* 
gelegt unb ba3 SDienftalter beftimmt wirb. 3Me Dffijiere fönnen 
fidf) al§ SieutenantS bie ^Regimenter ober SataiHone, unter 33erü<f* 
ftd^tigung ifyrer neuen Slnciennetät, felbft wählen. 

2)a3 ^Jerfonal ber ©cfyute befielt au& einem enttoeber her 
SlrtiHerie ober bem ©enie ange^örenben Srigabegeneral al§ erftem, 
einem ©berften ober Dberftlieutenant als ^weitem ßommanbanten 
unb gleichzeitigen ©tubienbireftor. 3)er ©tab ber ©cfyule umfaßt 
aufierbem brei ©tabSoffijiere unb eine toed&felnbe Slnja^I von 
§auptleuten für Slufred&terljaltung ber SMSjiplin unb ben miß* 
tärifd^en Unterricht. S)er tedfjnifclje Unterrid&t toirb burefy 3Jlilitärs 
unb £ülf3lef)rer erteilt, bie, mit 2tu§nafjme t>e$ 3eicfyenunterricl)t8, 
fämmtlicl) Offiziere finb. ®en SReitunterrid^t giebt ein SReitleljrer 
(SRittmeifter ober 3Jla\ox), ber oon einer Slngaljl oon §auptleuten 
unb SieutenantS unterftü^t toirb. 

©ie fommanbirten Offiziere wohnen t^eilö in ber Äaferoe, 
tljeils in ber ©tabt, effen am gemeinfamen Offijierötifd^e unb erhalten 
]95 $rc3. monatlich foroie eine Äommanbogulage oon 30 gfrcS. 

al§ sous-lieutenants-eleves. 

3lufcer biefen §od^fd^uIen finb nadjfteljenbe $a<i)fdf)ulen 
für SBeiterbilbung ber Sf fixiere befonberS ertoäfynenStoertf): 

3)ie SRormalfd^iefefd^uIe (ecole normale de tir), weld&e 
3879 im Sager oon Chalous eingerichtet unb 1886 reorganifiri 
toorben ift. ©ie foH für bie Sruppe ©dfjiefjijauptleute oorbilben, 
meldte eine tiefere Äenntnife ber -ütfrfung unb Snftanbfjaltung ber 
©etoeljre unb befonberS be3 ©d^ieftenS felbft bei ber Snfanterie 
herbeiführen foflen. gerner fyat fie bie Slufgabe, bie nötigen 
©d)ie$lel)rer unb ©pejialiften für ifjre eigenen Sefpjtoetfe, für bie« 
jenigen ber SWilitärfd^ulen oon St. Cyr unb St. Maixent, fonrie 
für bie jmeite Snfanterieabtljeilung be3 ÄriegSminifteriumS Ijeran« 
gubilben. §ier^u finb jäljrliclj jtoei Surfe unb gtoar ber erfte oon 
fünfmonatlicher S)auer im fjrü^ia^r, ber gioeite oon einmonatlidjjer 
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ber -Dtarineinfanterie; baS 3. ^Regiment in Arras*bie Offiziere ber 
l v 2., 3., 4., 6. Stegton, enblidj baS 4. Regiment in Grenoble bie 
Cffoiere beS SBiilitargouoernementS oon Lyon unb ber 7., 8., 13., 
14. unb 15. Siegion. SebeS Saljr finbet alfo nur bei einem biefer 
Regimenter eine foldfje Hebung befonberS in ber getbbefeftigung 
ftatt, meldte burdf) eine fdfjriftlidje Slrbeit über bie Sefeftigung einer 
Stellung beenbet wirb. 2)aS Sefjrperfonal wirb aus ©fftjicrctt 
beS OenieregimentS unter Leitung beS DberftlieutenantS gebtlbet. 
2)ie Suftfdjjifferfd&ule (ecole d'instruction aerostatique) 
meldte in Chalais bei Meudon burdfj betrete vom Setzte 1888 
unb 1890 organifirt mürbe, fott unter ber Seitung beS ©ireftorS 
beS EentraUSuftfd^ifferetabliffementS ben Offizieren ber Suftfdfjiffer* 
Äompagnien, ben mit ber Slufbemaljrung beS SuftballonmaterialS 
in ben geftungen betrauten ©enieoffijieren unb einer Stnaafjl von 
OeneralftabSofftflieren bie nötige tedjjnifclje Untermeifung in ber 
Se^anblung unb §anbljabung beS -DtaterialS geben (ebenfo ge« 
roiffen Unteroffizieren). 35ie Äurfe bauern für bie nerfdfjiebenen 
Kategorien 14 Sage big 4 SBodfjen. 

SDBenben mir uns nun nodj furj ber SluSbilbung ber SWititär» 
ärjte unb leeren SUlilitärbeamten ju, fo ift für erftere junddfrfl 
bie ecole du service de sante militaire in Lyon beftimtnt, 
meldte erft 1888 an ©teile ber früher in Strassburg bereits 1856 
errichteten gleichnamigen ©djule getreten ift. 3$r 3roecf ift äunäd&fi, 
ben ärgtlid^en SKadfjroud&S $u pflegen, ferner bie UninerfitätSjiubien 
ber jungen ©tubirenben ju leiten unb ju unterftüfcen unb fie für 
bie §od&fdfjule im Val-de-Gräce »orjubereiten. 9)ie ©dfntle nimmt 
foldfje ©tubenten auf, meldte im SHter greif d^en 17 unb 22 Sauren 
fielen unb bie geforberte 2BettbemerbSprüfung beftanben Ijaben. 
3?ur bereits ifjrer SDienftpflidfjt genügende ©tubenten bürfen wk£ 
bis jum SebenSalter »on 25 Sauren angenommen werben, ©er 
$enjipnSpreiS beträgt jä^rlid) 1000 fJrcS.; au$ ift ein beftimmter 
SBetrag für Sleibung unb 2ßäfdf>e ju entrichten. 2ludf) Ijier giebt es 
gange unb Ijalbe greiftetten. SSor iljfrem eintritt muffen bie 3öglinge 
ftdf) ju einer minbeftenS fedfjSjäljrigen SDienftgctt im aftioen ©anitätd« 
forpS verpflichten, Dorn äfagenblicf üjrer 33eförberung gum äffifteng* 
argt (aide-major de 2 e classe) ab geregnet. SDie ©dfjüler finb fafemirt 
unb bem 2RUitärgefe$ unterworfen, ©ie Ijören an ber Lyoner 
mebiginifd&en gafultät unter ben gleiten SSebingungen rote bie 
Mrglid/en ©äibirenben, erhalten aber aufierbem nodf) eine befonbere 
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gfür bic Sngenieure ber ^ufoer*, ®efd)ü$s unb (Seweljrfabrifett 

fowie be3 corps des mines ift bic ecole d'application des 
poudres et salpetres in Paris gur leeren SluSbilbung be* 
fthnmt. alle Sefud&er — weld&e 1800 grcä. jäljrlid&eä ©eljalt 
begießen — muffen bic polntedjnifd&e ©d&ule befugt Ijaben. SMefe 
eleves ingenieurs folgen einerfeitS bat SSorlefungen ber ecole 
supeneure des mines unb erhalten anbererfeite bic nötige Untere 
meifung im depot des poudres et salpetres unb in ben ftaaU 

liefen *pul»erfabrifen. ©ie werben gu Unteringenieuren nad) 33e* 
ftefyen ber am ®nbc bc§ groeiten 3aljre3 abgelegten ©djlufcprüfung 
ernannt. 

3tur wenig gefd^iefyt — im 33ergleid) mit ©eutfd&lanb — 
für bic SluSbilbung ber frangöfifdfjen Unteroffigiere. Unter« 
offigierfd&ulen unb SSorfd^ulen fehlen. 2)ie ermähnten ecoles niili- 
taires preparatoires ergießen nur geroöfynlidje ©olbaten, bic ebenfo 
gut foldje bleiben fönnen als, wenn fie ba§ 3eug unb bic Suft 
Ijaben, fpäter Unteroffigiere unb Offiziere werben fönnen. 2)aft 
Ie^tereS audEj gefd&ieljt unb in biefem $alle bann ber Sefudfj ber ecoles 

militaires gu Maixent (Snfanterie), Saumur (ÄaoaUerie), Ver- 
sailles (Artillerie, ©enie unb Srain) erforberlidlj wirb, ift bereite 
bei ben Ausführungen über ben £)ffigiererfa§ tjeroorgetyoben. gür 
bie Sluöbilbung ber Unteroffigiere gu $euerwerfern (marechaux 
des logis cliefs artificiers) gtebt e3 bie ecole de pyrotechnie 
militaire, 1824 in Metz errietet, 1870 nad) Bourges verlegt. 
3)er Sefyrgang ift ein gweijätyriger. 2)er §auptgwetf biefer ©$ule 
finb jeboclj ba§ ©tubium unb bie gabrifation aller Arten von 
ÄriegSfeuern unb bie ©rgie^ung von Seitern ber ^atronenfabrtfen. 

3n ben ecoles de telegraphie militaire, bie 1888 gu Paris, 

Lyon unb Limoges errietet mürben, erhält eine gemiffe Sfagatyl 
von Unterofftgieren unb ^Beamten (fonetionnaires agents et sous- 
agents) ber Söiüitärtelegrapljie bie nötige Unterweifung. 3)ic 
fonetionnaires finb beritten. 2)iefe ©dfjulen, an beren 93efu<$ 
audf) ba3 Seamtenperfonal ber fötawtn* unb ©ifenbafjnen fowie 
ba3 ber geftungen tfyeilnetymen mufc, fjaben aud) ba§ §ülf8s 
perfonal für ben 2elegrapl)enbienft auSgubilben. 3n einer ecole 
de telegraphie optique, meldte 1888 auf bem Mont- Valerien 
eingerichtet mürbe, werben Seljrer für bie fünf ©enie-SRegimentcr 
unb bic Selegrapfyentruppen in ber §anb^abung be3 optifd£)en 2efe* 
grapsen auSgcbilbet. £)ie ©dfjüler finb tljeite aftioe Unteroffiziere 
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bei bem Äommanbo ber 19. 33rigabe. 35tcfe ©djulen (jaben 
tyauptfädjjlidjj bie SSermaltung be3 SlrtiHeriematerialS, baneben bie 
Vorbereitung von Unteroffizieren auf bic ©djule in Versailles unb 
bic SluSbübung »on $euem>erfew. 3>m Kriegsfälle wirb bic ecole 
d'artillerie mobil, inbem jtc bett StrtiHerieparf be3 SlrmeeforpS 
bübet. 

hiermit finb bie roefentlidrften Einrichtungen ber franjöftfdfcn 
Slrmee für ben 9tadfjnmd(}8 ifyreS aftiüen ßfftjier*, 33eamten= unb 
Unteroffijierperfonate unb beren weitere gfortbilbung genannt. @8 
ergeben fidfj barauS t>on felbft bie Unterfcfyiebe gegen unfere 
beutfd&en ©inridjjtungen. ©ooiel man auä) gegen einzelne Se* 
ftimmungen eimoenben fann, im ©angen barf unb tmxfy man 
anerfennen, baft bie 3lnftalten burdjjauS ben 3lnforberungen be$ 
anberS gearteten franjöjtfc^en §eere§ entfpredfjen. 
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©riedjjenlanb, ©rojjbritannien, 3talien, -Dtontenegro, 9tieberlanbe, 
SRorroegen, ßefterreidjj* Ungarn, Portugal, Stumanien, 9tu|Ianb, 
©d&roeben, ©d&roey, ©erbten, ©panien unb Surfet. 

Set allen Staaten finb ber §au$fyalt, befonberS ber be$ 
§eere§, auSgebeljnter beljanbelt unb bie (StatSgaljlen ber taftifdfjen 
(SinJjeiten im ^rieben rote im Äriege, foroett fold&e befannt jmb, 
gegeben roorben, roa§ fel)r banfenSroertfy. 

33efonber3 für bie ©egenroart roerttpoU erfd&einen mir bte 
Seridjjte über 2lbefftnien unb Stalten — betbe aus t>. 93ru($i)aufen3 
luftiger $eber — unb bte Jürfei unb ©riedfjenlanb, für un$ 
natürlich nodf) ber über baS 2)eutfc§e 9tetd&. 

3m Seridjt über ba3 #eerroefen be3 lederen ift vor äUIem 
bte Drganifation au§ 2lnlafe be§ ©efe^eS über bte inerten SBataiDone, 
foroie bie ßrridjtung einer Snfpeftion ber tedjntfdjen Snftitute beim 
ÄrtegSminifterium unb bte anberroettige ©efdfjäftöeintljetlung biefer 
Seijörbe roidfjtig. ferner finb red&t intereffant bte Angaben über 
Offizier» unb Unterofft^ierangelegenljetten, wobei ein im SBorjatyr 
^icr bemerlter Srrtljum über bie §auptmann3prüfungen ber 3«ge* 
nieur* unb ^ionierofftjiere berichtigt roorben ift. Sftcd^t bebeu= 
tungSooH ift femer ba3 über SDi^iplin unb ©eift be3 £eere8 
©efagte, roobei mit roaljren unb roarmen SBorten für unfer 
DffijierforpS eingetreten roirb, baS anläfelidf) be3 bebauerlid&en 
Äarlörufjer SBorfommntffeS öffentlich oerunglimpft roorben roar. 
SBir erfahren fd&ltefclidf) über ben ^eere^auSljalt, bafe er für 1896/97 
t>zn Setrag oon 415 089 657 9Jif. erforbert (bei 1 225 318 264 Wl 
be§ ganzen 9teid(j§f)au3f)alt3). 

ZI) eil II berietet über bie einzelnen 3roeige be3 Ärieg8* 
roefenS in gang oortrefflidfjer äöeife. UeberaU ift babei bte gefd&ttfte 
§anb ber Seitung gu erfennen, roeld^e ba3 3ufammenroir!en ber 
■öiitarbeiter fid&ert. 

SSefonberS lefjr* unb genujjreidfj burefy feinen ganzen Slufbau, 
feinen ©ebanfenreicfytljum, bte oielen Anregungen, bie Ilare 35ar* 
legungSroetfe unb gute ©pradfje ift rote fd^on fett Sauren ber Sertdfjt 
über bte Saftif ber Snfanterie, bieSmal erweitert burdE} eine 
Orientirung über bie Salti! ber oerbunbenen SBaffen, bie 
feljr richtig Ijier angegliebert rourbe unb roeldje tljre (Sntfteljung einem 
glütflicfyen ©ebanlen be§ §errn Herausgebers aerbanft. 

SDer 33erid)t fonftatirt, bafc \\6) bte öffentliche „tafttfdfje 9Rei* 
nung" immer meljr ber 2luffaffung jujuneigen fd^etne, bafc bie 
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fjefyler, äfynlidfj rote einft ba§ poütifd&e ©eroefjr M 71/84. ©eljr 
intereffante ^einarbeiten von Offizieren werben befprod&en; bie 
gfelbartillerie Ijat aus folgen Slrbcttcn großen 9tu$en für i^re 
SBaffe gehabt, roarum folgen iljr bte „gelehrten" Ingenieure nidjt 
auö) mit biefer roirflidf) jroeclmäfjigen SBaftregel? 

3^ fomme nun gu unferem roicljttgften 33eri<$t, bem über baö 
„geftung Sroef en", einem ber Ijeroorragenbften ber ganzen @amm« 
lung. ®in befonberS reifes 8itteraturt)er^eid^ntfe von 29 ©Triften 
a\x$ aller ©erren Sänber, barunter t>on erften Säutoren rote Srtafc 
mont, v. 3RüHer, o. Srunner, Sennebert sc. bilbet eine roidjtige 
©runblage für bte fidfj flar in brei Steile gliebernbe 3lb^anblung: 
I. geftungSfrieg, IT. äßeiterentroidfelung ber Sbeen über geftungS* 
roefen, III. (Sntroidfelung be3 $eftung§roefen3 in ber graste. Sljeil II 
unb III finb um adfjt Seiten fürger geworben, als im S3orjaIjr 
(26 ftatt 34 Seiten), bte bem bamate fo ftiefmütterlidj unb un* 
gureicfjenb be^anbelten erften £f>eil „$eftung3lrieg" gugute ge= 
fommen finb. 2)iefer giebt nun ein anfd&aulidfjeS S3ilb ber neueften 
(Strömungen. 3unäd£)ft roirb feftgefteHt, bafe, rote bie fJüHe t)on 
33eröffentlid)ungen beroeift, baä Sntereffe für bie fragen be3 
geftungSroefenS unb $eftung3friege3 in fteter 3unaljme begriffen 
fei. §ter möchte idfj aber feftftellen, bafe in unferen mafcgebenben 
beutfdfjen 3Kilitärjeitf^riften ba% Sntereffe bodf) nur redfjt fpärlid) 
gum SluSbrucf fommt,*) bejüglid^ be§ 3tolanbe3 ift e§ bagegen 
beffer, unb bie SJucfyliteratur ift eine reiche unb gebiegene. 

SBeiter roirb Ijeroorgeljoben, bafc man ftdfj immer beraubter ber 
großen ©djroierigfeiten roirb, roeldje bie moberne §eftung bem 2ln= 
greifer bieten roirb, baljer man ftdfj je£t fyauptfäcpd) ber Söfung 
be§ geftungSangriffS gu^uroenben beginnt. SDabet roirb mit 
oottem Siedet aud) für bie t!jeorettfd)e ^Betrachtung eine &an%t 
gebrochen, folange bie praftifd^e Klärung burd) geftungSmanöoer 
in einer ber äßirüid^Ieit einigermaßen entfpred>enben SBeife gang 
befonbere ©d)roterigfeiten bietet, deiner Slnfidjjt nadfj roerben btefe 
§tnberntffe mit einem ©dfjlage aufhören, roenn enbltd) ber tedtjnifdEjen 
3Baffe gu einer grünblidfjen 3teorganifation oerfyolfen roirb. 
SWit ungeeigneten SKitteln lann ber Äampf um eine moberne 
gfeftung felbft im ^rieben nid&t erprobt roerben. ©ine weitere 



*) ©ef&ft unfere alte 3facfj$ettfd)rift, ba§ Slrdfjiü, leibet fd&roer unter 
ber allgemeinen 3ntereffe(oftg!ett ntaftge&enber Greife. 
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— unb tyaif ddjjlidf) ift bieS aud& in granfreidfj offijiell beabfk|tigt — 
als toefentlidjen Seftanbtfjeil ber permanenten ^eftung angefeljen 
nriffen. ©oldfje *ßromenaben ber ©eneralreferoe hn SBorgetönbe, 
um bie „©djjlagmeite" ber fjeftung gu erfreu, Ijalte i<$ für ein 
SSerfennen be$ SBefenS unb ber Aufgabe ber geftung, ßrtsbeftfc 
mit einem Minimum von Gräften, ©dfjon ßlaufetmfc l>at fvfy 
bagegen auSgefprodfjen. Unb ni<$t Ijöljer oermag id& über bicfe 
StufeenfteHungen gu benfen. ©ie führen gu einem oorgeittgen tropfen- 
weifen Verbluten ber Äräfte. $robeniu§ füljrt fetyr ljübf$ aui, 
bafj fte auä) „überflüfftg" finb. 3d& badete, ber Sertljietbiger 
Ijätte in biefem wichtigen ©tabium 33effere§ als „UeberfltiffigeS" 
gu tljutt, nämliclj oor 2lHem früljgeitig Äenntnifc oon ben ÄbfM&ten 
beS ©egnerS, oor 2lllem oon feiner 3lngriff3ri$tung gu erlangen. 
2)agu finb ein guter Üftadfjridfjtenbienft — ber aHerbingS nid^t ©er* 
fagen barf — unb rege SSorpoftent^ätigfeit nötfyig. ®\xtt -JRelbungen, 
auf bie fofort bie nötigen ©egenmafjregeln erfolgen, bie ®efd&ü$e 
oom fixeren 2BaH aus auf ben Slnmarfdjjftrafjen fpielen unb bie 
SReferoen innerhalb itjreS geuerbereid^g fdjjlagfertig fielen, activite, 
vitesse im Sftapoleonifdjjen ©inne, baS finb bie fpringenben fünfte. 
2)a Ijanbelt es ft<$ aud) nur um großen 3Runition3oerbraudj), ni$t 
aber um unnötige preisgäbe ber Steferoen unb SSerbluten in 
Slufjenftellungen. 

2BaS bie 2lrtilleriefd(jladf)t anlangt, fo finb n>ol)l bie ttty 
nifdjjen, nid&t aber bte tafttfd&en fragen fjtnreid&enb geflärt. ®S 
giebt eine Stiftung, bie nur eine 3lrtiHerieauffteBung für nötfjig 
f)ält unb nur gur Setämpfung ber ®efdfjü$panger einzelne Satte« 
rien im Verlaufe ber ©d&ladfjt oorfdfjieben miß — fte I)at bie SIReijr* 
§eit ber Slutoren — unb eine anbere, welche fdjjon burd) Slnna^me 
roext oorgefctyobener 3luf$enfteHungen folgerichtig gu groct älrtiüerie* 
pofttionen gelangt. üRur Stockt glaubt mit allmäljlidjjer 33er* 
ftärfung einer SlrtiüerieauffteKung, bie er 1000 bis 2000 m von 
ber 3tuj$enftellung annimmt, auSfommen gu iönnen. SDamit bürfte 
tootyl nichts erreicht roerben, oorauSgefefct, bafe bie Slu^enfteKung 
iljren 3medE erfüllt unb weit oor ber ©ürtellinie liegt, benn fonft 
ift fte oljne SBertlj. ©3 geigt fidf) Ijier eigentlich ein genriffer 2Biber* 
fprudf) gnrifcijen feinen, StocdfjiS, annahmen für Singreifer unb S8er» 
t^eibiger. SDie 3lrtiDerieauffteHungen werben in groei Sinien Der* 
langt, oorn bie gladEjbafjn*, bahntet bie Steilfeuer« als eigentliche 
Äampfgefdfjüfce, beibe frontal entnucfelt. 2BaS ben Artillerie* 
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aufmarfdfj anlangt, fo lann bei ben großen ©dfjroiertgfeiten beffelben 
nur ein 3ufammenljalten ber Äräfte bie erfte SBebingung gum 
©lüden fein. grobeniuS fteHt fic^ bal)er mit 9ted)t auf bie ©eite 
ber ©d&riftfteUer, bie — ». -äRüßer t)oran — fidfj gegen ©dfjein* 
angriffe unb ©emonfirationen oor allen $eftungSfronten aus* 
fpred&en, wie fie ber t)erbiente ©eneral SBiebe oorfcfjlägt, um ben 
®egner irre gu führen. 3m gelblriege fann man roofjl nod) baS 
SftapoleonifdEje on s'engage partout et puis on voit befolgen/ baS 
lä$t ftd& aber bei ben fcfyroerfäHigen 33erl)ältntffen beS SelagerungS* 
Weges unb bei ber 2luSbef)nung ber heutigen geftungen nid;t 
burdjfüfjren. 93effereS fönnte ftd) eigentlich ber SSertfjeibiger gar 
rtidjt roünfdfjen, um burdf) feine überlegene ©id)erf)eitSarmirung bie 
fdjroäd&lidfjen SlrtiHerieangriffe pm Scheitern gu bringen unb ben 
fo gerfplitterten Angreifer üöHig aufguretben. %üx ben Singreifer 
muß es in biefer 3eit nur ein großes 3tel geben: fo rafdj unb 
fo unbemerft als möglidf) auf ber oon iljm gewählten 2IngriffS= 
front ein überlegenes geuer gu eröffnen, b. Ij. gur redeten 3eit unb 
am redeten Orte ber ©tariere gu fein. SDann nur f)at er 2lu3fid)t, 
gu ftegen. 

2BaS bie ©efdjütjarten unb Äaliber anlangt, fo finb groar 
erfolgreid&e SSerbefferungen gur @rl)öf)ung ber $3eroeglidf)feit ber 
SlngrtffSgefdfjü^e gu oergeicljnen, jebodt) feinS biefer ©efd)ü$e reicht 
gur 3etftörung ber @efdf)ü§panger unb SetonbedEen aus. 
aber audjj fcfyroerere ©eftf)ü£e genügen nidfjt, felbft -JJlörfer bis 
30 cm fönnen fie nidfjt burdfjfdjlagen. 2>ie StngriffSartilterte fönnte 
audf), ofjne bie ©rengen beS im Äriege 3mecfmä6igen gu über* 
f$reiten, nidf}t wagen, fie mitgufüfjren. Stugenblicflid^ ift fie alfo 
gtemlidf) hoffnungslos, benn mit roenigen folgen großen ©efdfjü^en 
läßt fidj) einer großen geftung gegenüber nichts ausrichten. 2)ie 
Seiten beS SKineurS finb toieber ba, nur leiber, bie fad)oerftänbtge 
Sruppe — fefjlt uns! 2)ie SRuffen g. 33. fyaben fie flugerroeife. 
SBteber geigt fiel) bie Sftotljroenbigfeit ber SReorganifation. 

@ingel)enb wirb über bie Sebeutung mobiler SSelagerungS* 
Batterien, befonberS auö) für (Einleitung ber 2lrtilleriefcf)Iad()t, ge* 
fprod&en, unb ba fommt SSerfaffer gu bem gutreffenben ©cljluß, 
baß burdjfdfjlagenbe (Srfolge rool)l nur bei ifolirten gorts unb oer- 
alteten gfeftungen gu erwarten finb, weil galjlreidfje unb ftarfe 
befpannte SelagerungSartiHerie root)I feiten redjtgeitig gur ©teile 
fein wirb, nod^ weniger itjre -Dhinition. 2)ie große §e{tuuq> bpX 

(Sittunbfe^iigftex Sa^rgatiQ. CIV. SBanb. ^ 
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baljer »on bem überrafdfjenben auftreten foldjjer ftarfen $ufjartitterie 
mit Sefpannung nichts ©rljeblidfjeS gu fürdfjten. SBotjl aber wirb 
biefelbe im Saufe ber Belagerung burdfj itjr roed&felnbeS auftreten 
befonberS cor anberen Steilen als ber eigentlichen SfagriffSfront, 
bie StngriffSartiHerie toirffam unterftü^en. 

Älar unb übergeugenb werben bann bie 33or%ile beS mobernen 
33ertl)eibigerS bargclcgt. (Sr Ijat bei feftftetjenben Serljältniffen 
in ber materiellen SBoHenbung, roaS ber Angreifer ftd^ muffelig 
unb als fümmerlidjen Sftotljbeljelf fdjjaffen m\i%. S)abei ftetjen bem 
SSert^eibiger Derfyältnifcmäfeig roenig roiberftanbsfäljige Siele unb 
eine letztere ©efdfjü^auSrüftung gegenüber. @r fann triel beffer 
t>om ©tettungSmedtfel ©ebraudlj mad&en unb fo ben Sorbett ber 
bekannten Batterien beS Angreifers ausgleiten, ja baS 9Jtanöt>rtren 
ift nadj t>. 3Küller eigentlich nur für ben 93ertljeibiger red&t aus* 
füljrbar mit feinen baju oorfyanbenen galjlreid&en ©leiSantagen unb 
■DtunittonSbepotS. (Snbltd^ fann ber 93ertf)eibiger feine ©efdfjü^s 
auSrüftung bem ßljarafter beS ©elänbeS anpaffen, in roeldjjem ber 
von iljm ^u befämpfenbe Singreifer auftritt — er fann bis gu 
einem geroiffen ®rabe fpegialifiren, ber Singreifer, ber in jebem 
©elänbe mit benfelben -Kitteln arbeiten muft, Ijat bagegen feine 
AuSrüftung 5U verallgemeinern. 93efonberS oortfjeilljaft roirb ber 
23ertl)eibiger audf) oon ©dfjnellfeuergefd()ü$en gegen bewegliche 3iele 
unb 33atteriebauplä$e ©ebraudf) machen. Als (Srgebnifi einer 33e« 
trad)tung SrunnerS nrirb als für ben ^ortififator mistig auf* 
geführt, bafc für jeben ©tü|punlt ber Angriffsfront 8 fernere 
unb 4 leidjte $angergefd^ü|e ober 16 bis 20 fernere ©efdjjü^e in 
offenen Aufhellungen &u rennen finb. SDiefe SicIjertjeitSarmirung 
bleibt in £l)ätigfeit bis jur Aufnahme beS Kampfes burdf) bie 
Artillerie (§la<$baljngefd)ü§e uorn, Steilfeuer* hinten) in ben 
3u)ifd^enräumen ber gorts unter Sdf)u§ ber oorliegenben Snfanterie* 
linien unb ber 2rabitorengefdf)üt$e ber $ortS. 

2öaS enblidfj ben 9iaf)angriff anlangt, fo ift feine ÜRotljs 
menbigfeit überall anerfannt, audf) bafc er tro§ ber ferneren 
Artillerie nocij eine ber fdfjroterigften Aufgaben beS Angreifers 
bleiben wirb. S)a ift es bemerfenSroertfy, bafc nur ßefterreidfj= 
Ungarn unb ber -Kajor StocdEji bem oon uns ausgeführten ©rfafc 
beS alten ©appen- unb SngenieurangriffS burdfj einen mobemen 
3nfanteries©c^ü|enangrtff fidfj angefd&lojfen Ijaben. SefonberS bie 
zfranjojen Rängen iljren alten Saubanden Srabitionen an. §0$ 
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3d) fyabt bereits 1895 in meiner öefeftigungätelpe (©. 25) unb 
bei fpäterer ©ele^en^eit im 9JtiIitär=2Bod£)enblatt bie ©djjäbüdj* 
feit ber geringen SEiefenauSbefynung unb xf)xe 3wetflofigfett 
betont; fte gwingt, bie Ü8ereitfd)aft& ober ©efed)t3ftettung fo nalje 
gu legen, bafc beiber Äräfte gleichzeitig unb Dorgeitig aufgerieben 
werben. (Sin Ueberfdfjiefeen bei biejer 3ielgröfce ift Sßujton. ©etyr 
richtig betont \a bod£) grobeniuS, welken 2Sertlj bie Steigerung 
beö pl^fifdjen 2öol)l3 auf bie moralifcfyen @igenfd)aften ber 33e= 
fatjung f)abe, unb will beöfjalb jebem 3Kann einen wenn audfj nodjj 
fo befcfjränf ten eigenen Sagerraum geben; nodf) mistiger fcfyeint e§ 
mir, bie abgelöfte ®efedf)t3befa£ung ben neroengerrüttenben ©ins 
brücfen ber oorberen Sintc gu entgiefjen unb fie balb gur Stulje gu 
bringen. 2)a3 geftatten nur weit gurücfliegenbe Sftuljefafematien, 
wie fie tiefe $ort3 ermöglichen. £)ber man müfete fie auö bem 
$ort IjerauSlegen — ba§ wäre aber gefäljrlid), benn eine 3lb* 
löfung wäljrenb be3 $euer3 bliebe ein Unbing. — §eroorfyeben 
möchte idt) ferner, baft alle Tutoren bie 5Rot^wenbigfeit einer inneren 
ober Äembefeftigung wenn audtj in oerfcfyiebener SBeife »erlangen. 
Sntereffant finb ferner bie Slngaben über ^angermaterial unb =Äon= 
ftruftionen, benen $robeniu3 fcfyon lange feine befonbere Sluf* 
merffamJeit roibmet. Unter ben SSorfdjlägen für $eftung§s, 3?eus 
unb 2lu3bau erfdfjeint ber £inwei3 auf 33riaImont3 2lnnäf)erung 
an ben ©ebanfen einer völligen Trennung oon Snfanterie unb 
Artillerie beim (Sntwurf gweier minber wichtiger SBerfe nid&t un* 
gutreffenb. 3)od^ möchte \6) btefeS SSer^alten el)er bamit gu 
erflären fudfjen, baft fidf) f)ier jeigt — wie $robeniu§ bieg an anberer 
©teile Ijeroorljebt, — bafc Srialmont für jeben einzelnen %ad eine 
anbere, ben 33erf)ältniffen angepaßte gorm 3 U finben weift, alfo 
bei foldjen Snfelwerfen t>on lleinem SRaum etnfad) bie Infanterie 
an bie Suft gu fe^en. ©eljr gutreffenb ift be3 Serid^terftatterö 
SSemerfung baft 9tamur unb Süttidt) für ben gebaut finb, ber 
Belgiens Neutralität am längften atytt. 

3m britten £l)eil: „2)ie ©ntwidtelung be§ $eftung3 = 
wefenö in ber ^rajiS", welker fiel) mit Belgien, 2)änemarf, 
^ranfreiefy, ben 9fteberlanben, Norwegen, £)efterreid^=Ungarn, Stufe* 
lanb, ©dfjweben, ber ©dfjweig unb ©panien befdfjäftigt, werben wie 
gefagt audf) Äüftenbefeftigungen berührt, unter anberen aud^ 
bie je$t fo widrige Sefeftigung ber ©arbaneUen unb be3 SoSporuS. 

g>ievmü Derlaffe id& biefen auSgegeicfyneten Serid&t, ber leiber 
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fenntntfj in biefen 2)ingen mit allen SKttteln befeitigt werben, uttb 
ber SöbeH würbe ftdfj baburdfj ein neues SSerbienft erwerben. 

SDer Serid&t über baS „2RUitär s 33ilbungSwefett" ift 
bieSmal burdfj aufnähme oon Seilten, Bulgarien, 6§ina unb 
^Rumänien an Staunt, aber aud) an feljr intereffantem Snljalt ge* 
warfen. 

©cpepdjj erfd&eint bie S^tfe^ung beS 2luffafceS über „2)ie 
(Sntwicfelung unb ber gegenwärtige ©tanb ber Jtarten« 
werfe in ben Äulturftaaten (SuropaS." SDer feljr mülje&otte 
33erid&t, von einer Autorität abgefaßt, i(t natürlich vom farto« 
grapfjiftijen unb topograpfyifdfjen gacfjftanbpunfte aus betrautet, 
tabelloS. 2InberS (teilt fid& aber bie ^rage, ob audf) bie rein mili« 
tärifd&en ©ejtdfjtSpunfte, bie meiner Slnfidfjt nadf) inben 33orber* 
grunb gerüdft werben mußten, fiets gu iljrem SRcd^t fommen? @r* 
fäfyrt ber Sefer wirilid^, weldjje ÄriegSfarten bie einzelnen Sänber 
befifcen unb benu^en werben unb inwieweit biefe JtriegSfarten ben 
an fold&e &u fiellenben Slnforberungen entfpredfjen? ©ieS möchte 
xä) nid&t fo oljne SBeitereS bejahen, behalte mir aber baS ©d&lufc 
urteil bi§ gum ©dtjluffe beS SSerid&tS oor, midjj je|t auf einige 
Semerfungen befdfjränfenb. $ei ßefterreidfj*Ungarn ift in ber 
gefd&idfjtlidjen 2)arfteHung bie berühmte Sauernfarte *ßeter SfatdjjS 
erwähnt, bie audfj -Napoleons 33etfaU gefunben. ©ie ift im üDfafc 
ftabe: 103 800 (nid&t: 103 000) Ijergeftellt, beinahe baS Sbeal 
einer ©ebirgSf arte, bie rafcfyefte ©rientirung ermöglid^enb, unb gleid&s 
fettig ein nod& Ijeute ju beadfjtenber SeweiS, was juftanbe gebraut 
wirb, wenn aufnähme unb Äartengeid^nung in benfelben £änben 
liegen. Vermißt fyabz idfj ben -Kamen Äaifer SofepljS. S)ie @podj)e, 
welker bie ä-la-vne-3lufna^me ber ©renapromnjen iljre (Sntfteljung 
oerbanft, trägt feinen -Kamen. @r ift audj ber Segrünber ber öfter* 
reicfyifdfjen 3Rilitärfartograpl)ie, er Ijat bie3ufammenftellung beS^lan« 
unb ÄriegSard&ioS begonnen, bie (Sr^ergog Äarl fortfefcte. Sticht 
fehlen burfte ferner ber 9lame 3tabe$Ji, auf beffen Slntrag gum erften 
■Dtale bie 9RilitärIarten, über benen big bafjin 2)ienftge^eimnife 
gefdfjwebt tjatte, burdf) ben S3ud($anbel oeröffentlid^t würben, 
©einem ßinfluffe ift es audfj ju banfen, bafe bie Äarte 1 : 144000 
(bie übrigens in ben ^Blättern Salzburg, 93er<$teSgaben bereits 
oon 1811—1813 erfdjjien) eine fo oortrefflid^e ÄriegSfarte begüglid^ 
ber ®efammtüberfid[)t unb leidsten Drientirung würbe. @r Ijat 
aud& bie aufnähme 1 : 288 000 erwirlt. 2lud& ber 3lamt beS 



392 

beS Scripts roirb it»ol)l aud) gu erwägen fein, rote weit aud) 
nülitärtjd) widrige Äartenwerfe ber Äoloniallänber aufeufttljrett 
ftnb, 3. 35. jefct für Stalten märe eS unter anberen bie carta 
dimostrativa dclla Colonia Eritrea geroefen; bei gfranfreicfc, @ng* 
lanb w. ftnb eS gro&e bebeutenbe Äartenroerfe, audfj ©eefarten. 

3)lit ber intcreffantefte unb faft ber gelungenfte ift ber brüte 
Sfjcil beS 9BerfeS, ber bte mtlitärifdje ©efdjtdjte beS Saures ent= 
Ijält unb burd) Stilen erläutert tft. Seiber ift gerabe bte für bte 
beutfdjcn ©djufcgebicte gebotene oölltg unzulänglich, man vermag 
ntdjtö barauf 311 erfeljen. @ie fyätie fortbleiben follen, weil fte 
nur irreführt. 2>er Hinweis auf ©fijjen beS 3Rilitär=2Bod&enMatte8 
genügt nid)t, baS Ijabcn bte wenigften Sefer &ur #anb. 39efonber8 
lobenSwcrtl) tft bie Tarftellung ber kämpfe ber Italiener in Slfrtfa. 

3>tc Jobtcnltfte ift wieber reid). 3df) .ermähne ben trefflichen 
tfricgöratf) Crngelfjarb, bev unfeve <velbocrpfIegungSeinridf)tungen ge* 
febaffen, ben ©eneral 1». >Yivdto, beffen Safd&enfalenber faft jeber 
JDffaier befifct, ben c olMtenprebiger Gmil grommel, einen treuen 
Wann unb eine Äünftlcrfeele, ben alten Selben n. ©lümer, ben 
ütrteg$l)iftoriFer (Sufiau Äöl)ler, ben 3>ertf)eibiger JirolS, glängenben 
©treitegen unb gewanbten -Btilttärfcfyriftfteller, gelbgeugmeifter 
tfuljn v. ACuljncnfclb, unferen auSgcjeidjjneten ©eneral v. -Blerten*, 
bte Rettung beö :JngenieurforpS 1870/71, fein ©tolj fd&on bei 
Düppel, ben um *>cer, glotte unb Jnbuftrie nerbienten ®eneral 
2llbrcd)t u. ©iofd), ben fran$öfifd)en ©eneral SuleS Srodjju, unferen 
©egner bei ^ariS, unb ben ^erjog 2Bilf)elm non SBürttemberg. 

©omit fd&liefte td) bie ©%e biefcS SaljrgangeS, ber würbig 
feines efyrwürbigen 33egrünberS unb erften Setter^ ift, welcher in 
biefem 33erid)tSjal)r feinen einunbadjjtgigften ©eburtStag feierte. 
3Röge ber 24. Jahrgang wieber bie Ijofjen (Erwartungen erfüllen! 
gin ©lüdauf bem Herausgeber! 2B. ©taoen^agen. 
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^)uellfobej. SBon ©uftan £>ergfell. 3 wette, ergänzte Sluflage. 

9Jtit 7 Safein. 2Bicn, $eft, Seipgig 1897. 31. £artleben« 

»erlag. «Preis f> 2Kf. 

3m Seben ber Stationen fcfyeinen bie Äriege feltener, im Seben 

beS ßtnjelnen häufiger §u werben. Se^tereS erJlärt fiel) jum S^eil 

aus erfterer Sljatfadfje. 9tid|tS tann ber -Kenfdf) weniger »ertragen 

" r " wie ZReitye von guten Saften. 2lber audj ber ßfyarafter ber 
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Ijat. 35enn feine 2lbfi$t war nidjjt entfernt, bie 2)ueDe gu förbent, 
fonbern — rote bie -Dlitarbeiter, ju benen bie erften SRatnen: 
granfreid&S, befonberS feiner 2lrmee, gehörten, bei ber Unier$eidf>nun(j. 
auSbrüdflidf) unb richtig erllärt Ijaben — bie 3ntentionen beS 95er* 
fafferS ftreben im ©egentljeil baljin, bie 3a§l ber ©uelle ju 
oerminbern, f ie gu regeln unb ifjren t>erberblidfjen ßljarafter 
ju verringern. 2)aS ift eine löbliche 2tbfid)t! 

2)aS SBcrf gliebert fidfj in brei Steile unb einen Slnljang. 3m 
erften Sljeil werben gunädfjft bie uerfdEjiebenen SeletbtgungSarteit 
erörtert. SDie einfädle Seleibigung, bie ja ©efüfjlsfadfje ift unb un* 
enblidb triele unb feine Slbftufungen Ijat, ift tum ber Sefdfjimpfung 
als einem fyöfyeren ®rabe unb bem ©daläge als ber metft fd&roerfteit 
SBefcfyimpfung gu trennen. 2Jian fann ftdfj aber wörtliche 39e* 
fdfjimpfungen *c. beulen, bie fcfyroerer wiegen als ein im Säljjorn 
verfemter förperlidjer ©dfjlag. 3)iefer 2tnfidE)t fdfjeint SSerfaffer 
infofern juguftimmen, als er ungered&te Sefd^ulbigungen (falfdjeS 
©piel, Setrug, Siebftafcl je.) als eine bem ©dfjlage gleidfjfteljenbe 
33eleibigung britten ©rabes auffaßt. 3$ möd£)te aber anbererfeitfc 
auef) bafür ftimmen, nid£)t jebe ©cfytagbeleibigung als fdfjroerfte 
33eleibigung f<$ematifcl) aufyufaffen, fonbem ftets in ernfte ®r* 
roägung unb Prüfung ber Seroeggrünbe beS ©ingelfaUS einzutreten: 
unb unter - getoife feltenen Umftänben, ben ©d&lag nidfjfc 
f cfytoerer als eine Seleibigung jroeiten ©rabeS, burefy 33efd£)impfung, 
aufeufaffen. ©tjmpatfyifdf) berührt midj, baj$ ©ergfett im ©egen* 
faij gu ßfyataumllarb ftdf) auf (SroabbonS ©eite ftellt, grunblofe 
§>erauSforberungen l)änbelfud^enber Sftaufbolbe, jumal roenn fte 
abfid^tlid^ an einen in ber Sßaffenfüljrung notorifdE) fd£)roädfjeren 
©egner ergeben, gurücfjuroeifen. 2)aS ift entfd^ieben ber einjij 
richtige ©tanbpunft; ein (Sfyrenmann barf fein bem SSaterlanbe 
gehöriges Seben nid£)t ber 93raoour eines oft eljrlofen, roenn audjj 
in ber ©efeßfdjaft nocl) nicfyt fo erlannten StaufbolbS opfern. 3)er 
@l)renratl) £>at ftets fo gu entfd&eiben unb wirb bei uns Offizieren auefc 
ftets fo entfdfjeiben, bafür bürgen bie 2ltler§ödf)ften CrbreS unb ber 
gute ©eift beS OffijierlorpS. 

SDie Srllärung für SDueU lautet bei £ergfell faft roörtlidf) fo, 
wie bei uns ber oerftorbene ÄorpSaubiteur ©olmS in feinem toertfy* 
oollen ©trafred&t unb Strafprozeß ben 3roeifampf (§ 201 b. 
31. ©t. ©. 93.) erläutert. Snbeffen oerlangt §ergfell, bafe bie tob* 
lid&en SGBaffen ben hergebrachten ©Uten entfpredjjen, roeS^alb er 
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„The new polarizing photo-chronograph" by Albert 

Cushing Crehore, Ph. D., ussistaut professor of physics, 

Dartmouth College, aud George Owen Squier, Ph. D., 

first lieutenant of artillery, IT. S. Arrny, iustructor depart- 

ment of electrieity aud iniiies, IL S. Artillery School. New- 

York: Johu Wiley & Sons, London: Chapman & Hall, 

limited. 1897. 

Unter oorftefyenbcm Stiel fyat ein aufterorbentlidf) wertvolles 

unb wiffenfdfjaftlidf) IpdjintereffanteS 93udt) bie treffe nerlaffen, ba8 

ben in biefen ©palten bereits wieberlplt *) befprod&enen un*> ein» 

geljenb gewürbigten ^olartfattonö^fjoto^^ronoörap^en gum ©egen* 

ftanb \)<xt ©3 ift bieS 33ucfy mit um fo größerer greube gu be* 

grüben, als bie Driginalartifel über bt\x genannten Gfyronograpljen 

f. 3t. in bem „Journal of the U. S Artillery" erjcfyienen waren, 

einer gang üortrefflidjen, aufcerorbentlidt) gefdjätjten 3etifd^rtft, bie 

aber naturgemäß in europäifdjen ariiHeriftifcfyen Äreifen nur wenig 

befannt unb audf) nur SBenigen gugänglidfj ift. 

2)em Umftanbe, bafc bie ©onberabbrücfe biefer erften Original- 
auffä^e balb erfcfjöpft waren, unb ftd) ein Steubrucf in irgenb 
einer $orm fel;r wünfcfyenSwertt) erraicS, uerbanft baS S3ud^ feine 
Gntfte^ung, infofern es einfadf) eine wörtliche Sßiebergabe ber 
fämmtlicfyen Originalartilel mit all ifyren trefflichen 2lbbilbungen 
barfteHt unb fo ein treues 33ilb beS gangen GntwicfelungSgangeS 
beS SnftrumentS bietet. 

SSJie fiel) unfere Sefer wof)l nod) erinnern werben,**) be* 
fdfjäftigte fiel) bie erfte ©tubie oon Gregore unb ©quier mit ber 
SJteffung oon ©efdtjoftgefcfywinbigfeiten aufterljalb beS SHoljreS, 
fd^ilberte bie ^Jringipien beS neuen Gfjronograpljen unb befetyrieb 
etngefyenb ben erften noef) gang roljen Slpparat biefer 2lrt, wäfjrenb 
bie nädjjfte ©tubie***) bte ingwifetjen oorgenommene SSeroollfomms 
nung beS Apparates unb feine Slnwenbung auf bie SKeffung oon 
©efcfjofegefdjwinbtgfeiten im 9tol)r gum ©egenftanb fyatte. 

3ln bie SBiebergabe biefer beiben 2luffä£e fcfyliefet ftdf) mm*n 
bem un§ norliegenben %>uä) eine britte Slbtjanblung, bie ben 

*) 2lrcf)w 1895. ©eite 481 u. ff. 189G. Seite 443 u. ff. 
**) Slrd^io 1895. ©cite 481 u. ff. 



*** 



) Slrdjto 1896. ©eitc 443 u. ff. 
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neuefien, gang bebeutenb ueröottfommneten Chronographen fdjilbert, 
tüte er im ©ommer 1896 in ber 2lrtitteriefcl)ule, gort ÜRonroe, 
^Bereinigte ©taaten, aufgcftefft morben ift, unb meldte alSbann 
auf eine 5tei(je von SBerfudfjen eingebt, bie mit biefem neuefien 
■HJiobeH jur 2luSfüf)rung gelangt ftnb. 2lud) biefer SEtjctI mar fd)on 
im „Journal of the U. S. Artillery" erfdfjienen,*) mir Ratten 
aber abftdjtlid) oon einer 33efpred()ung beffelben in biefen Spalten 
2lbftanb genommen, ba eine SBiebergabe ber gangen, an ftdfj 
jjroeifetloS fefjr mistigen SBerooHfommnungen beS Apparates für 
unferen SeferfreiS meniger geeignet fd^ien. §atten mir bodf) f. 3t. 
aus SKangel an $la£ nur bie ^rin^ipien beS neuen Chrono* 
grapsen, nidfjt aber eine Sefd^reibung unb bilblicfye SBiebergabe 
ber einzelnen Steile geben fönnen, unb gerabe bie $rin^ipien, auf 
bie es bemnadf) l)ier nur anfommt, finb biefelben geblieben, gerner 
bemegten fidf) bie mit bem öerootHommneten 3lpparat üorgenom* 
menen SSerfud^e auf bem ©ebiete ber eleftrifdfjen 2Bedf)felftröme, 
ein ©ebiet, roeldfjeS groar gmeifeltoö gerabe in ber Sefctjeit oon 
ber größten Sebeutung ift, aber bocfy aufeerfyalb beS Staunens beS 
„2lrd(jit)3" liegt. SBir freuen uns aber, burcfy baS ßrfdfjeinen be£ 
in Siebe ftefyenben $ud£)e3 bodt) ttod& ©elegentyeit nehmen gu fönnen, 
bie Slufmerffamfeit unferer Sefer aud& auf biefen 2ljeil ber ßrefyore* 
Squierfd^en Unterfudfjungen lenfcn gu fönnen, unb finb überzeugt, 
bafc biejenigen, meldte fidO befonberS für ^nfi! unb ©leftroted&nif 
intereffiren unb bem Apparat ein tiefer gefyenbeS Sittereffe gu= 
gemenbet fyabtn mit großer öefriebigung in biefem Steile bie 
SBeiterentrotdEelung beS 2lpparate3 unb feine 5Wu|barmad^ung $ur 
Söfung oon Problemen ber ßleftrotedjnif »erfolgen werben, ©e^r 
bebeutfam erfcfyeint befonberS au<$ bie Bereicherung beS Apparates 
burd& ein befonberS für benfelben fonftruirteS feines SBinfelmefc 
inftrument, mittelft beffen bie p^otograp^ifd^en 2luf$ei$nungen 
auf ber rotirenben platte beS (Empfängers abgelefen merben. 
Srefjore unb ©quier fagen fpegiell über bieS SBinfelmeftinftrument 
nadj) Betreibung ber einzelnen Steile, golgenbeS (Seite 105): 

„Betrachtet man bieS Snftrument in feiner ©efammt^eit, fo 
ift Ilar, bafe eS ein fefyr oiel weiteres ©ebraud&Sfelb tyat, als jenes 



*) „The new polarizing photo-chronograph at the U. S. Ar- 
tillery School, Fort Monroe, Virginia, and some experiments with 
is. tt Journal of the U. S. Artillery. 9ioüem6er«2)e3em&ers§eft 1896. 
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ift, für roeldfjeS e3 urfprünglid& fonftruirt würbe. Sebem fiel) bafür 
Sntercfftrenbcn wirb ojjne SßeitereS einleuchten, rote es foraoljl jur 
Teilung rote audj gur Prüfung ber Jfjeilung »on grabuirten 5Tret3* 
bögen SBerroenbung finben fann, unb ba8 §anbltd^e unb ©nfad&e 
ber ganzen 3lnorbnung rotrb {ebenfalls biefe $orm eines 2Bhtfel* 
meftinftrumentg für ben allgemeinen ^Sebraudfj in Saboratorten 
empfehlen." 

2lrtiHeriftifdf> erfdfjeint un3 roicfjttg, bafc ber Deroottfommnete 
Slpparat eine größere ©enauigfeit ber 3Reffungen geftattet unb 
t)iel einfacher unb glatter arbeitet roie ba§ erfte -äRobett, ba8 geit= 
raubenbe unb peinlich genaue Vorarbeiten gur (Slimtnirung von 
Fehlerquellen erforderte.*) 

2ln biefen Jfjeil fdfjlieftt fidf) nun in bem S3udjj nod> als 3tn« 
Ijang bie SBiebergabe einer SDbljanblung an, roeld&e Gregore bei 
ber SctfyreSoerfammlung beS American Institute of electrical 
Engineers in $l)ilabelpl)ia am 17. 9Rai 1894 »orgelegt Ijat, unb 
bie — inbem fte bie SWeffung oariabter eleftrifdfjer ©tröme gum 
©egenftanb fyat — bereits bie ®runb§üge beS fpäteren *PoIarifationS« 
*JJljotos6l)ronograpljen entroidfelt. denjenigen, roeld&e bie SDre^ung 
ber ^olarifationSebene beS Siebtes burd£) ein magnetifdjjeS 3felb 
mtl-x im ©ingelnen oom rein pl)ttftfalifd)en ©tanbpunft aus ftubiren 
wollen, fann btefe Slb^anblung befonberS empfohlen werben, ba 
fie ftdjj eingefjenber mit biefen Srfdfjeinungen befd&äftigt. 

2>em wertvollen, wiffenfdjjaftlidf) bebeutenben Snljalt beS 
93ud£)eS, baS fid) burd^ eine fefjr flare, uerftänblicfye ©d,reibroeife 
auszeichnet, entfpridjt bie glangooHe äußere StuSftattung beffelben, 
bie roir nidfjt unerwähnt Iaffen wollen. @nblid£) motten roir aber 
auö) gang auSbrücflidf) ber großen Stnga^l. t>on Slbbtlbungen unb 
Äuroenblättern gebenfen (69, von tljeilweife meljr roie boppelter 
Slattgröfte) bie auSgegeid&net ausgeführt finb unb baS Verfielen 
beS 33ud£)eS gang aufjerorbentlidfj erletdjtent. 

gellmer, 

Hauptmann im 3. Aouißl. i£äd)[. «yclbart. ÜKgt. 9ir. 32. 

*) %xti)\r) 1895. ©eile 503 ff. 
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„©djiefebaumwolle" gu übertragen fein. 9itd)t gmecfmäftig ferner 
erfdjeint mir, bie ruffifdfjen SBörter nur in ber bei un«§ fo$ar 
vielfach nidjt gebräuchlichen prononciation figuree j$u geben. 3*$ 
Ijalte e3 fogar für unbebingt notfjwenbig bei biefem für fed)3 
Nationen minbeftem* beftimmten SBerfe, bie wirflid[)e©d()reibroeife 
in rufftfdfjen Settern ooran, bie umschriebene baljinter {in Klammern) 

gu fe^en, g. $3. (unter conserver une position) ÄepaäTtca Ha nosni^ü 
(Derjatsia na pazltzie — nid)t, wie fe^Ier^aft ftefyt pozitzii, benn 
Ha regiert l)ier ben *Präpofttiü, unb ba3 o muft, ba e3 oor einer 
betonten Silbe fteljt, wie a qefprodjen werben; wir Seutfcfye würben 
2)ertfd)atf$ja na pafigiä umfdbreiben, ber Snglänber nieUeicfyt Der- 
shatzja u. f. tu.). Slucfy bie Slngabe ber rufftfcfyen 2lccente ift 
wichtig, benn fie finb nicfyt nur ba§ ©djwierigfte ber SluSfpradfje, 
fonbern iljre ©tellung änbert oft ben Äafu§ eines £auptwort<§, 
ja felbft ben 2Bortfinn. ©d)Iiefelid; mürbe ftd) bie Segeidfjnung 
be3 ©efdjledjts (m., f.), wenigfienS bei ben frangöftfdfjen ©tid^ 
Worten, empfehlen. 2)ur<fy SBeadjtung biefer lleinen Söünfdfje 
bürfte bie Sraucfybarfeit beS trefflichen 2Berf3, ba3 — feit baö 
sßoten'fd&e §anbwörterbud) gum größten £ljeil veraltet ift — fo= 
weit e§ bisher vorliegt, unbedingt ba£ befte ber feitbem erfdjienenetx 
militärifdfjen Sßörterbüdfjer gu werben oerfprid^t, nodf) bebeutenb 
gewinnen. 2)ie3 gu wiffen ift bei ber $ülle ber ©ammeiwerfe 
wichtig für bie armen SKobernen, benen ifyre !nappe 3eit emerfeitö 
nur nod) gu geftatten fcfyeint, in furgen Ueberficfyten bie Quinteffeng 
menfd&lid&en SßiffenS gu nafdjen, beren erfdjöpfte Äraft anbererfeitS 
fie auf ba3 bienenfyafte ©tofffammeln unb ben Ausbau ber ©nfteme 
oermeift, welche iljre SSäter fraftoott gefd>affen fyaben. £) wir 
armen! gß. ©taven^agen. 



Sendjtigung. 

3m 3uli=2luguft=£eft 1897 ift auf Xafel III bie $igur 1 mit 
„Brunner I" begetdmet, roaä ein grrtljum ift, ^a btefelbe bem SBerfe 
oon Seither entnommen nmrbe. 

2)te Sefer werben bicfe SBerroecijfelung tooljl attfogleic^ bemerft fjaben, 
ba bie 33efd)rei6ung auf ©eite 266 mit ber 3eidjnung gar nidjt ftimmt. 
Srunner ftetlt alle ffe placirten ©efdjüfce, alfo alle ganger, grunb- 
fä^lidj in eine £tme unb ift bemnadj ein entjcfyiebener (Gegner ber 
Slnorbmmg, nne fie bie Sigur 1 bringt, roo groei fij poftirte ©efc^ü^ 
linien hinter einanber liegen. 



itfebr ucft in ber Stöniglitben ^ofbud)bruderei oon 6. <S. SWittlcr & ©oblt« 

»erlin SW„ Äodjtlta&e 68-71. 
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Stedjnung gejogen werben muffen, fo fte^t man, bafe eine gewiffen* 
Ijafte Serücfftdjtigung aller ©törungSfaftoren bie Söfung ber Stuf« 
gäbe feljr erfdjwert, ganj abgefefjen baoon, baft leine SJjeorie allen 
Vorgängen gerecht werben fann. ®Ieid)wol)l geben wir im 9laty 
fteijenben in gebrängter ßürge bie Söfungen t>erfd)tebener Aufgaben, 
bie oielleidjt praftifdj öerwertfyet werben fönnen. £inftd)tlidj ber 
©renjen ber äfowenbbarfeit ber §tjperbel Ijaben wir no<$ eine 
Steige aon in* unb auölänbifd&en Sdjiefct>erfudjen einer *ßrü* 
fung unterzogen unb äugleid} neue Schiebungen, fjormeln unb 33er* 
gleidjungen mit anberen Jljeorien eingefdjaltet, bie tum Sntereffe 
fein bürften. 

1. 68 fei bie Aufgabe geftellt, bie ©efdjwinbigleit 
v x in ber Entfernung x von ber SKünbung ju beregnen. 

©egeben finb: v, in x, (30, 50 *c) m t>on ber SKünbung, ber 
SlbgangSwinfel a unb ber auf bie 3Rünbung belogene 3)urd)s 
f djIagSpunf t x y , für welchen bie ® efdjwinbigf eit beregnet werben 
foll. »US ben gormein (2lr$w 1894 ©. 142 u. 296) 

(V COS «) 2 /s = '- '—±- V x 2 = 3—; T^-. rx 

x — x, * 8v 4 cos a (x sin a — ycosa) 8 

eliminiren wir v unb erhalten 



x, /VxYV* gx, \ 1 x7 



z 



*(£)' 



S)ie GHnfüljrung »on 

X V//3 

liefert 

«fr -■?-)' 

Z*(l-z) = X ' 



2v ( 2 (tg « - -*-) 

trab tia<$ ©nfü^rung oon 



ein 3« 

folgt 






(*.-Z) 



v « =v 'l3i:i suie3 - 



404 

3. 2Bünfcfyt man bie horizontale ßnbgefd&minbig* 
feit Vecos/? in ber horizontalen Sßurfroeite, fo- folgt 
biefelbe atö 



f V 4 Sin a 3 COS a 



Seifpiel: 30,5 cm fianone oon Ärupp. ©efudjt bie tyorijon* 
tale ©nbgefd&tmnbigfeit in 7000 in. « = 7 ° 52', v = 580, g = 10. 
2)ie gformel gicbt v e cos ß = 386 m, bie Tabelle 386 m, 3)tfferenj 
Om. 3ft anbererfeitS v = 474, W= 1981,4, v„ cos A = 331,4, 
fo folgt ber SlbgangSnrinfel auä 



Jin a = 1/ 



sin a = i/ (ig"^) 3 ober a = 30 13 r # 



V 4 COS a (v e COS /*)* 



30,5 cm Äanone oon Ärupp (§eft 31, ©. 10). 3lm 
27. 3Härj 1882 erhielt man in ber Entfernung »on 100 begro. 
2000 m bie ®efd)nrinbigfeiten 522,7 bcjtt) 463,5 m. SBie grofc 

ift Yo? 

©te folgt au§ 

/ 2000 • 522,7 2 / 3 — 100 • 463,5 2 /s V/ 2 toc 
v cos a = { jogg J = 525,8 m. 

$ie %abtUt l)at 526 m, ©ifferenj 0,2 m. 

4. 3ft bie 3Künbung§gef^n)inbigfeit (2B. ©.), bie Erljöfjung 
unb bie Sßurfroeite gegeben, fo läftt ftdj für jebeS x ba8 zugehörige 
v„ wie folgt, ermitteln: 

%tif)xt man hierin für sin 2 « = 2 sin « cos « ben norljer* 
gefjenben SBert^ oon sin« ein, fo folgt 



v x = v c o s 



•['-ir('-(^5J)T- 



Seifpiel: v = 469, W = 1800, v e cos ß= 306 m. ©efud&t 
bie ©efdjjroinbigfeit in 1481,5 m Entfernung (cos« = l). <£$ 
folgt vx = 333 m. 

5. ©tnb bie beiben ©efd&roinbigfeiten vi unb V2 in 
xi unb x 2 Entfernung gemeffen, unb roirb bie ©efc&win* 
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Vy cos et' x \ v cos a/ 2 (x, y — x y,) (v cos a) 2 

£)ber: 3ft v cös« unb W befannt, fo gilt für jeben 6e* 
liebigen *Punft 

/_^_V/. W-x ( |/ 2gWx2 \ 

\v cos«/ 2W V ' (v cosa)»y(W^x)/* 

7. (Sine feljr einfad&e unb f d^öne formet etgiebt 
fidd, xotnn man tg« aus ber jtoeiten formet in 5Rr. 6 m 
bie t>ierte einfefct unb v cos « mittclft (5) elimtnirt 

9Kan erhält bann eine ®lei$ung groifd^cn x y v x unb x, y, v,, 
in welcher bie (Sr^ö^ung nid&t me^r t>otfommt: 



X V x 2 /s v//t - X, V ( 2 /s V x 4 /s = |^-^ ^X- 

2(xyj — x,y) 

©inb alfo bic Äoorbinaten jrocicr fünfte unb bic §öljett* 
gefdjroinbigfeit in bem einen befannt, fo läfet ftclj bic anbete leidet 
beregnen (x>x,): 

(M 2 /3 x_ f _ 1 / 1 2gx,2(x-x,)2 \ 

Seifpiel: x, = 50, x = 2000, y, = 2, y = 2, vßo = 600m. 
2)ie gormel liefert v2oco = 343,14111. 

8. 3n ben bisherigen Beregnungen famen feine Äonftanteit 
t>or. Snbeffen lönnen SSerfjältniffe eintreten, bie bie ©infü^rung 
folget nötfyig machen, natftentltdfj bann, wenn 2age§einflüf[e berü*» 
ftd&tigt werben muffen. 2Bir motten bieS an einem Seifpiel flar» 
ftetten. 

2Bir nehmen an, bafe an einem ©djiefctage bei einem 
Suftgeroidjt 1,20 bie folgenben ©efd^roinbigleiten yso = 464,2, 
vnsi,5 — 307,4 m gemeffen roorben finb. 9?eljmen mir ferner an, 
bafe an einem anberen Sage bei einem Suftgetmdfjt 1,18 unb bei 
einer größeren *pult>erlabung unter fonft gleiten ttmftänben tbö 
= 496,1 m ermittelt morben wäre, fo ift bie $rage, wie grofe in 
biefem gaHe bie ©efd&roinbigfeit in ettoa 1481,5 m (Sntfcmung 
fein fönnte. 

/ 2U x V/s 

2lu3 ber Formel v x = v cos a (1 — 3y2c OBg J , woraus 



U = 





3v Ä 2 cos 







2x 



- (l - ( Y ' V*\ 
\ \ v cos« / )' 



▼x 
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erhalten wir f ür v cos <* »469, x ■» 1781,5, v x *=* 307,4 bie Äon* 
ftantc U beä erften Sage* für 4, — 1,20. 3faü$ b«r SWation 

'U.:U.'—4-y.*:'/-v.'«, 

worin 4/ = 1,18, v ' = 501 m unb na$ ber cmalogcn gormeC 

U °~ 2x, ^ U'cosaJ J 

ergiebi ftdj 

,' = V ' COB «, [l - 4 -^- i- f 1 - (-JLW Y|*, 

alfo 

_ f 148 1481,5 L PW'YP _***„, 

9. ®3 foll bic ©efdjroinbigfeit in gunftton *>*1w_ 
Sangente r auSgebrtidt werben. ^7^>^- 

5Radj ben gormein 108 unb 112 tft 

V k* \(1 + Ct)8 (l + Ct)*^V^^ CX; ' 

, . (1+ C t)4-1 

»■*-»*•- kcOS« ' 

2)ie ©ümtnation t>on 1 4- c t giebt 

v Ä COS a 

v = 



cos r(l -+- k sin a — k eos a tg r) 8 /« 

»eiftriel: v o «600m, « = 30°, U = 15m, alfo k = 2. 
®efu$t bie ©eföwinbigfeit in jenem <ßunfte beS abfteigenben 
Slfle«, in welkem r == — 30° ift S)ie gormel giebt v = 263,2 m. 

10. @8 follen bie Komponenten ber ®efd>winbigfett 
nnb biefe felbft au* t « x y beregnet werben, 
©ie ftnb 

v _„ glTg-x» 

Vi 



2 v d * Kcos« (x sin a — y cos a) 3 /* 
g Vig (x* y ^- (x sin a — y cos «)*j 



v * 



* 2 v 2 Vcos « (x sin a — y cos afh 



Y== 



J^+(y-*-^(«°-iy) r 



—2- COS a* (tg « — Y/ 
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Aufgabe: 15cm-ffanone L/30 oon Ärupp. ®. ®. 51kg. 
v = 501, « = 12° 30', W = 6431m. 

®efud&t für bie Äoorbinaten x = 3673, y = 450 m, bie ettt* 
fpredfjenbe ®ef$winbigfeit v. ©ie ift v = 334 m. 

11. SluS ber3R.®., bem 2lbgang$wtnfel, ber ©d&ufe* 
weite x unb gluggeit t foll bie ®ef$winbigfeit v x be* 
rennet werben. 

9lad> ber gormel 

V " v cos « t J 

folgt für 

v o = 501, « = 12° 30', x = 3673 m, 1 = 9,09', v x = 332,4 m. 

SluS ber @rljöf)ung «, bem *Punlt xy unb ber fjlug* 
jeit bis batyin bie änfangSgefd&minbtgfeit gu beregnen. 

2lu8 

igxt 1 



v cos ~ • - ' w ~ m 8 

v = — = 

8 .- 



Vo 



xsina — ycosa -./ ff 

J 2 — t|/ c g 



2(xtg<* — y) 

folgt für 

« = 18°20', x = 3727, y = 833 unb t = 9,27: v = 490m. 

12. 3tt einer paffenben ©ntfernung Dorn ®efc$ü$ 
ober ®ewel>r fei eine hinlänglich fyofye ©djjeibe fo auf* 
geftellt, baft alle in berfelben SBertifalebene auf fie 
abgefeuerten ©efdfjoffe fie treffen. 3Rit wadfjfenber @r» 
Ijöfjung werben bie ©urdfjfdfjlagSpunfte nacij oben rüden, eine 
SRajtmal^ö^e y erretten unb bei nodfj weiterer (Srljöljung wieber 
na<$ unten geljen. @3 foll ber extreme gfall näljer unterfud&t 
unb fpe^ieB bie 951.«®. a\x% ben erfdjoffenen S)aten errechnet werben. 

2Bir benufcen tjierju bie ßuroengleid&ung ber §9perbel in 
ber fjorm 

j. x * (*. , y \ , r\ a 3v 2 cosa 
tg«^-(tg« + -^Jx + y = 0, A= - 2üo , 

worin A ben Slbftanb ber SKünbung oon ber oertifalen Slfomptote 
bebeutet, bifferentiiren jte unter Stnnatyme ber Äonftang oon ü na$ 
y unb a, x als lonftant angenommen, eliminiren al8bamt atö 
ber neuen Formel ben 2lu3brudE A oermittelft ber obigen unb 
erhalten 

dy , v 2 sin2« /, y\» 

^ = x + ytga- {*g«-i) • 
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15. $)ie $nfaug$gefdf>winbtgfeiten V20 bejw, va& ober vöo 
wetben ^äuftg in ber SBeife ermittelt, ba& man in paffenbea 
SDiftanjen ©Reiben ober ©djjiefcraljmen aufftcKt unb bie 5Du*d&» 
fdjjlagSaeiten notirt S)ic Slbftänbe ber Stammen, buribiri burc£ 
bte entfpredfjenben 3ettbifferenjen, ergeben bann bie mittlere ®e* 
fdfjminbigleit bes ©efdjojfeS in ber SDiftangmttte. @3 foH unter« 
fuetyt werben, ob biefe 3RetI)obe genau ift. 

Sir benu^en {jtergu bie gormel 



3v„ 2 cos 
x = 



i C" (>+Wr)' 



2 °. V V • SV. 

fefcen « — 0, v = 450, U = 55 m, t = »/„ ©efunben unb finben 
x = 40,683 m, meldte ©tredfe alfo in % ©efunbe gurfidfgelegt 
ift. Semnadfj märe bie mittlere ©efdjjwinbigfeit in 20,34 m 
(Entfernung t>on ber SWünbung 447,48 m. SDie $ormei 

V x = V COS« (1— Q 9 1 

liefert nun für x =* 20,34 mben magren 28ertl}Yx=- 447,52m, 
ber alfo nur um 0,04 m größer ift als ber mittlere. 

2lnbereS »etfptel: gür ein ©efdfjüfc feien bie SData U o = 50, 
v = 500, x, = 25, x 2 *= 75 m gegeben. 6$ foffen bie gflugjeiten 
für biefe ©iftanjen beregnet werben. 2)ie Formel 98) ober 





V. r 3 v 2 cos et 







liefert t, = 0,0501, t» = 0,1509 ©et., alfo ift bie fjlugjeit swifd&en 
25 unb 75 m 0,1008 8 unb bie mittlere ®efdf)winbigfeit in 50 m 
Entfernung tum ber -JRünbung v 60 = 496 m. 

3nbem mir nun bie obige gormel für v x benufcen unb x = 50 m 
einfefcen, erhalten wir afä wahren SBertl) v 80 — 497,7 m, melier 
um 1,7 m größer ift als ber nadjj ber gebräud&ltdjen 3RetIjobe 
beregnete. SDie ©d&ieferaljmen bürfen alfo nid&t allju 
weit oon ber ©efd&üfcmünbung aufgeteilt werben, ba 
fonft bie 2Rittelwert£e gu flein ausfallen. 

16. 3ft bie glugjeit befannt, fo fann man burdjj ©nfü&rung 
berfelben in bie Formeln einige neue ©leid&ungen gewinnen, bie 
Jbenujtf werben fönnen. ©o $at man 
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Setfpiet: W = 2000, v = 508,6, v* cos ß = 394,6 cos « = 1. 
®ie formet gtebt £ = 3° 6' 14". 

18. 2tu3 bcn ©iftanjen x unb x f unb ben 3)urd(>* 
fd^Iagd^eiten t unb t, bie SBünbungSgefdOroinbigleit gu 
beregnen. 

3)ie $ormetn 

v cosg / 1 \ v cos« / 1 \ 

X "~ 2c V (l + ct)«/' x '"~ 2c V 1 (1-t-ct,)*/ 
geben 



Ct = ^_ 1, Ct/=2C. 

i V COS a t 

2)urd(j Kombination erhält man leidet bie ©leidjung 

— t 



v cos 



a ( x ^ x + ^KÄ-i^t)) =xx '-tT 



ober na<$ ©Kmination ber beiben legten 2Bert!je oon x, x, in ber 
Älammer 

V ^36 v (x,-x) (1 + ct)2 (1 + ct,)»/ ~(x, -x)tt/ 

3)er ÄlammerauSbrudE jur Sinfen ift in ben meiften praltifdjjen 
gfätten t)on 1 faum Derfdfjieben, fo bafj bie gformel 

X X, (t, — t) 



v A cos a = 



(x,— x)tt, 



bie 2lnfang8gefcljn>inbigfeit mit großer 3lnnä§erung unb Seidfjtigfeit 
beregnen läfet. 

Seifpiel: 3)ie Stftan^en feien x = 25 unb x, = 75m, bie 
entfpred&enben 3eilen 0,0501 unb 0,1509". SDie fjormel liefert 

y = 500m. 

©benfo einfadf) unb leidet ju beroeifen ift ber SluäbrudE 

W 2 v„ cos « f j/l -h k sin <* — 1 \ 

V e COS ß = =5 S-, I =— r-= ; I • 

e r v^cosaT 2 4 \ 1 + ksina / 

Sei Reinen SBiberftanbäfonftanten k ober U unb « ift 
berfelbe Don- 

V e COS ß = fpgT- 

r V COS a T* 

wenig Derfdfjieben. 
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8,0cm ©efd&üfc. v o =«580 

Oegeben ß = 2\W = 2000, ß « 3«, v e «= 343. 

2)ic gormein geben: ß = 8°»»', v. = 340, alfo Heine 3)iffe* 
rengen. @3 fott für W = 500, v e = 502, v *= 580 ber Slbgattg^ 
toinfel beregnet werben. (Sr ift a = 18' 50". 63 empfiehlt ftd&, 
nad) ber obigen gormel bie Heineren «*2Bertl}e ju beregnen, 
nidjt ju meffen. 

SDie obigen SRcfuItate finb ber ggpotljefe günftig. 



21. *ßreufiifdje x cm Äanone. 


y - 290, äbg. %. Vit . 


W ßr!j. ß T v e 




Sab. 2000 7» 8 7,4 256 


a = ®r^ung + 4 /i6° 


gorm. * * 7° 53' 7,3 262 




3000 11« 13* 11,6 242 




13° 13' 11,5 245 




4000 16 11 19« 16,6 229 




* 19° 38' 16,2 232 




5000 23» 28» 22,2 219 




28° 8' 21,9 221 




^reufeifdje x cm Äanone. v 


= 227 2tbg.fr 1» 


3500 23? 27i4 is,7 192 




ber. * = 27° 38' 18,5 194,5 




4000 29 ls 35° 23,2 190 




ber. * * 35° 1' 22,8 192,6 




4350 39^ 45^0 28,9 190 




ber. * * 45° 16' 28,4 192,7 




Ebenfalls günftige Stefultate. 




Sänge x cm Kanone mit x cm ©ranaten. v =495, 91. fj.^/i« . 


1000 1» l 8 2,3 410 




* * 1°32' 2,24 402 




2000 2» 3« 4,« 349 




3° 45' 4,8 348 




3000 5* 6> 5 7,9 312 




7° 31' 8,0 282 




4000 7" 10" 11,4 289 


. 


12° 16' 11,6 214 


. 



Dbgleidj bie gflugaeiten gut äufammen ftimmen, famt bieg für bi* 
(Snbgefd&nrinbigfeiten nidjt mefyr behauptet werben, unb bei tto$ 
grtyexen ©^ujjroeiten geigen ftd) no# beträchtlichere 3)ifferengen, 
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Sie errechneten ©dfjufjroeiten roeid&en nur ntäfttg ab von best 
tabeHarifd&en. ©ne fc^r gute Uebereinftimmung janben nrir (ei ber 
9$reufcifd&en x-cm 2. £. «*• ©t. ©. v = 314, äbg. gf. A-° 





W 


e 


£ 


T 


Ve 




2COO 


6* 


ßl5 


6,9 


272 




5 


s 


6° 48' 


6,7 


280,7 




2500 


8' 


9» 


8,8 


262 




s 


^ 
^ 


8° 57' 


8,6 


271 




3000 


10 1 


11" 


10,8 


254 




^ 


S 


11° 29' 


10,7 


260 




3500 


125 


14» 


13,1 


245 




^ 
^ 


^ 
^ 


14° 12' 


12,9 


253 




4000 


14" 


17" 


15,5 


238 




* 
* 


^ 
^ 


17° 43' 


15,2 


238 




4500 


17' 


214 


18,2 


232 




^ 
^ 


^ 
^ 


21° 13' 


17,6 


232 




5000 


20' 


25* 


21,0 


225 




s 


s 


25° 2' 


20,3 


226 




5500 


23» 


29" 


24,1 


220 




^ 
^ 


5 


29° 48' 


23,4 


220 




6000 


27" 


35" 


27,7 


217 




^ 
^ 


% 


35° 55' 


27,2 


215 




6500 


34» 


44' 


32,8 


217 




9 


5 


45° 49' 


33,2 


213. 


©eljr 


günftigeS SR 


efultat. 


3Rati 


t bemei 



gefdfjnrinbigfeit ber ©c^atfgefd&imnbtgfeit nalje ift. 

Sie Siedlungen jetgen, bafc bie Slnroenbbarfeit ber ^tjperbek 
IJ9pot!)efe für v von 100—400 m gute SRefultate liefert, bafe aber 
für i)öf)ere ®efd&n>inbigfeiten unb größere (Srtjöljungen größere 
Differenzen namentlich bei ben @nbgefd)roinbtgfeiten unb ben goQ* 
nrinfeln fidfj geigen, roä^renb bie $lug$eiten nid&t fo feljr bifferiren. 
Sie errechneten (Snbgefdjnrinbigfeiten finb meift f leiner als bie ber 
Safein, bie tfjrerfeits, rote mir fdjjeint, $u §0$ angenommen finb. 
Sie n>irflidj> erfdfjoffenen unb beobachteten Sata finb ber 
$9potl)efe in Dielen fällen günftig. 

§err Hauptmann t>. ^Jfifter beregnet in „^Beurteilung 
unferer balliftifdfjen Sftedjjnenformeln" ©eite25 bie folgenben 
SBertye: für W * ß T v. t = 473, 
5853 m 11° 20' 30", 15° 27' 26", 16,7 ©ef. 291,5 m v. = 343,95 m. 
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40 cm ßanone. v = 557. 
«=-18° + ?, W = 12133, T = 31,44, ber. 30,95, 2)iff. 0,49. 

28 cm §aubi|e v = 361. 
« = 450 + 23', W = 9921, T= 47,72, ber. 47,90, SDiff. 0,18. 

10,5 cm geftungS* unb 33elagerung8s$anone. v = 475. 
« = 11° (geiler mitberedjnet), W = 5000 T = 15,88, ber. 15,71 
SHff. 0,17. 

6 cm ©djnelllabesgfelbfanone L/30. v = 420. 
a = 8° 9' ■+■ 15' = H° 24', W == 3000. 

ß v. T 

Sab. 12° 5' 232 10,38 
fjornt. 14° 5' 193 10,64 

SDiff. 2° 39 0,26 (grofee ©ifferenj für v e ). 

S)er 7,5 cm SKörfer non Ärupp erteilt einem ®efdjofc t>on 
4,3 kg unter 45° ©rtyöljung bei einer änfang$gefd)n>inbigfeit üon 
200 m unb 0,2 kg Sabung eine ©djufjtoette von 3270 m. @3 fott 
mit berfelben Sabung unb ©rfjöfyung eine ©d>uf$n>eite non 2400 m 
erreicht werben. SluS 

O Q 

U : U a = — : ^°-, v 2 : v » = m : m folgt junftdjjfi 



SBermittelft ber Formeln 



m* ' m/ 



. v 2 sin 2 a . -5^- 

v sin2« m_ 

g(l + ksina) ' W| /, , , . m 2 

gll+ksina ° 



folgt, weil bie ©efd&ofegetoid&te ftd& wie bie -Kaffen oerljalten, naä) 
Sluflöfen nac$ G/G 

GW 4- i/W 2 

^ = ^(l + ksin«) ±i]/^-(l+ksin«)2-4ksina 

W = 3270, « = 45°, G = 4,3, U = 2,367, W, = 2400 
S)ie fjormel giebt 

-^ = m ^ 9 ' b , alfo ftnb 6,5 fegto. 0,631kg bie ©eföofc 

geratete. 

2)a$ errechnete ©efdjofcgenridjt wm 6,5 kg fthnmt mit bem 
ber SabeHe überein. ©eine Stnf angSgef d^nrinbigfeit ift Heiner, weH 
feine &uerbi<$te größer. S)a8 Umgefeljrte gilt für ba8 leid&iere 
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SDie SMfferenjen finb fo grofe, bafc bic ZtyoxU na^u unanroenbbar 
erfd&etnt. Stoff allenb freiließ ift es audfj f)ier roieber, baft fii* 
3000 i» bie beregnete gflugjeit nur um V«« gtöfcer als bie jeben= 
falls gemeierte ber Tabelle ift, im -JRifjoerljältnifj gu bem Unter* 
fd&iebe ber ©nbgefdfjnnnbigfeiten, bet V«— V» ber (Snbgefd&roinbigfeit 
beträgt. 3)ieS ift nur bann erllärlid), roenu man annimmt, bafc baS 
©efdjoft in ber §9perbel bem mirflicfyen ©efd&oft $u rafety »orauS* 
eilt unb fpäter um fo mefyr äurüdfbleibt unb in fteilerem Sogen 
mit Heinerer (Snbgefd&roinbigfeit anlangt. @S ift alfo roa^rfdjjeinlidO, 
bajs bie §pperbel für größere y fidf) ber glugbaljn nid&t meljr fo 
enge anfdjmiegt wie bei Heineren v . 2)ieS fann aber nur bann 
mit ®eroif$eit entfd&ieben werben, wenn fämmtlid&e ©aten 
eines ©dfjuffeS mit abfoluter ©idfjerljeit ermittelt ftnb. Dljne 
bafc mir behaupten wollen, bafe bie SabeHenja^Ien ungenau feien, 
liegen bod^ bie genannten SSerljältniffe V^unb Vs oiel ju roeit auS« 
einanber, um ben SabeHenroertljen abfolute ©idfjerfjeit beimeffen 311 
fönnen. Snbeffen, bis auf SBeitereS fd&reiben mir bie ftarlen 316« 
Weisungen gu Saften ber Sijeorie. 

Slnftatt ber ju ©runbe gelegten 2)ata W «, y , fann man audjj 
anbere mahlen, 5. 33. a, ß, ,v unb t)iernadf> bie übrigen SBertlje be* 
rennen. S)a aber bie £s2Bertlje meift errechnet, W aber unb 
audj rootyl meiftens T gemefffen fein bürften, fo ift bie SBaljl biefer 
groeämäftiger, unb man fann u. 31. aus "W, T unb y ben 2lb« 
gangSminlel beregnen. %ixx einen fpegieUen %aü mahlen mir ba$ 
oorfjerge^enbe Seifpiel W = 300 :, T = 9,33, v o = 500, unb be* 
nufcen furger §anb bie 3lx. 19 mitgeteilten ;Kä{jerungSformeln. 
3la% btefett fmbet ft$ * = 2° 46' 7", « — * -= 3° 33' 43"; alfo « — 
6° 19' 50", roonadf) alfo biefer SBertl) um 22' Meiner als ber an* 
gegebene ift. 2lber trofcbem ift bie fjiernacfy errechnete 6nb« 
gefcfyroinbigfeit faum 213 m, alfo nodfj immer um 36 m Heiner, als 
bie ber Tabelle. " . ; 

24 cm Äanone oon Ärupp (3)egember 1884). 

®en ©iftangen 100 2000 2979 entfpred&en bte gemeffenenj 
£ö^ngefd>nrinbigfeiten 524 445 413 
S)te §9perbel liefert V2979 = 407 alfo 7 m 2)iffereng (Ärupp 4 m) 

Entfernung: 100 2000 3979 

erfdjoffene§oriä.*®efd&ro. 5*2,1 460,6 398 
SDie ^perbel liefert 380,6 alfo Sifferenj 17,4, 

(Jfrupp nur Im). - = 
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3n bcr 2lbfid)t, fefijüftetten, ob bie §9pcrbeI^pot^cfe nod> 
für ©efd&toinbigfeiten oon 800 bte 1000 m anroenbbar ift, Ijabe 
id) einige Stedjnungen hierüber angeftellt unb biefelben mit bert 
ersoffenen SBertyen unb ber Äruppfdjjen logaritljmifd>en gormel 
»erglidfien. 

3Kan ^eidjne eine flache glugbafjn, marftre barin brei fünfte 
ttut bem Slbfjiffen x„ X2, xs, bann ift für gleiches Suf ige roid&t 
»ermöge s = x2 — x, je. bie leidjt abjuleitenbe Formel für ba& 
obige ©efc§ 

log V, — log 72 __ log V2 — log V3 
X2 — X, X8 — X, 

roätjrenb bie £pperbelformel 

v;/3-Y2 2 /3 == V2V3^Y8 2 /3 Kcfert 
X3 — X, X3 — X2 

3ur Seredjnung oon v 3 Ijat man alfo begieljungäroeife 

1 n V3 = 1 n V2 (1 n v. — In T2), 

X2 — X, J 

V3 ? /s = V2 2 /a (v. 2 /3 — V2 8 /s). 

X2 — X, 

10,5cmÄanone L/35. ®. ®. = 4 kg. 

23eldjen 3)rucf erleibet ba8 ©efd&ofe beim #erau8* 
treten auä ber 3Hünbung? 

2luf 30 be^ro. 130 m oon ber -Dtünbung mürben bie ®e* 
fdjroinbigfeiten 913,3 bejro. 841,2 m gemeffen; e$ foll junäd&ft bie 
SfafangSgefdjroinbigfeit beregnet werben. Unfere gormel liefert 
v = 935 m, Ärupp nimmt runb 930 m an. 35ie gormel 






TT = 3 V 2 COS 

2x 

giebt für v x = 913,3, v = 935, x = 30, ben U SEert^ = 678,8 m. 2)a 
SBiberftanb gleidj SWaffe mal33efd)leunigung, alfo W = u o — - ift, fo 

6 

ift ber $)rutf auf ben qc 2 



„ - r in cm = 5,25 

b. i. «= 3,2kg ober runb 3,2 2ltmofpljären (in Uebereinftimmung 
mit ber ßruppfcfjen Tabelle). 



*?* 
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2)ie ^ijperbelbifferengen ftnb im ©atqen audfj Ijier bic Heineren. 
(SineoollftänbigeUebereinftimmung berStyeorie mit ben 
gemeffenen 2Bertf>en ift nid&t oorljanben, unb e3 iftjtoeU 
felijaft, ob fic je erreicht wirb. 

25. 35ie nadfjfolgenben ^Beregnungen Ijaben gur Unterlage oer* 
Jd&iebene auSlanbifdfjen ©djjieftoerfudjen entnommene 3)ata, 
beren ßinfüljrung in bie Jljeorie gum Sroetfe beS §für ober SBtber, 
roie audj im Sntereffe ber Slttgemein^eit roünfd&enSroertlj unb not^ 
toenbig ift. 2Bir roenben un§ gunäcijft an bie 

Revue d'artillerie (3Rai 1893) 
unb benufcen bie bort gegebenen für ben ©df)üf$ mit bem 24 cm 
sprojeltil oon 144 kg ermittelten 2)ata: 

v = 200, « = 30°, W = 3190. 
SDie Tabelle l)at ß = 32° 27', v e = 177 , T = 19,84, Y = 483. 
3)ie £pperbel liefert 3F_V 180,5 19,6 480. 

SDiff. 0° 22' 3,5 0,24 3. 

ferner: ©egeben v = 218, « = 35°, W = 4000. 
2abeHe ß = 38° 18', v e = 189, T = 24,63, Y = 774. 
§pperbel 28° l f 192 24,32 740. 

SDiff. 0°17' 3 0,31 34. 

§iernadf) fd&liefct ftd), mie e§ fdfjeint, bie §ijperbel ber mir!* 

liefen Äuroe gang gut an. $retüd& ift v flein. 2Bir mahlen 

bie größere 2lnfang3gefdf)n>inbigfeit für bie 

grangöfifd^e 24cm Äanone. 

@3 fott be.r gaUminfel, bie (Snbgefd&roinbigfeit, bie ^luggeit 

ber fran^öfifd^en 24 cm Äanone für bie ©ddufjroeite oon 

4000 m berechnet werben. 

©egeben : v = 470, « = 6° 56' + 0° 6' = 7° 2'. ®ie Safeln 

liefern 

8° 44' 301,2 11,04 

bie Kerbel 9° 24' 304,5 10,9 

SDiff. 0° 40' 3,3 m 0,1 ©ef. 

für ß, v e unb T. 

27 cm Äanone (frangöfifd^). 

v = 470, a = 3° 6' 30", W = 2000. 

Safel 3° 40' 353 5,1. 

ftyperbei 3° 43' 359,5 4,9. 

3)iff. 0°3' 6^5 ~Öß. 

®ie Stifteten jen ftnb uuktxä$t\\fy. 
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Äetyren wir ju unterer Aufgabe jurüdE unb beregnen baä 
genannte ü für bie extremen Sßertlje « = 1°29', W = 1000 unb 
a = 27° 59', W = 9000, fo entfpred&en üjnen bte 2BertyeU = 36,887 
bejw. 31, 130 unb man fieljt, Dafe tum einer Äonftanj nidfjt bte 
Siebe fein fann. SSerfudjen wir inbejfen, biefe unb bte übrigen 
U-2Berttye burd^ eine weitere allgemeine Delation ju beftimmen, 
inbem mir für bie nodf) variablen Sßertlje ben StuSbrudt 

U = U — q sin a 

einführen, fo läfet ftdfj ber ©ültigfettsbereidf) ber obigen §au»tformel 
für W erweitern, freiließ burdjj (Sinfüljrung einer neuen Unbefannten p. 
2lu3 gwei extremen SBert^en «„ 'W, a 2 , W 2 , bie vorliegen muffen, 
alfo au£ 

U psina,- 2 ^ ^ ^ i) 

tt . 3v 2 cos « 2 /v 2 sin 2a 2 \ 

beregne man U unb p alg bie abfoluten ©röfeen ber allgemeinen 
gormel 

2v 2 sin 2« 

w= g 



1 + 1/1 + -«— (U — p sin <«) sin a 

Setfriel. 3Tu3 U — p sin «,=36,887 unb U — Psina a =31,130 
folgt U = 37,224, p = 13. 

3ftir bie frangöfifd&e Äanone gilt alfo bie allgemeine 
formet 

2v* 

— °- sin 2a 

W = g = v = 464. 

1 + V 1 + H (37,224 — 13 sin «)sin a 

Seredjjnet man fyiernad) bie ben gegebenen «-SBertfyen tat* 
fpredfjenben SBurfweiten, fo geigt fic§ eine red&t gute Uebereinftimmung 
ber gormel mit ber SabeHe. ©0 erhält man anstatt ber SBurf« 
wetten 2000, 4000, 6000, 8000 bie bapon roenig entfernten 2015, 
4060, 6054, 8024, bie »ietteid&t no<§ genauer erhalten werben 
lönnen, wenn für p sin « eine äljnlidfje aber allgemeinere gunftion 
fübftttmvt würbe. 
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^Jonjergtanote oon 218,3 kg. 2lnfang8gefdjn>mbigfeit = 427 m. 





W 


« 


£ 


Ve 


T 


fcafet 


2500 


4° 43' 


5° 36' 


331 


6,7. 


§9perbel 


2500 


4°43 f 


5° 38' 


327 


6,7. 






«»ff. 


0° 2' 


4m 


0,0. 


ftxfel 


3500 


7° 14' 


8° 59' 


305 


10,0. 


£tjperbel 


3500 


7° 14' 


9° 24* 


289 


10,0. 



=: .. SDiff. 0°25' 16 0,0. 

• 2>ie fjlugäcttcn jtnb biefelben, bie gattrotnfel naijeju gleich, 
bie beregneten (Snbgefdfjnrinbigfetten Heiner. 

3ft bte SBiberftanbSfonftante burd) einen SJerfucI) ermittelt 
unb alfo 

U ^ ^.kcw«* l i l/ v ° cosgt (s i v » cosgt )] 

befannt, fo fann für alle emberen t)on « nidjjt ju entfernten «, 
befonberS bei Heineren U„ bie SBurfroeite aus ber einzigen annähme 
ber 3eit, alfo unabhängig von <* a\x$ 

w = ( ^+Sf ^ v * ~ ^JT (1 + ic Tj * bcrc $ ttCt n,crbcn - 

Seifpiel: $ür eine ©teilfeuerbaljn fei ü = 3, ber 2U>gang3* 
roittfel unbefannt, bagegen bie ^lug^eit befannt = 10 ©efunben. 
®efud&t bie Sßurfroeite. ©ie tft 2814 m. 

28. Sinige Slngaben über bie ®ebirg3gefdjü$e Der* 
fdfjiebener <5taaUn werben no<$ t)on Sntereffe fein. 

Sie folgenben S)aUn befd&ränfen fid^ auf bie SluSgangSroertlje 
für eine SBurfroeite von 3000 m. 

Defterr.41ng. gtalten. granfreid). Sftu&lanb. ©d^weij. 

®efd&üfc 7 cm 95 7 cm 81 80 mm 78 2±" C/83 7,5 cm 77 
a 17° 17' 21° 9' 17° 25' 15° 42' 15° 43' 

ß 26° 35' 27° 42' 21° 10' 20° 0' 21° 10' 

berechnet 27° 35' 29°38' 21°32' 20° 16' 19° 54' 

»ff-" ~~ 

berechnet 

SDiff. 7 11 3 10 

Sind) f)kx finb bie Unterfd&iebe wenig beträdfjtlidj). 



. 1° 


1°56' 


0° 22' 


0°16' 


1°16' 


155 


143 


190 


198 


191 


148 


154 


187 


188 


191 
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SBir wollen nacfj ber gormel 

^_ 4x2y,y8 — 3x,yiy 3 — x 8 y,y2 
y4 3x2X3 y, — 4x^X3 ys + x^xsya 

bte ßnborbinate y 4 — — 5,741 auf tyre Siid&tigfeit prüfen. SWad^ 
ßinfefcung von x, = 1800 y ( = 16,081 K. folgt y=— 5,744. 
2)iefe 3al)l weidet nur um 3 mm oon ber obigen ab. Um nun 
bie 6. ®. in 2000 ©d&ritt Entfernung gu berechnen, fd&ließen wir 
biefe SDiftang burcfc bie 2Bertl>e x, = 1900 x 2 = 2100 

y, = 9,995 y 2 = - 5,741 
ein, fefcen alfo x 3 =*= 2000 unb y 3 = 2,754. 
SMe hierfür gültige gormel ift 



2 = 



(1)2 G X 3 2 (X 2 — X ( )2 ( Xj y 2 _ X2 y t )2 



16 x, x 2 (x 2 ys — x 8 y2) (xsy, — x, y 3 ) (2ys — y, — ys) 

ttnb liefert v x = 211,8 m unb v e =212,9 m, 

bie Tabelle fr ot 229,1 

SMff. 16,2 m. 

S)er Sabellenwertlj ift alfo größer als ber errechnete, 
unb es muß unterfudfjt werben, ob er ber richtigere ift. 

Um hierüber überhaupt ein Urteil ju gewinnen, wählen 
wir nodjj bie 

©iftanj 2400 ©d&ritt *= 1800 m ju 



X, X2 X3 Xi 

2200 2300 2400 2500 
SDie erfte gormel liefert y 4 = — 9,6454 
bie Tabelle 9,646 



ji y« ys y« 

24,196 14,614 3,388 — 9,646 



2)iff. 0,000 

35ie §9per6el ge^t alfo Ijaarfdfjarf burdf) bie 4 fünfte. 3ur 
6. ©. 33ere$nung wählen wir bie einfdjjließenben Sßertlje: 
x, = 2300 x 2 =2500 x 3 = 2400 
y, = 14,614 y2 = — 9,646 
unb erhalten v x = 176,48 unb v e = 178,2 m 

bie Sabette ijat 208,6 

SDiff. 30,4 

3)iefe nodj) größere ©iffereng gwtfd^en £ljeorte unb 

Tabelle beweift, baß, wenn bie Sabellenwert^e aus ben 

betreffenben glug^ö^en beregnet worben fein follten, bie 

ß«bgefdj)winbigleiten ber Tabelle unrid&tig fein muffen. 
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3)iefe S. ®. entfprtd^t ungefähr bem SBertlje Y25 unb ift tro§ 
ber jur 33eftimmung b. 31. ®. wenig jweclmäfjig gewählten 2Iuf« 
ftellung ber ©d&iefcraljmen ljinlänglid[j genau. 5Der oon §errn 
*Prof. ßranj beregnete äbgangSwinfel « = 0° 45' 40" bürfte wo&l 
etwas gu grofe fein, was wofyl baljer fommt, baft er eine para* 
bolifdfje Äuroe 4. ©rabeS gur Snterpolation benufct, bie ber 
anfänglich fd^arf afgmptotifdjen ^Bewegung nidjjt genügend 
Sfted&nung trägt, abgefeljen baoon, bafe für bie gange erfie £älfte 
ber 33aljn oon bis 300 m feine Drbinate gur Verfügung ftanb, 
bie, wenn gemeffen, fid&erlid) « etwas verringert fjaben würbe, ©ne 
S3eftimmung oon v ift nid&t gegeben. SKadf) ben belannten gformeln 
folgt, wenn « = 40' 22" unb v = 632 eingefefct wirb, ber gaH= 
winfel 1° 3' 6", v. = 320m, T = 1,31 ©et, Sie (©. SBille, 
SBaffenle^re, ©. 360) für bie «uftbidjte 1,200 (bie beS SBerfud&S 
ift Heiner) oermerften 2Bert§e finb 1° *' 20", 353 m, 1,35. D6 
biefe 3<*l)len unb bie folgenben t^atfäd^Iic^ erfc^ofiene 3lefultate 
barfteKen, ift mir nidjt betannt. 

32. steuere SSerfud^e unb 33eobadf)tungen fjaben ergeben, bafc 
*>aS ©efdfjofe feine größte ©efd^roinbigfeit nid&t im SWoment beS 
§eraustretens aus ber SKünbung, fonbern in genriffer (Entfernung 
baoon beftfct, §eroorgerufen burdf) ben weiteren SKadfjbrucf ber 
sßuloergafe oor ber 3Jtünbung. 3)a biefer 3uwadfjS an ©efd^roinbig- 
teit gur 3eit nidjjt wofyl auä) nodfj in bie 9tedfjnung aufgenommen 
werben !ann, empfiehlt eS ftdfj, ben 2lnfangSpunft ber ^Bewegung 
begw. ber glugba^n borten gu oerlegen, wo bie ©efd&winbigfeit 
tf>atfädf)lid(j gemeffen ift, alfo eoent. in. etwa 25 m oor ber SKünbung. 

3Ran madfjt fid^ burdf) biefe Translation oon ben unbered&en* 
baren SBirfungen jener genannten ©inflüffe unb bamit oon ber 
^9P0tI;etifd^ett v 0/ bie oft gu grofe angefe|t ift, frei, wätyrenb bie 
SRed^nung laum baoon berührt wirb. 3m Sftadjjfieljenben geben 
wir bie mattjematifdfje Se^anblung biefer SBertyältniffe für ßad&e 
glugbafynen. 

3Jlan geid&ne eine glugbafyn unb wäfjle in ber SRälje ber 
SMünbung ben betreffenben *ßunft P, wo V25 gemeffen ift, unb 
oerbinbe iljn mit bem in ber §origontal.en liegenben Sreffpunlt 
ber SBifirfdfjufjweite burdf) eine ©erabe, bie mit ber #origontalen 
ben SBinfel ?, mit ber Sangente im neuen 2lnfang$punft ben 
SOBinfel *, einfd&liefcen möge. «, fe$t fidj alfo aus q unb r, bem 
ÜEangentenminfel in P, ber alfo Heiner als « ift, jufammen, unb 
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ift alfo «, ber neue 2lu3gang3tt)infel, für meldten v ber obige 
SBert^ V25 unb bie ©djuftroeite = W — 25 ift, toa§ bei flauen 
Sahnen ber ©enaüigfeit feinen 2lbbrud) tijut. -£)ie gtugjetten 
unb bie gaUroinfel erhalten bann nodj eine Meine, leicht angebbare 
Äorreltion. Sunäd&ft beftimmen wir «, = r + $ oermittelft 
ty t + tg q 



tg« = 



l — tgrtye 



cos a t II — 




*.-W?H *"*•!- W-'7jfc 



-»»-ep-ww^^i-i)-.«.- 



x 2 tga 



tg? = 



w 

xtga . 



COS« 



w (i-i) 

■ftad) einigen (Sntroitfelungen folgt 

fl-JL) 

v w; i 

ga ' ga ±zr^v-r=w^ f 

c . . -\ W/ cosr 

beato. sin et, = sin a -4 för cos e 

(i-t) 

A bebeutet bie Entfernung ber SMünbung oon ber t)ertifalen 
Slfnmptote. Sei flauen Sahnen lann genügenb genau 

x = 25 *c. 

gefegt toerben. 3n ben meiften gäHen ift a, oon « nur um @e= 
funben, fjödfjftenS um 1—2' oerfdjieben. 

3n bie allgemeinen gormein 60) ift alfo «' ftatt «, W — : x b. $. 
W — 25 2C. ftatt W ein^ufe^en, unb man f ann T ober bie glugjeit 
gletd) oon 25 m Slbftanb an rennen. 3)er gatttoinW erhält nodj 
einen Heilten 3utoad>3. 

Gimmbfetfoigft« 3a$rgang. CIV. öanb. 'Ä 



f x 2gx \ 

tg« 4 = tg«^l + ^--- 2sin2 -J 
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Smdjnen wir ^iemo4 bie »orige aufgäbe, tnbem wvc We 
«Ott §erut ®en*ral äBtlle <rogegebenen äßertlje y 85 =»= 630, 
Ä — 42 1 52" # /* = 1 ° 2' 20", t, = 353, T = 1,35" unterlegen, fo tft p* 
tia^fktg*,«tga(l — 0,00579), «,=42' 37", W,=600- 25, tntt^tn 
na$ m ß' = 1° 12' 55", v e = 281,5, T = 1,35, weld)' teuerem 

2Bertl)e nod) etwa -gg^- = 0,04" betgefügt werben mag. 2Jten 

fteljt, baft ber erred&nete gaKwinfel unb bie 6. ®. Heiner unb 
jwar bte lefctere fe^r beträdjtlid) Keiner, bte glug$eü bagegen mar 
unbebeutenb $röfeer tft als ber Jabellenwertlj. 2)te §pperbel 
läfet ftd^ alfo für bte fleinfalibrigen ©efdjoffe wenigftenS nidjt in 
ganzer StuSbeljttUttg attwenben, wiewohl id& mandpnal bezweifeln 
tnöd&te, ob bie tabeHarifdjen 6. ©. ridjtig ftnb. 3$ Ijalte fte in 
Dielen gäflen für $u grofe. 

33. granjöfifdjeS ©eweljr 86. 

3lu§ ber ©d&ufctafel (SBille, SBaffenleljre, ©. 343) ent* 
nehmen wir V25 = 601, W = 600, « = 0°41' unb berechnen für 
ben StnfangSpunft in 25 m ©iftanj «/ = 40' 33" 9lbganggwinfel. 
SDie Formeln 60) geben nun, wenn 600 — 25 ftatt 600 für W 
gefegt wirb: 

ß = 1° 0' 4", v e =533, T = 1,30 + 0,04 
bte Tabelle Ijai 1° 7' 335 1,37 

3)iefe 3a^Ien geigen eint redjt gute Uebereinftim« 
mung. 
gerner: W = 800, v 25 = 601, « = 1°6'. ©8 ift «, = 1° 5' 54" 
alfo ß = 1° 57' 41" v e = 252 T = 1,97 + 0,04 

bie Sabette 1°52' 290 2,01 

Sludj Ijier ftnb bie gattwinfel uttb bie glugjeiten wenig oon 
einanber ©erfdjieben, um fo auffaHenber ift ber Unterfdjieb 
jwtfd&en ben ©efdjwinbigfeiten, ber bei nocty größeren W ntify 
ntetjr junimmt. 

Mayevski, Traite de Balistique Exterieure, giebt 
auf ©. 271 eine Steige gemeffener glug^ö^en an, bie wir be* 
nufcen wollen, um gu .prüfen, ob fte annäljernb einer §tfl>erbel genüge». 
SDtftang 50 100 150 200 250 300 350 400 450 
y 10,10 18,85 24,67 28,68 29,42 26,90 20,33 9,76 —5,47 
SDurdj bie 3Künbung, 100, 300, 400 legen wir eine £pperbel unb 
beregnen t)ermittelft 

8y,(2ys — y4) — y4(y t 4- ys) 

7 6(7, + *»-^ 
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©djroetaertfdjeS 7,5mm Stepetirgeweljr 89. 
v« = 600 m, W = 1000 — 25, « = a' = 1° 36' 20". («Bergt. 
3Raref<ij*3Raubr9, 2Baffenlel)re.) Sie 9te$nung gtebt 
T = 2,77, bie Tabelle 2,72. ferner W=2000 — 25, " = 4°43'49", 
«' = 4045' io", bic ftormel: T = 7,27, bic Tabelle 7,57, wonadf> 
alfo bie gormel fogar einen Heineren 3eitwertl) liefert. 

Selgifd^eS 7,6mm Stepetirgeroeljr 89 
(oergl. SKaubrp; Tabelle.) 

W = 975, « = a' = i°34'48", v 85 = 575m. Sie gormel 
liefert T = 2,69, bie Tabelle §at 2,68 ©elunben. 

2>m allgemeinen alfo ftnb bie errechneten T-2Bertlje t>on beh 
£abellenro$rtfyen wenig üerfd&ieben, meift ftnb bie erfteren größer, 
unb liegt in biefem Umftanbe bie größere 2)ifferenj jmifdfjen ben 
entfpredjenben @nbgefdf)n>inbigfeiten mit begrünbet. (3n 3Raref$* 
SKaubrp, 2ßaffenlel)re, V.§eftl893, Tabelle ber „baUiftifd&en 
§auptbaten" *c. ift in ber Äolumne: be§ rufftfd&en 7,62 mm 
9tepetirgen>ef)r3 in ber 3eile ber glugjeiten jroifd^en 5,09 unb 5,91 
eine 3a^l irrtl)timli<f) auägelaffen, rooburd) bie folgenben in un= 
richtige ©teilen »erfdfjoben finb. 

2Bie fdfjon früher bemerft, §alte idfj bie meiften ©dOußtafel* 
angaben bejüglicfy ber ©nbgefd&winbigfeiten für gu groß, mag rooljl 
an ben ©runblagen ber gewählten SRetljoben liegen mag. ©in 
Seifpiel betreffenb 

2)a3 öfterreidfjifd&e 6,5mm äRannlid&er*®en>el)r 
möge bieS feftftellen. 

33iftrfd&nß 1000 m. 3n 900 bejm. 1100m ©iftanj würben 
bie $lugt)öf)en y,= 3,142, y 2 = — 4,586 m ermittelt. 9lu8 

v 2 = 3 (X 2 — X,) 2 ( x< y 2 — X2 y,) 2 

x 16 x, X3 y, y 2 (y, + y 2 ) 

folgt v, 000 = 264,2 m. Sie Tabelle bringt aber eine weit größere 
3al)l. ©inb bie obigen 2)ata burdfjauS reine SSerfud^äja^len 
— nid&t ttrva audfj beregnete — fo mürbe unfere 3af}l bie ge* 
nauere fein. 

%üx ba§ türfifd&e ©eweljr M/90 fotl bie Drbinate für 
400 m S)iftanj ber Siftrfcfyußroette W = 600 beregnet werben. 

©egeben: v = 650, « = 42' 52", x = 400. 2>ie gormel 

X tg a ( W — x) xtga 2 

W \ t« Bin 2 a/ tgo + W-x 

'•& 2,33 m. 
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2)ie gormel 128) 2Irci)u> 1893, ©. 285 famt, mm 

1 



l + ct = 



X 

emgeffi^rf rotrfc, bur<$ 



v> 



U=fgj/l - 2 (1 + k sin «) (l— ^) 2 + (1 + 2k sin a -4- k*) (l— -j)* 

erfe$t werben. A ift bie Entfernung ber 3Künbung von be* 
oertifalen 2Ifnmptote. 35er JDrt beS fleinfien ÄrümmungSlreifeS 
tft ber ©cfjnittpunft ber großen §albaje mit ber §nperbel unb 
ift burdf) 



X 



-4- - ' ) 

^ Vi -f- 2k sin « 4- k* 7 



Beftimmt. ©ingefefct in bie obige $ormeI, folgt 



ü = | g y 2 (l-- 7r ^^ = =V unb mm 

r V Kl 4- 2k sin a ■+- tfy 



n 1 -4- k sin n 

cos 2fi = 



V 1 + 2k sin a 4- k2 

(2 e *= 2Ifnmptotenn>inf el) eingeführt wirb: 

U = $g sin c. 

35er SBtnfel * ift aber ber Jangentemoinfel * in beto genannten 
*ßunft, unb e§ bebeutet U bie bürdj ben Suftnriberftanb oerurfad&te 
SSergögerung be3 Oefcfyoffeg im fünfte ber ftärlften Ärümmurtg. 
2)iefe oon ©iacct auf anderer ©runblage fd&on früher 
gefunbene formet U = fgsin** ift hiermit au<§ für bie 
§tjper$el befoiefen. 

SBemerft möge werben, bafj im $ßünft beS 2Jtinmmift$ b& 
SufttoiberftanbeS i = 2* ift. 

SBetfoIgt man bie glugbaljn oon ber SWfittbung an/ fo erreicht 
man juerft ben ©cfyeitelpunft x«, bann folgt ber *purift ber ftäfffteft 
Krümmung x., bann ber *0unft bei 2Hinimum3 ber ®efdjn>inbtg* 
Uxt x v , barin ber *punft be§ SDtinimumsi be£ SuftwiberftanbeS ± n . 
©ie fjaben folgenbe Sejieljungen $u einanber: 



-M-^-y +*&)*=*• 
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©djjafft man aus beiben tg « meg unb beamtet 

^ , ,,, XSVx^/s — X, Vx., 3 /s 

(V COS ff) /» = - =— , 



X2 

fo erhält man nadfj einer Steige oon Stebuftionen bie interejfante 
fjformel 

/X2 W — X2V /2 

bte alfo aus ben gemejfenen 2lbftänben x, x 2 W unb ber gemejfenen 
©efdjjminbigfeit v Xl in x, bte unbefannte vx 2 leidet beregnen läfct, 
fofern x, unbx« gleite Drbtnaten ijaben. Seifpiel: (Segeben 
v 50 = 476,8, W = 1218,9, gefugt v„ 7 9. @S folgt v X2 = 353,3 m. 
3)te örbinate ergiebt fiel) aus 

_ X, X2 tg a gX < X2(X2~ x,) 

7 W 2 Vx^/i Vx//3 (X2 Vxx'/« — X, Vx,*/»)' 

. 37. * 2Bir fdfjreiben fyier nodjj bte ©leid&ung ber ©elptens 
Ijalbirenben ber glugbaljn nieber 

(rw~~ tgt ) x ~i =t8<x ~~' tgT ' 

monaclj alfo bte ©dfjaar ber ©etjnen mit ber §ortjonta!en ben 
SBinlel r büben. ©elingt eS etnft, bte glugbaljn grapljifd& ju 
ffeiren unb feftjufteüen, baft bte -JRittelpunfte paralleler ©eljnen 
in einer ©eraben liegen, fo mürbe bieS ein birefter SemeiS beS 
Ijtjperbolifdtjen ßljarafterS ber glugbaljn fein. 

2luf bie Slfymptoten bejogen, ift bie ®leidjjung berfelben: 

x < = > « • nr~. — iw» y« = i (1 + et) 2 ober x, y,== r-^-. 

' sin2e (1-f-ct) 2 Jl kcos« v iJi kcos«sin2« 

(SrroäJjnenSmertt) ift nodj) bie ®leid)ung beS geometri* 
fd&en SrtS beS ©dfjeitels ber glugbaljnen für fonftante v 
unb U unb variable «. 3laä) SBegfdfjaffung oon a aus 104) folgt 

3v r2 g ; g 

unb fteHt eine I)öl)ere Äuroe bar, bie für U in eine SBipfe 
übergebt. 

38. SEBtr entmicteln nodfj eine einfadfje <§Ieidf)ung jur 
SBeftimmung beS beftridfoenen StaumeS, inbem mir bie obige 
e$Ji#ba£ngleicijung auflöfen. Sie 3ieHjöije fei h. + h«, morin h* bie 



X2 ( 1 + lfl // 27) 2+4Y2 ( 1+ ^ V ^ ] -^' T ' 



441 

ÜRünbungäljölje, unb alfo bie §ölje beS bejfoidjenen 9taume8 nadj 
ber SBtfwfdjujjroeite, h, btejenige »or biefer bebeutet. 2)ie beibett 
2tu§brüde 



2tga.^ = tg a -5- + l/(tg a -^) 8 + 4h 2 t -^ ) 

2tga.^ = tg a -f-^ + l/(tg«+A) 8 _ 4h/ t^ ) 

& jie^en nnr von cinanber ab unb nennen bie gefugte ©trecfe 
x 2 — x, = B, bann folgt 

B= W [ h , l/fi h" V , 41n i// h, \» 4hT] 

2 L Atga KV 1 Atga/ "^Wtga f V^Atg«/ WtgaJ 

Söfen nrir in Steigen auf unb beachten, bafc 

tg/? — tga' 

fo folgt bie einfädle $ormel für ben beftridjenen Sftaum 

^ = -iL (i _ h2 "~M 
tg/*V wtg«/' 

h = Stelle = h 2 + h„ too alfo b* bie SlnfdjlagSljölje beS 
Sdjüfcett bebeutet. Seim 3lnfd)Iag im Siegen (h 2 = o) ift 

B = h, cot ß (l -+- v^ cot «J. 

Seifpiel: Sifirfdjufe 1000 m, « = 3° 20', ß = 5° 13' beS 3Baufer* 
geroeljrS 71, b = 1 # 7 m. @3 ift B = 19,16 m. (SBergl. Stanj, 
6omp. ©. 355.) 

39. ©8 foil bie ©efd^minbigfeit in gunltion ber 
§ölje y bargeftellt werben. 

äu§ ben ©leidjungen 162, 174, 2lrdju> 1894, für y unb 

v y = S. ober, roenn 1 4- et Iura mit T bejeid&net wirb, atö 

TJ— (2 -4- ksin « — — y) T2 + 1 -hk sin « = o 
T * + — v y • T3 = 14- k sin a 

eliminiren wir T unb erhalten 
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• t (2-f.ksina — ^^) 2 — 4(l+ksina) 

2 + ksina ^^y^+ksina— §?!l) 2 _ 4(1 -f-ksin a) 

unb bamü 

2 8v 2 COS a 2 

|2H-ksina-^q=|/(2 + kBina — ^) 2 — 4(l4-ksina)l - 

Sie Beiben SBorjeid&en bejiefyen ftd& auf bie beiben ©d&nittpunlte 
einer Ijorijontalen (Seraben mit ber glugba&n, mit melden nodjj 

(1 + et,) (1 + ct2) = (1+ k sin «)7* 

oerbunben ifl. 9lu8 biefen Segielnmgen folgt nodf) leidet 
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3Jlit größeren 2Biberftattb8lottftanten roadfffen bemnadfr bie Unter« 
fd)iebe ber 33ertifalfomponenten be3 ©efdfjoffeS in gleiten §ö^en 
im auf* unb nieberfteigenben Slft gan$ bebeutenb. Seifptel für 
benSertifalfdfjufi « = 90°. v = 450, U = 112,5, aljok = 15. 
3laä) früheren gormein 143) k. ift t, = 12, te = 24 ©efunben, alfo 
bie gluggett 36 ©efunben. 2)ie glugt>öl}e Y = 1620, v e = 112,5 m. 
S)ie ©efttywinbigfeiten in falber £öfje con 810 m finb 239,4 bejro. 
86,6 m, alfo BeträdjjtHcI) oon einanber »erfd^teben. 

©eutfdjjeS ©ewetyr 88, @$uft naö) oben. @8 foK bfe 
@nbgefd()nrinbig!eit beregnet werben. 2Bir ermitteln U aus ber 
3lngabe, bafc ba3 ©efdfjofc Bei « = 30° eine ©d&ufjmeite oon 3800 m 
erretd^t. SDa v = 640, fo ift nad& 80) U b. i. U 3 o = 125m. 

©iefen Sßertlj wollen wir in bie gormel 



Ve = — - ° 



einführen. @g folgt v e = 1 52 m. gerner ift 

T = 16,1 4- 33,1 = 49,2, Y = 3025. 

SBergl. ßrattg, 6omp. ©. 64, wo v e = 144m. 

©d&on früher IjaBen mir bemerft, bafe grofee SlnfangS* 
gefdjjroinbiöfeiten nid&t immer gfojje (Snbgefd&minbigfeiten im ®e* 
folge l)aben. Sei SBertifalfdjjtiffen fleinfaliBriger ©eroeljre faim 
man ben ©ummanben 1 im Rentier beg SütSbrucfS 
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XVI 

Die 3Lnti-6rtfanjgerdt|0|i-JFortifikattoti r 

Sefoefcu Vertreter fcerfelben un6 Hftcf Mief auf &as Vorangegangene, 

fßon 



^tetju £afel -V. 



2lud^ oon bcn gorts ber „beutfdfjen Sefeftigung" giebt 
33 runner ein 33eifpiel (auf £af. III, <jig. 123; $ier in bergig. 6 
fft^irt roiebergegeben). 2)affelbe enifpridjt in ben roefentlidjjften 
3ügcn ben Safttonen ber eben gef Gilberten gront. S)a es jebodf) 
eben ein einsein IiegenbeS gort ift, bejfen ©raben nidjjt oon an* 
grenjenben, anberen SBerlen beftridfjen werben fonnte, fo beftfct eS 
felbft in ber ©eftalt oon ©SlarpensÄaponnieren (e3 foHte Ijier 
„Äoffer" fyeijjen, benn es ift ein öfterreid&ifdfjer 2ppu§) ba§ ©lement 
ber ©rabenbeftreidfjung. 2)ie Sldfjfe beä Äofferä ift bie §albirung3* 
linie be3 Sd&ulterroinfelS; in festerer liegt bie *ßoterne, bie oom 
#ofe be3 SBerfeS au$ ben 3ugang bilbet. 2lu3 ber *ßoterne tritt 
man nidfjt unmittelbar in ba3 ©ebaube, fonbern in einen SSorljof 
ober 3roinger. 2)ie8 ift angeorbnet, bamit ba§ ©ebäube, falte e3 
com geinbe genommen ift (etwa nadjjbem e8 burdjj ben Singriffs« 
SRineur in Srümmer gelegt roorben) nidjjt ben ttebergang in baS 
SBerf erleichtert. 3lu§ bem ©ebäube fann bemnadf) ber gacen- 
unb ber glanfengraben einer gortljälfte beftridfjen werben. 3Wan 
legte bamatä großen 2Bertl) auf red&troinflige 93eftreidf)ung, ba* 
mit felbft bei nädjtlidjjem UeberfaH tro$ £aft unb Stufregung ein 
geljlfdjiefcen nidfjt oorlommen möge. SDarum foQte ber Snfanterijl 
nur nöt^ig Ijaben, ftd^ quer oor bie 3mtenflud&t ber SKauer ju 
fteüen unb, mie im ©liebe anfcljlagenb, ba8 ©eroelp bur$ bie 
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2Ber bie begeidfjnete Seforgnifc feilte, naljm feine 3uffodf>t 
gur 9tex>erS*$aponniere (bem „$ontreffarpen=Äoffer", wie man in 
Defterreid) fagt). ©inen folgen (gugleldjj 9Rinent>orljauS) Ijat fogar 
fc^on baS ältere „ArtiHeriesgort" baS 33. auf ©. 205 barfteKt 
ftiet gig. 3). 

SBäljrenb biefeS SSertljeibigungSorgan tyut t)on bcn -Keiften 
für baS eingige nodfj mögliche gehalten roirb, liefe fidf) bamals nodfj 
barüber ftreiten, weil man nodfj groifd^en @§farpe unb Äonlreffarpe 
roäijlen gu tonnen glaubte. 3)te (Sinroenbungen gegen bie Sage ht 
bcr Äontreffarpe lauteten: 3ft ber Singriff ein „förmlicher" im 
alten ©ttl, b. \). fappirt er ftcfy bis auf baS ©lacis Ijeran, fo 
läfet er bie Äontreffarpe Dom SKineur einwerfen; läuft er baS 
gort über baS freie gelb an, fo fann er oon bieffeitS (für iljn 
bieffeitS) beS @raben=§inberniffeS bie Äofferfdfjarten blenben, Der« 
flutten, burdf) ©tanffugeln, SEorpeboS unb bereu giftige ®afe ben 
SSert^eibiger auSräud&ern; enblidj) ift bei ber tfolirten Sage, bei ber 
räumlichen Entfernung vom 3entrum beS SöiberftanbeS, ber S3e* 
fetylsleitung — für bie SKoral beS Ileinen §äufleinS gu fürd&ten, 
baS ben 3Roment fommen fieljt, roo eS im Sftücfen beS Angreifers 
burdf) itjn t>on affer #ülfe abgefd&loffen fein nrirb. 

Sluf bie erfte biefer brei (Sinroenbungen ift gu erroibem: 3)er 
SBcrt^eibiger foK baS *J5räoenire fpielen; er fott ben ÜRinenfrieg 
anfangen! 2)er $?onireffarpen*Äoffer ift ja gugleid^ baS SWinen« 
Dorf)auS! 2Bir l>aben gefefjen, baft g. 35. ber ©egentüartSoertreter 
® eguif e biefer -Dteinung ift. ®em gmeiten ©inmanbe ift begegnet, 
toenn nidfjt erft ber ©raben baS £inbernife ift, bieffeitS beffen ber 
Angreifer eintrifft, oielmef>r berfelbe fdjon auf bem ®laciS, nament* 
l\ä) um ben $ontreffarpen*5ioffer tyerum ein gut angelegtes 35rafyt* 
Ijinbernift oorfinbet. 3>em britten (Simoanbe ift am ftd^erften gu 
begegnen bur<$ bie unierirbifcfye SSerbinbung ber Äontreffarpe mit 
bem 2>nnern beS gorts. 2>aS üDiittel lannte man natürlich bamals 
. ebenfo gut nrie Ijeute, aber es war fcfjtoieriger anguroenben. , @ine 
*Poterne, bie in Unterführung, als 2)üdfer ober ©pptyon, bie 
©rabenfofyle freugen mufe, gerätl) an ben meiften Drten in baS 
Sereidf) beS ©runbtoafferS. liefern bie Ausführung beS 33aueS 
abgutrofcen, mar nadf) bem bamaligen ©tanbe ber Sedfjnif fdfjtoierig, 
unb ben fdfjliefelid) fertig gebrauten Siau vox bem 3utritt beS 
SQBafferS gu fd^ü^en, faft unmöglich. SBer in alten $lä^en, namens 
lid> au§ ber gribericiani^en 3ett, getoefen ift, roirb Diele 
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ätoffd&lage ba3 3iel; gleidfjgiltig ob in ftarf ober f<$n>adfj ge* 
frümmter §lugbafyn; mufe aber bei inbirelten ©puffen 
(SBürfen) guoor eine 2)edfung überfliegen." 

2)ie richtige unb uoUftänbige (Srflärung be3 33egriffe§ be§ 
inbirelten ©^uffeg finbet 3Htiller erft in ber „Snftruftion für 
ba§ ©Riegen au§ geftung3= unb 33elagerung8gef$ü$en"t>onl873, 
toonaä) birelte ©d&üffe foldfje finb, bei benen nur bie 2 fünfte 
©efctyüfcmtinbung unb Xreffpunft im 3iel bie ©eftaltung ber $lug* 
bafyn beftimmen, roäljrenb beim inbireften ©d&uffe nodfj ein 
britter 33eftimmung§punft, in ber Siegel ber Äamm (bie Ärete) 
ber 2)ecfung, fyinjutritt. -JReiftenS finbet $ugleid(> ba3 Sets 
^ältnife ftatt, bafe ber birelt ©djiefcenbe ben Sreffpunft fieljt; ber 
inbireft ©d^ie^enbe benfelben nidfjt fielet; aber notljwenbig, ein 
Kriterium für bie ©djuf$art=33egeid)nung liegt barin nid&t, benn es 
fann gelegentlich ein 3aun, eine §edfe ober fonft eine ©id&tmaSfe 
oortjanben fein, bie aber burdjjfd&offen werben fann, alfo ben 
bireften ©d&ufc geftattet, ben man oorjieljt, toeil er unter fonft 
gleichen Umftänben bie geftredftere gtugbaljn, mithin ftärfere 
*ßerfuffion3fraft, befi^t. 

£)er fo quellenfunbige SJlüller*) §at eine fdfjon im Saljre 
1862 als SWanuffript gebruefte, oon ©efonblieutenant Stummel 
in ber ®arbe-2lrtillerie=S3rigabe für äfoancirte »erfaßte Snftruftion 
unbead&tet gelaffen, in melier e3 ljet£t: „Unter inbireftem ©<$u£ 
oerfteljen wir allgemein benjentgen, roeld&er, tnögltdjft bid^t filier 
bie Srete ber beefenben Srufttoeljr fori, ba$ baljutter Hegenbe 
3telobj|elt treffen foH* ÜBätjrenb man beim tyojjen Sogenrourf 
meift in beträchtlicher §ölje über bie S)edfung fortwirft unb auf biefe 
gar nicfyt ju rüäfidjjttgen ^at, gehört e§ für ben inbirelten Sd&uft 
gerabe $u ben roidfjtigften Sebingungen, fo bid^t toie irgend 
möglich über biefelbe fytngufdfjießen." (§3 wirb nod) Ijeroorgeljoben, 
bie fo beftimmte glugbafyn fei für bie gegebene ©ntfernung unb 
bie gegebenen brei 33eftimmung3puntte bie fladfjftmöglidfje, geftatte 
baljer bie größtmögliche Sabung (be8 gleiten ©efd|)ü$e8) unb er* 
gäbe bie größte $erfuffion$fraft. „Snbirefter ©d&ufe" mar — : 

*) 2)amatö (auö ber Artillerie Ijeroorgegangen) 2Jlajor im ®enerak 

ftabc unb Sefjrer an ber Äriegöaf abernte; ber fjeutige ©enerallieutenatjt 

». 2Mller, ber bie gortfefcung beö in SKebe ftefjenben flaffifd^en 2Berfe§, 

alä „Sie @ntit)icfelung je. »on 1875 bis 1895" im Safjre 1896 §at er* 

fdßeinen laffen. 
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Unb was faßten bie Sngenieure jener 3eit? 

Site gcctgnctftc SKntroort erfctyeint ba§, n>a£ Stfilter auf 
©. 89 fd^retbt, benn erftenö ift baffelbe flUDerlafftg, <$arafteriftif d), furj. 
unb bünbig unb jroeitens überlebt e§ ben gemefenen Sngenieur ber 
Aufgabe, über Seit« unb SerufSgenoffen unb bermalige 33orgefe$te 
felbft $u urteilen, möge er nun pro domo ober etwa oontra 
domum ju fd&reiben geneigt fein. #ören wir alfx> Sfflüllcrl 
„2)er ©eneral 2lfter*) erflftrte na<$ Äenntnife ber bejügli^cn 
3?cfultate fd&on im Sö^re 1824 golgenbeö: »®ie 3erftörung be$ t>er* 
beeften SJtauermerte burd) ben Sogenfd&ufe mit fcljwacfyen gabungen 
fei mögltdfj, aber nur mit einem grojjen 2lufwanbe Don Jtraft unb 
SKitteln. %nx ben angriff unb für bie Sefeftigung mufften Ijier* 
au§ immerhin roef entließe 2Kobiftfationen entfielen.« 

SJer Sfjef be§ SngenieurforpS ©eneral d. 9tau<$ befpracSj 1826 
bie SBoolroic^er SSerfud^e in einem fjödfjft intereffanten 9J?emoire, 
worin u. a. golgenbeS gefagt würbe: *S)er ©egenftanb ift für bie 
preuftifdfjen 33efeftigung§oer{)ältniffe aufcerorbentlicl) wichtig. 3)aS 
neue SSerfafjren, Srefd^e ju legen, fann gewiß in fielen gäHen 
mit gutem (Srfolge angewenbet werben, otyne übergroßen Stufwanb 
»on Mitteln unb Äräften. 33efonber3 gefetyrbet finb bie 3Bauer* 
bauten, weldfje in ber Sängenrid&tung ber ©räben befd&offen werben 

*. — : . 

*) @r war jur ßeit Sngenieurmfpeftcur in Äoblenj. ^reufcif d^er 
Sngenieur war er erft feit 1815. Urjprünglidj fäd^fifd^cr (au# 
®eneralftab3offfyier). gn ber 3roif^en}eit — fo gewaltigen po litt fdljen 
ttntfdfjwungeä — (1813—15) in ruffifdfjen Sienften. 3m 3al>re 1810 
j^atte er ben Slufträg gehabt, ben ©ntwurf ju ber oon Napoleon be* 
fof)lenen Sefeftigung oon Xorgau biefem jur Prüfung unb ©ut* 
Neigung ju unterbreiten. 3)iefer ©ntwurf gehörte felbftoerftänblidjj ber 
33aftumärbefeftigung an mit ber beachtenswerten fortförtttltdfjen ©inau* 
fügung geräumiger bombenfid&erer ttnterfunft, bie in SBerbinbung mit 
% laufen fafematten ftanb. günf 3a(jre fpäter übernahm 21. bie 
Leitung „beS mobernen für bie SSert^eibigung ber 3Ujetns®ren3e 
aboptirten 33efefttgung8fnftemö" — fo lautet oerbeutfcfjt ber Stiel ber 
erften »eröffentftd&ten »efd^reibung feitenS beS DberftHeutenantS £umf re$ 
(erfd&ienen Sonbon 1838; beutjdj t>on bem baperifd&en Sngenieur^auptmänn 
föeinfiarb; Nürnberg 1842). 1825 würbe Alfter (unter Beibehaltung 
feiner gngenieurfteHung) ßommanbant oon ßoblenj unb ©Ijrenbreit* 
ftein. 9todf)bem o. föaucf) ßriegSmintfter geworben, trat er an beffen 
©teile al§ ©§ef be§ 3ugenieur!orpS unb ©eneralinfpelteur ber Seftungen. 
3fyn folgte in biefer §öcl)ften ©tettung Srefe. 



456 

aber rndjt fo befdfjeiben fein fotten, unbemerft ju laffen, bafc et 
ftlbft (benn „#. ÜKüOer IL, Sieutenant im 3. ärtiaerie*3tegtmeni" 
ift bod& wol)l ber 3Rajor £. 3KüUer oon 1876?) im Saljre 1856 
{bei 35ecfer in 33erlin) „35ie ®runbfä$e ber neueren SJefeftigung 
unb SBiberlegung 3Rangtn3 *c." herausgegeben t)at. 9R. giebi an, 
bafe 3B angin me^rfadfj m§ ©cutfd^e überfe^t Sorben ift; wenige 
3eilen fpäier fagt er, trofcbem bte Ijauptfäd&üdfjften ^Behauptungen 
Unb 93en>eife auf offenbaren Unrid&tigfeiten unb falfdjen äfoftcfytett 
fugten, fo fet 3Wangin bodf) nodf) leine 2lntn>ort geworben. 35er 
Softerfcfye Sln^ang mufj iljm alfo entgangen fein ober nidjt ge* 
nügt ^aben. 

SDiefe f leine 3KüUerfd)e ©dljrift ift Ijeute t>orgug§n>eife baburdj 
intereffant, bafe tljr eine 3eid(jnung beigegeben ift, bte eine alle 
dfjaraftertftifdjen SDetaite entljaltenbe gront in tljrer fpäteften 
2tuSgeftaltung (Srefe^Jront) giebt; fogar 2 *ßroftle (burd^ bte 
Äaoalier- (3Jtittelbaftion&) unb burdfj bte 93aftton3* (§auptgraben* 
Äaponnieren=2)edfn)erfäs) §face (oergl. oorfte^enb ©. 358. ©omel 
befannt, ift bie§ bie erfte 33eröffentlidfjunö biefer gront. 

SföüUer giebt audfj ©fi^en ber ©tabtfront von Äobleng, 
fotoie bie gront be§ bortigen gort SUe^anber, bann bie — gegen 
bie Soblen^er wenig oeränberte — gront oon ®ermer8ljeim; enblidf) 
einö ber betadfjirten gorts oon Äöln. 9tur bie erftettoäljnte 
SSrefe-^ront Ijat er allein; bie übrigen SSetfpiele !jat aud& 9Rangin, 
unb voo\)l nur betoegen Ijat SJlüIIer fie toieberijolt. ©n fe^r 
•wichtiger Uhterfd^teb babei ift, baft 9Jlangin bei ben genannten 
©tabtfronten nur (Srb^ontreffarpe (ßarnotS Glacis en contrepente) 
angiebt; 3KüIIer aber einen gebedften 2Beg, beffen geuerlmie en 
cremaillere geführt ift. liefen gebedften 2Beg l>ält 9JlttHer fe&r 
Ijodf), unb bafc SKangin feine (giften j oerfcfytoeigt, ift in 3RtilIer8 
Slugen beffen größte UnterlaffungSfünbe. 5Rur Glacis en contre- 
pente oljne gebedften SBeg gab e3 nur am gort 2llejanber. 
3toifdfjen iljm unb bem §aupttoaHe lagen aber ßontregatben 
unb ba§ Sftaoeiin (Äaponnieren=3)echoerf). 3W angin dfjarafteriftrt 
ba§ ©nftem burdf) „polygonale". SDieS bezeugt, bafj bie 2lenberung 
im STrace, in ber Smienfüljrung, ben granjofen am meiften auf« 
gefallen ift unb i^nen mi&faHen Ijat. 

@3 ift foeben in ber gufcnote auf ©eite 454 ber Sefeftigung 
oon Sorgau gebadet, bie Napoleon befohlen (jatte; fte lannalö 
ein bereit jüngfteä (Sraeugnifc frangöfifd&er SBefeftigung&oetfe 
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gleichwertig gu erad&tenbe -Blauer t>on gleichfalls 3 m §ö^c. Sott* 
65 ©djufj trafen 47 (73 pSt.). 2)er @rfolg war eine gangbare 
ßeffnung tum 5,7 qm. 

3)ie 25pfünbtge £aubi$e wog 54 Gentner (runb 2780 kg); 
bie 12pftinbige nur 28 ßentner (1440 kg) alfo wenig meljr al$ 
Ijalb fo mel. SMe #aubi$e Ijatte an ©efd&ofjgewid&t runb get)nmal 
fo t)iel »erbraust wie ber 12*ßftinber unb mit oiel größerem 
Slufwanbe an 3ett (bie bodfj gugleidfj im (Srnftfalle ©efajjrgeit 
ift) ein weniger befriebigenbeS fRcfultat gehabt. 

2)ie Ueberlegenljeit be3 gegogenen ®efcfyü£e$ war burdfj bie 
33erfud(>3ergebniffe feljr einleud&tenb geworben, aber immerljin fyatte 
ba§ glatte ®ef<j>ü| f\ä) bodfj aucij fäljig erwiefen, in nid>t gefeljene 
unb naefy ben bisherigen SSorfteDungen „uertifal beftlirte" befenjtble 
SJiauerbauten 33refd|je gu legen. 

©er $att ift nidjjt wa^rf^einlid^, aber bocij ntd&t unbenlbar, 
baß eine ÄriegSoerwaltung aus anberweitigen Sebenlen fi<$ ni<$t 
gum gegogenen ©efd}ü£e fyätte entfcfyliefcen fönnen — würbe eine 
fold&e nidjt bodfj ben inbirelten 33refd£jefdfjufc eingeführt, unb bamit 
für bie leitenbe Snftang be$ ÄriegSbauwefenS ben 2lnftofc ge* 
geben fyaben auf ©idfjerung ber bebro^ten fortififatorifc^en Organe 
S9ebadf)t gu nehmen? 

einigermaßen beantwortet t>iettei$t ber Umfianb bie fjrage, 
bafe bamals bie 50pfünbige §aubifce in ben 33elagerung3train 
eingeteilt worben ift, bie anguwenben war, wenn bie 25pfünbtge 
begw. bie 33omben!anone gleiten ÄaliberS nidfjt ausreiste. 2lud(j 
mit bem 24*ßfünber ließ fiel) unter Umftänben inbirelt 33refd&e 
fließen. 

Jljatfäd£)lid() Ijat aHerbingS erft nadj ben Sülidfjer 33erfud&en 
bie leitenbe Snftang beS geftungSbauwefenS ben *ßlafcingeni*uren 
aufgetragen, ©utacfjten barüber einzureiben, wie ber burdf) ben 
inbireiten ©df>uf$ erroadfjfenen ©efäfjrbung ber befteljenben fortifU 
latorifd^en Slnlagen begegnet werben fönne — bei möglicher 
©djonung be3 Sefte^enben unb oljne Seeinträdfjtigung ber jefct 
t>ort)anbenen geuerwirfung.*) 



*) beiläufig fcemerft — ber Auftrag erging natürlich auc§ an 
Wla\t\$, bie bamalige 33unbe§feftung, bie im Sngemeurfadje ^reufjen 
unterftelft war (im Slrtttferteroefen Defterretd^). £)er beseitige (Sterne* 
bitefiov (ein Dberftlieutenant 6d)ulg, ber im Saljre 1873 als ©eneral* 
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voax ber inbirelte Srefd&efd&ufe ein ganz neuer geinb. dagegen 
mit ben 9tebuits mar bisher fdjon ein nicfyt unbebenflicfyer SujruS 
getrieben unb tnandje ©ünbe begangen roorben. SMefen gegenüber 
ift ber neue getnb $xm äßoljltljäter geworben, infofern er baS 
■Dtangelfjafte ber Slnlage fo fteigerte, bafe nunmehr audf) bie bis* 
fyerige 3Hauerfreubigfeit unb *33ertrauenSfeIigfeit fyödjfter Snftanz 
baSjemge fortiftfatorifdfje Prinzip aufgeben mufete, baS von SSielen 
fdfjon längft aber nicfyt oon ben ©ttmmfül)renben als ungraetf« 
mäfcig erachtet roorben mar. iDieS war baS ^Pringip: unten Sftebuit 
unb oben auf ber (Srbbedfe mit ©rbbruftroeljr — roenn nid^t gar 
mit 3innenmauer Äaoalier! 2)affelbe Sauroerf, baS bie 
le$te 3ufJudf)t gewähren, lieber nodfj bie Sßiebergeroinnung 
eines verlorenen *PoftenS ermöglichen foHte — baS lodfte oom 
erften 2lugenbIidEe an baS f einbüße geuer auf fid)! 2lHer= 
bingS — ber Angreifer feuerte ja biref t, unb ba er baS SWauer* 
werf nicfyt fal), fo mürbe er eS ja aud£) nid&t treffen. ®aS mar 
bie Sttufion, bie man ftd^ mad&te. 2)en inbirelten S3refdje= 
f ä)\x$ gab es ja no<$ nicfyt; aber ben Sogenfd&ufe, ben Sttfofdfjet* 
fdfjufc gab eS; unb f outen nidfjt an einem Sauroerfe, baS man 
aus ben ftdfjtbaren Umrijfen feines ©bertljeileS. in feinen SDimens 
fionen genau erfannte, bei bem man alfo bie ©d&artenlage genau 
feftfteHen lonnte — ©ranaten, mie fie bamals roaren, g. 93. aus 
ber 25pfünbigen §aubi$e — mnn audf) fyalb unb Eyalb 3ufallS= 
treffer — bie ©garten ju befd&äbigen oermod&t ^aben? Slber man 
roagte ja no<$ roeit me^r, man baute SEljurmrebuitS, bie um 
eine ©efd&üfcetage ben ©rbmatt überfyöljten! Sine ber älteften 
berartigen Anlagen in einem mistigen oorgefd^obenen gort Ijteft 
im SBolfSmunbe, unb ntdjt blofc bei bem 3u>il fonbern audf) bem 
SKilitär allgemein unb unaustilgbar „SBiontalembert", obQleid) bas 
gort einen offiziellen SRamen fyatte unb ber Sfyurm bem SRonta^ 
lembertfd&en in nichts glirfj, als barin, bafe er mit oberer ©efcfyü^ 
etage unb 3innenfranz weit ins Sanb flaute, @in anbereS ber= 
artiges SRebutt l)ie& bei ber 3Jiannfd^aft, bie bort fafernirt mar, 
unb bei ben Offizieren bis jum StegimentSfommanbeur unb bem 
Äommanbanten hinauf (natf) feiner 3iegelfarbe) ber „blaue £f)urm"; 
baS gortififationSperfonal allein nannte baS gort bei feinem 
offiziellen 9iamen. 9laty 1855 bemächtigte ftdf) baS ^Jublilum *>eS 
Samens „2Raladfjoff".*) 9hm, mit biefem SRamen b. I). bem ur* 

*; f Jitatt $ ift fcl)ler^aft. 
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Überwölbt war — ber %oxm nadb vor bem SSaftion eine Tour 
^astiön^e, wie SSauban in legtet ßompofttion fie in ber Äefyle 
#Iäcirt Ijatte. 2)er 93eronefer §auptgraben erhielt nur in @rbe 
geböfd&te fömtreffarpe, iwr ber Äurline ju bequem erfieigKdfjem 

Gläcis 6n contrepente abgeflaut. 

• * * - 

3)er SRücfblidP auf bic erfte runb ftefjnjäljrige *|}eriobe ber neuen 
beutfdjen SefeftigungSweife ijat gezeigt, baft bic fcu i&rer Sftealifc 
rüng berufenen Sngenieuroffigiere mit ßifer an§ 2Ber! gegangen 
finb. ©ie Ijaben jahraus jahrein gebaut, aber nur gebaut; 
biäfutirt Ijaben fie nicijt; jebenfaHS öffentlich nichts ^Derartiges 
verlauten laffen. 2)ocfy nein! 6 ine SluSna^me WenigftenS giebt 
e3, unb 3K angin fjat ficfy beren S3erwertl)ung nidjt entgegen 
laffen. Slbgefe^en von einigen Semerfungen (S3aufoften=3Sergleidf) :c.) 
fd&lieftt er feine fcfyneibige Äritif mit einem legten Srumpf inbem 
er gegen ba3 SBerf ber preufeifd^en Sngenieure ba3 SBort eine« 
ber irrigen auSfpielt. ©ein ©dfjluftparagraplj beginnt: 

„2Benn man fo grofje geiler entbecft, ift e3 unmöglich, ficfc 
hid^t gu fragen, wie biefe S3efeftigung3weife von ben beutfcfyen Sn* 
genieuren Ijat aboptirt werben fönnen? (Siner t>on ifjnen, ber bic 
SBafyrtjeit §u fagen, ficfy in fetner SBeife als 2Inf)änger (partisan) 
ber neuen Sbeen erweift, im ©egentljeil, aHe ©elegenljeiten er* 
greift, bem franaöfifdjen ©enieforps, ba3 ben gefunben 5Doftrinen 
treu ift, ßlogen ju fagen — ber föniglid^ preuftifd&e 3Rajor -Dionfteur 
SIeffon, belehrt un3, baft eä bie Üebertreibung (exageration) be$ 
9iatumatgetfte3 ift, ber biefe Slrt uon SSlinbfyeit gugefdfjrieben wer* 
ben mu% »2Inno 1814,« fo fagt er, »wollte man t>or 2Wem 
JDeutfcfyer fein, unb bermalen üerftanb man barunter: nid>t 
grangofe fein. S)ie baftiomrte Sefeftigung, gur S3oHenbung ge* 
brad&t burcf) SSauban unb ßormontaingne, f)iejj frangöfifdje 
Sefeftigung, man oerlieft fie (on Tabaudonna); bie SRontalem« 
b er tf d^e mar in $ranfrei$ gurücfgewiefen (rejetee); man beeilte fidfj, 
fte anjunefymen. Slber — fügt 33. fyingu — ein berartiger ©dfjroin* 
bei fann nitf)t lange bauern, unb fcfyon fängt man an, auf beffere 
Slnfid^ten gurüdEgufommen.«" 3Ji angin uerweift auf „®efd[)i(f)te 
ber großen Sefeftigung, von SouiS Sleffon, Serlin 1830"; er 
giebt fogar ben Sitel erft beutfdj) unb bann franjöftfd^. 

SKajor Sleffon f)at au§ kn 33orträgen, bie er an ber ÄöntgL 
preußifdßen Sftfgemeinen Äriegsfdjule (ber heutigen ÄriegSafabemte) 
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pente, balb bie freiftetjenben (Marpenmauern ober au<§ beibe 
©nridjtungen 8ugleid&, unb toaS bte #auptbaft§ iljrer neuen ©p- 
ftcme, bte Äaponnieren, anbelangt, fo fangen fte an, barüber ju 
erftaunen, bajj man biefelben ni<$t fdfjon äljnlidfjen SSerfud&en unter* 
worfen Ijat, rote bte ßarootfd&en SWauern." 

SDa8 ed&te 6amotfd)e glacis en contrepente ift von preufctfd&en 
Sngenieuren ein einziges 9J?al ausgeführt, unb bieg fo, bafc es 
entfd&ieben nichts fdjjabete, ba bie oerlovene gfeuerünie beS gebedften 
2Bege3, burdjj bte praeter Äontregarben unb be3 Äaponnieren* 
bedtoerfs erfefct war. 

£)ie Slnftdfjten über bie 3roecfmäjjigfeit ber freifteljenben 63« 
farpenmauern finb oon je geteilt geroefen, xotö burc^auS natürlich 
ift, ba bie Slnlage cntfd^icbcn pro unb contra §at. ©te Ijat 
audf) nie au§fdf>liepd& gegolten, unb fie tft auä) ebenforoenig je« 
mala abfolut abgefd&afft n>orben; {ebenfalls ijat fie §u 3Rangin3 
Seiten no$ uoHe ©eltung gehabt; etliche laufenbe Kilometer finb 
bei einer -Keuanlage nod& oor unb nadf) 1870 gur 2lu§fü^rung ge* 
fomtnen; felbftoerftänblt$ jeftt nad) anbern ^rinjipien be$ „Bertis 
falett 5Defilement3". 

Sludj bie Äaponniere Ijat ju -DtanginS 3eiten nodfj in alter 
2öeife beftanben. ©obalb bie leitenben 3>nftan$en unfereS Kriegs* 
bauroefenS oon ber ÄriegSbraud&barfett beS inbireften ©dfjuffeS 
lieber jeugung gewonnen Ratten, ift berfelben Meinung getragen 
roorben. 5Der -Moment ift ^icmlid^ balb nadf) 3Rangin8 Auftreten 
gefommen, aber nid^t infolge btefeS Auftretens, fonbern in geredeter 
SSürbtoung ber arttHeriftifdjen gortfd&ritte unb ©rrungenfdfjaften. 

©aS Se^te, roaS mir oon -Diangin oernomtnen tyaben, beredt* 
tigt ioä) tool)l $u bem Urteil, er fei in feiner *ßoIemtf friool gu 
SGBerfe gegangen. 



Sertrfjttgung. 

gm ©eptembersOftoberljeft mug eS feigen: ©. 373 an btei 
©teilen adjudant (nidjt adjutant), <5. 381 in ber brüten Qul* oon 
unten überrajdjenbe (ftatt überftürjte) ©mfütjrung. 
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bie Offnere aller SBaffen Ijarrte. Unfet ÄriegSroefen §at feine 
©tärle, feine heutige ©$Iagf eriigfeit gum grofcen Steile ben tedfjms 
fdjjen (Srftnbungen, ber SBeroofffommnung bes ÄriegSgerätfyä aller 
3lrt gu ©erbauten, unb hierüber ben ßffigier aufs Saufenbe gu Der* 
fefcen, itym Urteil gu Derfd&affen, ben ®ebrau$ biefer mannigfachen 
tnobernen hülfen feines fdjjroierigen 35ienftes iljm gu erleichtern, baS 
ift eine fd^öne, Ijotye, banfenSroertfye Aufgabe, in beren Übertretung 
aufgugefyen fid£) baS 2trdfjte sorneljmlidf) entfcfyliefeen burfte. 2)ie 
Seitfd&rift eingeben gu lajfen, bagu war ifyx SBirfen gu rüf)mli<# 
geroefen; fie in bisheriger gönn fortgufüljren, verboten bie oer* 
änberten 3uftänbe ber in iljr gepflegten SBaffen; fie gu erneuem, 
umgugeftalten muftte bafyer aufs 3iel genommen werben, unb in 
biefer ßrroeiterung gu einer alle friegSted&nifd&en Sntereffen be^an= 
belnben 3eitfd(jrift wirb es Ijoffentlidf) audfj unter t>eränbertem -Kamen 
abermals bauernb SSeftanb geroinnen unb aUfeitigen Wufyn fd^affen. 
3nSbefonbere liegt ber SßerlagS^anblung aber ob, bem legten 
Stebafteur beS s ilrdf)iüS, ber mit Ijingebenber £reue, fd&roerem förper* 
liefen Seiben gu £ro§, umftdfjtig unb IjülfSbereit an feinem eljren* 
haften gortbeftanbe breiunbgroangig Safyre Ijinburdj) geroirft unb fo 
um bie ted^nifd^en SÖaffen fidf) grojje SBerbienfte erworben fyat, bei 
ber 3ßeugeftaltung ber 3eitfdf>rift ^erglirfjen 2)anf gu fagen. 

3u geitiger Kenntnisnahme ber §erren Dffigiere unb 2lrdj)u>s 
Abonnenten wirb baS erfte £eft ber „ÄriegStedfjnifcijen 3eitfdfjrift" 
bereits im ©egember b. 3S. erfd&einen unb allen SJefteHern über* 
fanbt werben. 

<£♦ $. mmiw & &viw> 

Äöntglidje :oofbutf)l)anblung unb öofbudjbruderet. 
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